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Uvodna rijec

ECTS bodovi vrlo su vazan mehanizam za procjenu studentskog optere¢enja na
predmetima tijekom visokoskolskog obrazovanja. Oni omogucuju dobro planiranje
angazmana studenata na pojedinim predmetima te akademskim godinama, odnosno
semestrima kao vremenskim jedinicama u kojima studenti upisuju skupove predmeta.
Takoder, to je mehanizam koji omogucéava priznavanje opterecenja studenata tijekom
mobilnosti.

Nastavnici pri osmisSljavanju i koncipiranju predmeta trebaju voditi racuna o tome koliko
¢e studentima trebati vremena kako bi savladali trazene koncepte, a uzimajué¢i u obzir
pretpostavljeno znanje studenata za koje se oCekuje upis predmeta. Pri uvodenju novih
programa posebnu je paznju vazno posvetiti kalibriranju spomenutih opterecenja.
Konaénu ocjenu optereéenja najbolje mogu dati studenti. Oni to mogu uciniti vodenjem
evidencije o vremenu koriStenom za obavljanje raznih aktivnosti vezanih uz predmet te
usporedujuéi razli¢ite predmete s kojima se susrecu tijekom svoga studiranja.

Na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva SveuciliSta u Zagrebu novi preddiplomski
studijski programi krenuli su s izvodenjem u akademskoj godini 2018./2019. Sada, u
akademskoj godini 2021./2022. mozemo reci da je prva generacija studenata ve¢ zavrsila
preddiplomski studij te su ovi studenti mahom upisali i nove diplomske studijske
programe.

Ovo je i pravo vrijeme za osvrt na novouvedene programe. Izmedu ostalog vazno je
utvrditi jesu li pocetne procjene opterecenja studenata bile realne.

U sklopu izvodenja projekta ,,Primjena Hrvatskog kvalifikacijskog okvira za sveucili$ne
studijske programe u podrucju elektrotehnike HKO-ELE* napravljeno je vrlo vrijedno
istrazivanje studentskog misljenja o ECTS bodovima pridruzenim nasim predmetima na
preddiplomskim studijima. U sklopu projekta razvijena je metodologija, provedeno je
istrazivanje u dvije akademske godine, prikupljeni su podaci, napravljene analize i
diseminirani rezultati. Ve¢ nakon istraZivanja provedenog u prvome navratu, dobiveni su
rezultati 1 dane smjernice za prilagodbu nekoliko kolegija za koje su procjene opterecenja
od strane studenata znatnije odstupale od ocekivanih, prvotno predvidenih nastavnim
programom. Napravljene su korekcije koje su dovele 1 do vec¢eg zadovoljstva studenata 1
do kvalitetnijeg nastavnog programa.

Uprava FER-a pozdravlja ovo vrlo vrijedno istrazivanje te ¢e podrzati daljnje radnje kako
bi se rezultati istrazivanja te razvijena metodologija iskoristili za dodatna poboljSanja
kvalitete programa u pogledu dobrog kalibriranja optere¢enja studenata.

izv. prof. dr. sc. Mihaela Vrani¢

prodekanica za nastavu
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1. Uvod

Ovaj prirucnik je izraden u sklopu projekta ,,Primjena Hrvatskog kvalifikacijskog okvira
za sveuciliSne studijske programe u podrucju elektrotehnike HKO-ELE®“. Cilj ovog
projekta je na temelju Zakona o Hrvatskom kvalifikacijskom okviru (HKO) te
metodologije propisane Pravilnom o Registru HKO-a, definirati standarde kvalifikacija za
komunikacijsku tehnologiju. U sklopu projekta izradit ¢e se standardi zanimanja i
kvalifikacija, a u skladu s definiranim standardima, unaprijedit ¢e se 14 postojecih
studijskih programa koji se trenutacno izvode na visokoskolskim partnerskim ustanovama.
Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog socijalnog fonda prema Pozivu
,Provedba HKO-a na razini visokog obrazovanja“, a od visokoskolskih institucija u
projektu ravnopravno sudjeluju:

- Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet elektrotehnike, racunarstva i
informacijskih tehnologija, Osijek, kao nositelj projekta, te

- Sveuciliste u Zagrebu - Fakultet Elektrotehnike i racunarstva (FER)

- Sveuciliste u Rijeci - Tehnicki fakultet (RITEH)

- SveuciliSte u Splitu - Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje (FESB)

- Sveuciliste u Dubrovniku (UNIDU)

Konzorcij projekta sainjen je od svih visokoskolskih institucija u RH koje izvode
sveuciliSne preddiplomske 1 diplomske studijske programe u ovom podrucju. Element 2 u
radnom planu ovog projekta odnosi se na ,,Unapredivanje postupka osiguranja kvalitete
visokog obrazovanja“, a FER je kao partner na projektu u sklopu ovog elementa preuzeo
obvezu za realizaciju dvije zadace:

- lzradene, tiskane i distribuirane Smjernice za verifikaciju alokacije ECTS bodova
- Izradeno programsko rjeSenje za provedbu verifikacije alokacije ECTS bodova u skladu
sa Smjernicama

U ovom dokumentu opisane su izradene Smjernice za verifikaciju alokacije ECTS bodova,
a njihova primjena je ilustrirana na primjeru uvodenja dva nova sveuciliSna preddiplomska
studijska programa: Elektrotehnika i informacijska tehnologija i Racunarstvo koji su dio
novih preddiplomskih 1 diplomskih studijskih programa FER-3. Ti se studijski programi
uvode pocevsi od ak. god. 2018./2019. za preddiplomsku razinu, odnosno od ak. god.
2021./2022. za diplomsku razinu, dakle upravo za vrijeme trajanja projekta HKO-ELE.
Izrada i tiskanje ovih smjernica, te izrada pripadaju¢eg programskog rjeSenja koje ce
takoder biti prikazano u ovoj publikaciji financirani su iz ovog projekta u sklopu navedene
aktivnosti ,,Unapredivanje postupka osiguranja kvalitete visokog obrazovanja“.

Novi FER-3 studijski programi predstavljaju prvu uistinu zna€ajnu promjenu u studijskim
programima FER-a od uvodenja FER2 studijskih programa uskladenih s Bolonjskim
modelom studiranja. Ti prvi FER2 Bolonjski studijski programi pokrenuti su za
preddiplomsku razinu u ak. god. 2005./2006., a za diplomsku razinu tri godine kasnije.
Studenti koji su upisali studije prema ovim starim programima jo$ uvijek mogu zavrsiti
studije prema programu po kojem su ga upisali, ali svi novi studenti upisuju se iskljucivo
na nove FER-3 studijske programe.



Dakle, ukupni zivotni ciklus FER2 programa bio je ¢ak 13 godina (ne racunajuci i zavr$no
prijelazno razdoblje), Sto je cak i malo viSe od prosjeCnog trajanja ranijih studijskih
programa: ETF-1 do ETF-4 i zadnjeg pred-Bolonjskog programa FERI1 koji su bili
temeljeni na dodiplomskom studiju u trajanju od 4,5 godine.

1.1. ECTS bodovi

Jedan od iznimno znacajnih instrumenata sustava osiguranja kvalitete studijskih programa
uskladenih s Bolonjskom deklaracijom jest i instrument za procjenu studentskog
opterecenja koristenjem ECTS bodova. Europski sustav prijenosa i prikupljanja bodova
(European Credit Transfer and Accumulation System — ECTS) alat je Europskog prostora
visokog obrazovanja (European Higher Education Area — EHEA) kojemu je cilj uciniti
studije 1 kolegije Sto transparentnijima i na taj nacin pridonijeti unapredenju kvalitete
visokog obrazovanja, a posebno u ja¢anju mobilnosti studenata kroz raznovrsne programe
razmjene. Izvorni dokument - ECTS Users’ Guide - izdala je Europska komisija 2015.
godine, a u njegovoj su izradi sudjelovali predstavnici drzava sudionica Bolonjskog procesa
1 udruzenja dionika. Dokument su usvojili ministri nadlezni za visoko obrazovanje u
Europskom prostoru visokog obrazovanja, na ministarskoj konferenciji odrzanoj 2015.
godine u Erevanu te predstavlja sluzbeni vodi¢ za primjenu ECTS-a.

Opisana metodologija za verifikaciju alokacije ECTS bodova uskladena je s ovim krovnim
dokumentom, a temelji se na dva osnova koraka koji su isprepleteni i koji se ciklicki
ponavljaju. U prvom koraku, provodi se anketiranje studenata koji su odslusali predmete
studijskog programa u svrhu iskazivanja njihovog stava o stvarnom optere¢enju sa svim
studentskim obvezama koje su propisane na pojedinom predmetu i uskladenosti ovog
optereéenja s normativnim opterecenjem predmeta iskazanim u ECTS bodovima. Ovo
normativno optere¢enje predloZzeno je od strane nastavnika nositelja predmeta prilikom
izrade elaborata studijskih programa, a usvojeno je prihva¢anjem elaborata prvo od strane
Fakultetskog vije¢a, pa u konacnici nakon cijelog postupka inicijalne akreditacije od strane
Senata SveuciliSta u Zagrebu. Po upisu ovih novo prihvacenih studijskih programa u
Upisnik studijskih programa RH ispunjeni su svi formalni uvjeti za njihovo pokretanje i
izvodenje.

Kako kod izrade novih studija uvijek postoji opravdan rizik da normativnho ECTS
opterecenje mozda nije odredeno potpuno to¢no sagledavajuci sve detalje, nuzno je u ranim
godinama provedbe studija provoditi postupke anketiranja studenata kojima se moZze
utvrditi postoje li odstupanja. U drugom koraku ove metodologije provode se potrebna
uskladenja studijskih programa (ili promjena ECTS bodova na predmetu), kako bi se
eventualna odstupanja stvarnog i normativnog opterecenja uklonila.



2. Metodologija verifikacije studentskog opterecenja

Prvo ¢e biti opisan prvi korak predlozene metodologije koji se odnosi na neposredno
anketiranje studenata u svrhu odredivanja njihovog misljena o stvarnom studentskom
opterecenju na svakom predmetu studijskog programa.

2.1. Opis predloZene metodologije anketiranja 1 provedba prve ankete

U jesen 2020. godine pripremljena je, a u listopadu 2020. provedena je prva anketa za
procjenu studentskog optereCenja na svim predmetima oba preddiplomska studija
(Elektrotehnika i informacijska tehnologija i Racunarstvo) koji se izvode prema novom
studijskom programu FER-3. U pripremi, provedbi i obradi ankete najvise je sudjelovala
kolegica sa Zavoda za primijenjenu matematiku prof.dr.sc. Andrea Agli¢ Aljinovi¢ koja je
dio FER-ovog HKO-ELE tima. To je radila u suradnji s administrativnim sluzbama FER-
a, a u koordinaciji s prodekanicom za nastavu FER-a izv. prof.dr.sc. Mihaelom Vrani¢, dok
je svu tehni¢ku 1 informaticku pomo¢ u realizaciji ove ankete osigurao Centar informacijske
potpore FER-a (CIP). U realizaciju ovog cjelokupnog programskog rjeSenja su najvise
pridonijeli upravo dr.sc. Vlatka Tomi¢ i mr.sc. SiniSa Tomi¢ kao vrlo iskusni djelatnici
CIP-a koji su autori vec¢ine programskih rjeSenja koja se odnose na nastavne procese FER-
a 1 njihovu potporu kroz informacijske sustave FER-a integrirane u sklopu FER weba.

Prvu pripremljenu anketu ispunjavali su studenti druge upisane generacije FER-3 studijskih
programa koji su neposredno zavrsili prvu nastavnu godinu studija samo za predmete te
prve godine, kao 1 studenti prve upisane FER-3 generacije koji su do tada zavrsili drugu
nastavnu godinu, pa su anketu ispunjavali za sve predmete prve i druge godine studija.

Neobradeni rezultati ankete isporuceni su 13. listopada 2020. od strane Centra
informacijske potpore FER-a. Odaziv studenata na ovu anketu je bio vrlo dobar, jer ju je
oko cetvrtine svih upisanih studenata ispunilo. Nakon prikupljanja podataka, bio je
potrebno obraditi iskazane studentske stavove u ovoj anketi, jer je unos stavova bio u
prili¢no slobodnoj formi. Nakon obrade 1 statisticke analize, rezultati su predstavljeni svim
dionicima na FER-u (upravi Fakulteta, relevantnim odborima, studentima i nastavnicima)
kao osnova za nuzna uskladenja, tj. za drugi korak predloZzene Metodologije. Nacin
organizacije ove ankete, naCin obrade i statisticke analize, te zbirni rezultati ankete i klju¢ni
zakljuCci prezentirat ¢e se u narednim poglavljima, te su isti usporedeni s procjenama
nastavnika koje su bile prikupljene aplikacijom za izradu elaborata studijskog programa
kada je definirano normativno opterecenje svakog predmeta.

2.2.Drugi korak metodologije - diseminacija rezultata i uskladenja studijskog
programa u skladu s rezultatima anketiranja

Rezultati prve provedbe ove ankete koriSteni su pri godiSnjem aZuriranju Izvedbenog plana
nastave za ak. god. 2021./2022., §to se uobicajeno provodi u travnju 1 svibnju, na nacin da
se uskladi optere¢enje predmeta iskazano u ECTS bodovima sa stvarnim optereéenjem
kako ga dozivljavaju studenti. Nositelji predmeta su se vodili dosadasnjim ostvarenim
rezultatima na HKO-ELE projektu (izradenim standardima) kao i rezultatima prve
provedene ankete, te su prema potrebi predlagali eventualne promjene vidova nastave na
predmetu 1 aZuriranja konkretne semestralne satnice svakog pojedinog vida nastave.



Sve predlozene promjene mora raspraviti i prethodno odobriti Odbor za preddiplomske 1
diplomske studije, koji je stalno radno tijelo Fakultetskog vije¢a FER-a, te se prihvaceni
prijedlozi zatim upucuju Fakultetskom vije¢u na usvajanje i to uobic¢ajeno na redovitim
sjednicama u travnju i svibnju. Iz izvadaka zapisnika ovih sjednica moguce je utvrditi sva
provedena uskladenja studijskih programa preddiplomske i diplomske razine, koja su
rezultat predlozene dvo-koracne metodologije verifikacije raspodjele ECTS bodova.

3. Prva anketa provedena u jesen 2020.

3.1. Priprema prve ankete 1 njena implementacija u informacijskom sustavu FER-a

Preddiplomski studijski programi Elektrotehnika i informacijska tehnologija (EIT) i
Racunarstvo (RAC) prema novom studijskom programu FER-3 po prvi put su pokrenuti u
akademskoj godini 2018./2019. kada je prva generacija studenata upisana na prvu
zajednicku godinu oba studija. U narednoj akademskoj godini 2019./2020. ova prva
upisana generacija nastavila je drugu nastavnu godinu EIT ili RAC studija prema vlastitom
izboru studenta, pa je do jeseni 2020. godine kada se po prvi puta provodila anketa, ova
prva generacija ve¢ odslusala sve predmete prve i druge nastavne godine oba studija. Ova
skupina studenata koja je kao prva generacija upisala FER-3 preddiplomske studije je stoga
ispunjavala anketu za sve odsluSane predmete, ovisno o odabranom studiju. To znaci da su
svi studenti prve generacije ispunjavali anketu za predmete prve zajedni¢ke nastavne
godine oba studija, dok su za drugu nastavnu godinu studenti upisani na EIT studij
procjenjivali opterecenje predmeta druge godine EIT studija, a studenti upisani na RAC
studij opterecenje predmeta svog studija.

Istovremeno je druga upisana generacija ovog novog programa FER-3 upisala i zavrSila
prvu zajednicku nastavnu godinu, pa je anketa provedena i za ovu novu skupinu studenata
za sve predmete prve nastavne godine. Na ovaj smo nacin za predmete prve nastavne
godine zapravo ve¢ u sklopu prve provedbe ankete dobili ponovljene rezultate, koji su se
mogli izravno usporedivati s miSljenjima studenata prve upisane generacije u svrhu
prepoznavanja ucinaka eventualnih uskladenja studija nakon njihove prve provedbe.

lako je anketa bila anonimna, sadrzaj ankete je morao bio prilagoden za svaku od tri
podskupine studenata kako bi tako prilagodenu anketu studenti ispunjavali samo za one
predmete koje su uistinu odslusali. To su bile ove tri podskupine studenata:

- studenti druge FER-3 generacije koji su zavrSili samo prvu zajednicku nastavnu
godinu,

- studenti prve generacije koji su zavrSili drugu nastavnu godinu studija EIT,

- studenti prve generacije koji su zavrsili drugu nastavnu godinu RAC studija.

Izgled anketnog upitnika za prvu podskupinu studenata koji je bio postavljen na zastiCene
Intranet stranice FER weba prikazan je na slici na narednoj stranici. Pristup anketi 1 njeno
popunjavanje bilo je moguce tek nakon §to se student prijavio u sustav sa svojim AAI
identitetom, pa mu je time automatski ponudena odgovarajuc¢a inacica ankete, obzirom na
podskupinu studenata kojoj pripada. Preostali studenti koji nisu bili obuhvaceni s ove tri
podskupine nisu imali pristup do ove ankete.



Kao §to se vidi iz primjera na slici, u pocetnom dijelu ankete opisano je znacenje ECTS
bodova kao mjere studentskog opterecenja, pri cemu je kao odabrani normativ vrijednosti
jednog ECTS boda koristen iznos od 26 radnih sati studenta. Ovaj je normativ tako odabran
prilikom izrade elaborata ovih studijskih programa, a ujedno je blizak donjoj granici ECTS
preporuka (ECTS User's Guide 2015).

U nastavku opisa ankete je kao ilustracija dan primjer jednog predmeta, konkretno
predmeta Matematicka analiza 1 normativnog optere¢enja 8 ECTS bodova, kojeg svi
studenti sluSaju ve¢ u prvom semestru oba studija. Ovaj predmet prema izvedbenom planu
ima 6 sati predavanja tjedno i dva sata auditornih vjezbi, Sto znacéi da je opterecenje
izravnom nastavom ukupno 8 sati tjedno. Dodatno se od studenta koji ¢e s uspjehom
poloziti ovaj predmet ocekuje da svaki tjedan dodatno provedu 8 sati u samostalnom radu
(rjeSavanju zadataka i1 pripremi za provjere znanja), Sto ukupno ¢ini 16 radnih sati tjedno.
U semestru je ukupno 13 tjedana u kojima se odrzava nastava, dok se u cetiri tjedna
odrzavaju kontinuirane provjere znanja, pa ¢e student dakle u tih 13 aktivnih tjedana
nastave ukupno biti opterecen s 208 sati aktivnosti (104 sata izravne nastave i 104 sata
samostalnog rada). Uz odabrani normativ od 26 sati rada za 1 ECTS bod, to daje
ekvivalentno studentsko opterecenje od 208/26 = 8 ECTS boda.

Za svaki odsluSani predmet studentu je u anketnom upitniku bilo ponudeno polje u koje je
trebao u slobodnoj formi upisati vlastitu procjenu stvarnog opterecenja, bilo numericki, bilo
tekstualnim opisom (vise, bitno bise, manje, barem za 0,5 ECTS-a vise, itd.). Zadnje polje
u anketnom upitniku bilo je predvideno za upis slobodne tekstualne napomene studenta, da
iskaze sve $to smatra bitnim za ovu procjenu, odnosno za prijedloge eventualnih korekcija
(kojem predmetu bi trebalo smanjiti iskazano opterecenje, kako bi se nekom drugom
predmetu moglo povecati), ili za iskazivanje komentara o nuznosti prilagodbe sadrzaja i
propisanih aktivnosti na predmetu s raspolozivim optere¢enjem iskazanim pomoc¢u ECTS
bodova (bilo da je propisanih aktivnosti na predmetu previse ili premalo).



Upitnik
Postovane studentice i studenti,

pozivamo vas da ispunite anketu o procjeni ECTS bodova za kolegije koje ste odslusali na 1. godini preddiplomskog
FER3 studijskog programa.

U nastavku se nalazi tablica predmeta i odgovarajuéi normativ studentskog optere¢enja u ECTS bodovima u skladu s
akreditacijom ovih studija.

ECTS bodovi dodijeljeni predmetu (European Credit Transfer and Accumulation System) iskazuju ukupno radno
opterecenje prosjecnog studenta u satima potrebno za uspjesno polaganje ispita iz tog predmeta. Tu je uklju¢eno svo
vrijeme koje je za to potrebno (vrijeme trajanja svih predavanja, auditornih i laboratorijskih vjezbi, izrada seminara,
izrada domacih zadaca, Gitanje udzbenika ili skripti, e-ucenje, pristupanje pisanim i usmenim provjerama znanja,..).

1 ECTS bod podrazumijeva otprilike 26 sati vaSeg angazmana.
https://ec.europa.eu/education/resources-and-tools/european-credit-transfer-and-accumulation-system-ects_hr

Tako primijerice za predmet MATEMATICKA ANALIZA 1 optere¢enja 8 ECTS-a sa 6 sati predavanja i 2 sata auditornih
vjezbi tjedno, ocekuje se da ste u prosjeku tjedno dodatno uloZili oko 8 sati samostalnog rada. Kroz 13 tjedana izravne
nastave u semestru, to ¢e ¢initi 16x13 = 208 sati rada, odnosno 8 ECTS-a (208/26).

Ako smatrate da dodijeljeni ECTS bodovi ne odraZavaju realno vase potroSeno vrijeme na nekom od predmeta koje ste
odslusali, molimo da za te predmete u prostoru za upis slobodnog teksta upiSete vasu procjenu za broj ECTS bodova
(manii ili veéi).

Na kraju ankete je i polje za napomenu, u koje vas molimo da napisete sve $to smatrate bitnim uz ovu procjenu
studentskog opterecenja i vase prijedloge za eventualne korekcije (kojem predmetu smanjiti iskazano ECTS
optereéenje, kako bi se nekom drugom predmetu moglo povecati, ili ako smatrate da je gradivo pojedinog predmeta
preopsirno i da bi ga trebalo saZeti ili obrnuto).

Anketa se provodi u svrhu Istrazivanja u sklopu projekta "Primjena Hrvatskog kvalifikacijskog okvira za sveuéiliSne
studijske programe u podrucju elektrotehnike - HKO-ELE".

https://hko-ele.ferit.hr/

Rezultati istraZivanja bit ¢e koristeni od strane Odbora za preddiplomske i diplomske studije, u svrhu izrade
vjerodostojnog modela procjene studentskog optere¢enja nastavom na studijskom programu FER3, prilikom godisnjeg
azuriranja Izvedbenog plana nastave predmeta i prilikom periodi¢nog aZuriranja studijskih programa FER-a.

Zahvaljujemo vam na suradnji.

1. semestar - Digitalna logika (6 ECTS-a)

1. - Linearna algebra (5 ECTS-a)

1. semestar - Matematicka analiza 1 (8 ECTS-a)

1. semestar - Uvod u programiranje (7 ECTS-a)

1. semestar - Vjestine komuniciranja (4 ECTS-a)

2. tar - Matematicka analiza 2 (7 ECTS-a)

2. semestar - Objektno orijentirano programiranje (8 ECTS-a)

2. - Osnove elektrotehnike (7 ECTS-a)

2. semestar - Transverzalni predmet (2 ECTS-a)

Napomena

Posalji odabir e IHEN]



Anketni upitnici za druge dvije podskupine studenata bili su opsezniji jer su ovi studenti
morali vrjednovati optere¢enje svih odslusanih predmeta obje nastavne godine svog studija.
Primjer pripremljenih anketnih upitnika za EIT i RAC studij prikazan je na naredne dvije
slike, prvo za RAC, pa zatim za EIT studij.

Upitnik

Postovane studentice i studenti,

pozivamo vas da ispunite anketu o procjeni ECTS bodova za kolegije koje ste odslusali na 1. godini i 2. godini
preddiplomskog FER3 studijskog programa.

U nastavku se nalazi tablica predmeta i odgovarajuéi normativ studentskog optereé¢enja u ECTS bodovima u skladu s
akreditacijom ovih studija.

ECTS bodovi dodijeljeni predmetu (European Credit Transfer and Accumulation System) iskazuju ukupno radno
opterecenje prosjec¢nog studenta u satima potrebno za uspjesno polaganje ispita iz tog predmeta. Tu je ukljuceno svo
vrijeme koje je za to potrebno (vrijeme trajanja svih predavanja, auditornih i laboratorijskih vjezbi, izrada seminara,
izrada domacih zadaéa, ¢itanje udzbenika ili skripti, e-u¢enje, pristupanje pisanim i usmenim provjerama znanja,..).

1 ECTS bod podrazumijeva otprilike 26 sati vaSeg angazmana.
https://ec.europa.eu/education/resources-and-tools/european-credit-transfer-and-accumulation-system-ects_hr

Tako primjerice za predmet MATEMATICKA ANALIZA 1 optereéenja 8 ECTS-a sa 6 sati predavanja i 2 sata auditornih
vjezbi tjedno, ocekuje se da ste u prosjeku tjedno dodatno uloZili oko 8 sati samostalnog rada. Kroz 13 tjedana izravne
nastave u semestru, to ¢e €initi 16x13 = 208 sati rada, odnosno 8 ECTS-a (208/26).

Ako smatrate da dodijeljeni ECTS bodovi ne odrazavaju realno vase potroSeno vrijeme na nekom od predmeta koje ste
odslusali, molimo da za te predmete u prostoru za upis slobodnog teksta upiSete vasu procjenu za broj ECTS bodova
(maniji ili veéi).

Na kraju ankete je i polje za napomenu, u koje vas molimo da napiSete sve §to smatrate bitnim uz ovu procjenu
studentskog opterecenja i vase prijedloge za eventualne korekcije (kojem predmetu smanijiti iskazano ECTS
opterecenje, kako bi se nekom drugom predmetu moglo povecati, ili ako smatrate da je gradivo pojedinog predmeta
preop$irno i da bi ga trebalo saZeti ili obrnuto).

Anketa se provodi u svrhu IstraZivanja u sklopu projekta "Primjena Hrvatskog kvalifikacijskog okvira za sveuéilisne
studijske programe u podrugju elektrotehnike - HKO-ELE".

https://hko-ele.ferit.hr/

Rezultati istrazivanja bit ¢e koristeni od strane Odbora za preddiplomske i diplomske studije, u svrhu izrade
vjerodostojnog modela procjene studentskog opterecenja nastavom na studijskom programu FER3, prilikom godisnjeg
azuriranja lzvedbenog plana nastave predmeta i prilikom periodicnog azZuriranja studijskih programa FER-a.

Zahvaljujemo vam na suradnji.

1. semestar - Digitalna logika (6 ECTS-a)

1. semestar - Linearna algebra (5 ECTS-a)

1. semestar - Matematicka analiza 1 (8 ECTS-a)
1. semestar - Uvod u programiranje (7 ECTS-a)
1. semestar - Vjestine komuniciranja (4 ECTS-a)

2. semestar - Fizika (6 ECTS-a)



2. semestar - Matematicka analiza 2 (7 ECTS-a)

N

. semestar - Objektno orijentirano programiranje (8 ECTS-a)

2. semestar - Osnove elektrotehnike (7 ECTS-a)

2. semestar - Transverzalni predmet (2 ECTS-a)

w

. semestar - Algoritmi i strukture podataka (6 ECTS-a)

3. semestar - Arhitektura ra¢unala 1R (6 ECTS-a)

3. semestar - Diskretna matematika 1 (6 ECTS-a)

w

. semestar - Teorija informacije (4 ECTS-a)

w

. semestar - Vjerojatnost i statistika (6 ECTS-a)

3. semestar - Transverzalnl predmet (2 ECTS-a)

4. semestar - Baze podataka (6 ECTS-a)

4. semestar - Komunikacljske mreZe (6 ECTS-a)

4. semestar - Razvoj programske potpore za web (5 ECTS-a)
4. semestar - Uvod u teoriju racunarstva (5 ECTS-a)

4, semestar - Transverzalni predmeti (2 ECTS-a)

Kako biste usvojill trafens znanja | poloZill predmet, feste l uz onlineg nagtavy treball viSe ill manje vremena u odnosu
na klasiénu nastavu uivo?

Napomena

COEEURGEE  Odustani



Analogno tome anketni upitnik za EIT studente zavrSene druge nastavne godine je prikazan
na narednoj slici.

Upitnik
Postovane studentice i studenti,

pozivamo vas da ispunite anketu o procjeni ECTS bodova za kolegije koje ste odslusali na 1. godini i 2. godini
preddiplomskog FER3 studijskog programa.

U nastavku se nalazi tablica predmeta i odgovarajuci normativ studentskog optereé¢enja u ECTS bodovima u skladu s
akreditacijom ovih studija.

ECTS bodovi dodijeljeni predmetu (European Credit Transfer and Accumulation System) iskazuju ukupno radno
opterec¢enje prosjecnog studenta u satima potrebno za uspjesno polaganje ispita iz tog predmeta. Tu je ukljuéeno svo
vrijeme koje je za to potrebno (vrijeme trajanja svih predavanja, auditornih i laboratorijskih vjezbi, izrada seminara,
izrada domacih zadaca, Citanje udzbenika ili skripti, e-u¢enje, pristupanje pisanim i usmenim provjerama znanja,..).

1 ECTS bod podrazumijeva otprilike 26 sati vaseg angazmana.
https://ec.europa.eu/education/resources-and-tools/european-credit-transfer-and-accumulation-system-ects_hr

Tako primjerice za predmet MATEMATICKA ANALIZA 1 optereéenja 8 ECTS-a sa 6 sati predavanja i 2 sata auditornih
vjezbi tjedno, ocekuje se da ste u prosjeku tjedno dodatno ulozZili oko 8 sati samostalnog rada. Kroz 13 tjedana izravne
nastave u semestru, to ¢e ¢initi 16x13 = 208 sati rada, odnosno 8 ECTS-a (208/26).

Ako smatrate da dodijeljeni ECTS bodovi ne odrazavaju realno vaSe potroSeno vrijeme na nekom od predmeta koje ste
odslusali, molimo da za te predmete u prostoru za upis slobodnog teksta upiSete vasu procjenu za broj ECTS bodova
(manyji ili veéi).

Na kraju ankete je i polje za napomenu, u koje vas molimo da napiSete sve §to smatrate bitnim uz ovu procjenu
studentskog opterecéenja i vase prijedloge za eventualne korekcije (kojem predmetu smanjiti iskazano ECTS
opterecéenje, kako bi se nekom drugom predmetu moglo povecati, ili ako smatrate da je gradivo pojedinog predmeta
preopsirno i da bi ga trebalo sazeti ili obrnuto).

Anketa se provodi u svrhu Istrazivanja u sklopu projekta "Primjena Hrvatskog kvalifikacijskog okvira za sveucilisne
studijske programe u podrucju elektrotehnike - HKO-ELE".

https://hko-ele.ferit.hr/

Rezultati istrazivanja bit ¢e koristeni od strane Odbora za preddiplomske i diplomske studije, u svrhu izrade
vjerodostojnog modela procjene studentskog optereéenja nastavom na studijskom programu FER3, prilikom godiSnjeg
aZuriranja lzvedbenog plana nastave predmeta i prilikom periodiénog aZuriranja studijskih programa FER-a.

Zahvaljujermo vam na suradnji.

1. semestar - Digitalna logika (6 ECTS-a)

1. semestar - Linearna algebra (5 ECTS-a)

1. semestar - Matematicka analiza 1 (8 ECTS-a)
1. semestar - Uvod u programiranje (7 ECTS-a)
1. semestar - Vjestine komuniciranja (4 ECTS-a)

2. semestar - Fizika (6 ECTS-a)



2. semestar - Matematicka analiza 2 (7 ECTS-a)
2. semestar - Objektno orijentirano programiranje (8 ECTS-a)
2. semestar - Osnove elektrotehnike (7 ECTS-a)

2. semestar - Transverzalni predmet (2 ECTS-a)
3. semestar - Elektriéni krugovi (5 ECTS-a)

3. semestar - Elektronika 1 (6 ECTS-a)

3. semestar - Fizika 2 (6 ECTS-a)

3. semestar - Matematicka analiza 3 (7 ECTS-a)
3. semestar - Mjerenja u elektrotehnici (4 ECTS-a)
3. semestar - Transverzalni predmet (2 ECTS-a)
4. semestar - Arhitektura raéunala 1E (4 ECTS-a)
4. semestar - Elektroenergetika (6 ECTS-a)

4. semestar - Signali | sustavi (6 ECTS-a)

4. semestar - Vjercjatnost | statistika (6 ECTS-a)
4, semestar - Transverzalni predmet (2 ECTS-a)

Kako biste usvojili trafena znanja i poloZili predmet, jeste li uz online nastavu trebali vide ili manje vremena u odnosu
na klasifnu nastavu uZive?

Napomena

Posalji odabir I
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3.2. Provedba prve ankete — sluzbena obavijest studentima o pokretanju

Nakon $to su pripremljeni anketni upitnici verificirani i od strane Uprave FER-a, uz pomo¢
administrativnih sluzbi pripremljeni su popisi studenata za sve tri podskupine (JMBAG
brojevi i e-mail adrese), te je pripremljena i odgovarajuca sluzbena obavijest studentima
koja je 28. rujna 2020. objavljena na studentskom intranetu, kojom ih se potice da ispune
ovu anketu. Isti sadrzaj obavijesti je upucen svim studentima pojedinih podskupina dodatno
1 putem elektronicke poste, za slucaj da nisu uocili ovu obavijest, kako bi ostvarili ¢im veéi
odaziv studenata. Inicijalno postavljeni rok za ispunjavanje ove ankete bio je 9. listopad
2020., tj. dva tjedna od njenog pokretanja. Tekst objavljene obavijesti prikazan je u
nastavku.

Anketa za procjenu ECTS opterec¢enja FER-3 studija

Postovane studentice i studenti,

pozivamo vas da na poveznici https:/www.fer.unizg.hr/intranet/anketa ispunite anketu o procjeni ECTS bodova za
kolegije koje ste odslusali na 1. i 2. godini preddiplomskog FER-3 studijskog programa.

Anketu mogu ispuniti samo studenti FER-3 studija upisani u ak. god. 2018./2019. i 2019./2020. za predmete koje su
odslusali u dosadasnjem studiju.

Na poveznici se nalazi tablica predmeta i odgovaraju¢i normativ u ECTS bodovima.

Ukoliko smatrate da dodijeljeni ECTS bodovi ne odraZavaju realno vaSe potroSeno vrijeme na nekom od
predmeta koje ste odslusali, molimo da za te predmete u prostoru za upis slobodnog teksta upisete vasu procjenu
za broj ECTS bodova (manji ili ve¢i, zaokruZen na jednu decimalu, npr. 8,3 ECTS-a za MA1).

Zadnje polje ankete je vasa napomena u koju mozete upisati sve vase komentare koji ¢e pomo¢i Upravi i nastavnicima
u izmjenama ovih studija. Ovi komentari su nam posebno vazni, pa se unaprijed zahvaljujemo na vasoj pomo¢i. Rok za
ispunjavanje anketnog upitnika je petak, 9. listopada 2020.

Vise informacija o samoj anketi mozete naé¢i u nastavku obavijesti.

Zahvaljujemo vam na suradnji.

Za HKO-ELE projekt - prof. dr. sc. Davor Petrinovi¢ i prof. dr. sc. Andrea Agli¢ Aljinovic.
Za FER - prodekanica za nastavu, doc. dr. sc. Mihaela Vrani¢.

ECTS bodovi dodijeljeni predmetu (European Credit Transfer and Accumulation System) iskazuju ukupno radno
opterecenje prosjecnog studenta u satima potrebno za uspjesno polaganje ispita iz tog predmeta. Tu je ukljuceno sve
vrijeme koje je za to potrebno (vrijeme trajanja svih predavanja, auditornih i laboratorijskih vjezbi, izrada seminara,
izrada domacih zadaca, ¢itanje udzbenika ili skripti, e-ucenje, pristupanje pisanim i usmenim provjerama znanja,..).

1 ECTS bod podrazumijeva otprilike 26 sati vaseg angazmana.

https://ec.europa.eu/education/resources-and-tools/european-credit-transfer-and-accumulation-system-ects _hr
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https://www.fer.unizg.hr/intranet/studenti/obavijesti?@=2skwl#news_10174
https://www.fer.unizg.hr/intranet/anketa
https://ec.europa.eu/education/resources-and-tools/european-credit-transfer-and-accumulation-system-ects_hr
https://www.fer.unizg.hr/intranet/anketa

Tako primjerice za predmet MATEMATICKA ANALIZA 1 od 8 ECTS-a sa 6 sati predavanja i 2 sata auditornih vjezbi
tjedno, ocekuje se da ste u prosjeku tjedno dodatno ulozili oko 8 sati. Opterecenje izravne nastave iznosi 8 x 13 sati, Sto
odgovara 4 ECTS-a, dok preostala 4 ostvarujete kroz samostalni rad tijekom semestra i ispitnih rokova. To znaci da oko
6 dodatnih sati tjedno morate uloziti samostalnim radom za vrijeme nastave (6 x 13 = 3 ECTS-a) dok zadnjih 26 sati
pokriva vaSe pripreme za provjere znanja.

Anketa se provodi u svrhu Istrazivanja u sklopu projekta "Primjena Hrvatskog kvalifikacijskog okvira za sveuciliSne
studijske programe u podrucju elektrotehnike - HKO-ELE".

Rezultati istrazivanja bit ¢e koriSteni od strane Odbora za preddiplomske i diplomske studije, u svrhu izrade
vjerodostojnog modela procjene studentskog opterecenja nastavom na studijskom programu FER-3, prilikom godi$njeg
azuriranja Izvedbenog plana nastave predmeta i prilikom periodi¢nog azuriranja studijskih programa FER-a.

28.9.2020.
Andrea Agli¢-Aljinovié

Anketa je bila stvarno zatvorena 12. listopada 2020. te su svi zaprimljeni odgovori
studenata putem izradenog sucelja pohranjeni o odgovaraju¢im tablicama u
informacijskom sustavu FER-a.

3.3. Informacijsko rjeSenje za preuzimanje rezultata ankete
Izvorni neobradeni prikupljeni anketni podatci su objedinjeni i ucinjeni dostupnima
ovlastenim korisnicima na posebnim intranet stranicama FER weba, gdje ih je bilo moguce
preuzeti u obliku elektronickih tablica u viSe podrzanih formata.

3.3.1. Primjer sucelja za preuzimanje rezultata prve ankete

Nastavne aktivnosti
HKO

> Uredivanje
predmeta

202021 | 2021/22

» Zamjena grupa

> Ispitna defurstva 1. godina
Prijava ili odjava h E & [...]
ispita
2. godina - ELE
> Opter .
x]5]-
Obracun nastave
doktorskog studija 2. godina - RA
v Anketa ﬁ E ﬁ [ ]

v HKO

3.4. Preliminarna statistika odaziva na prvu anketu

Na temelju objedinjenih izvjestaja utvrdeno je da odaziv na anketu bio zadovoljavajudi, te
je odluceno da se anketa ne produljuje. Tek po zavrSetku provedbe utvrden je i jedan
propust u pripremi ankete. Za studij EIT je u upitniku pogreskom izostavljen jedan obvezni
predmet: Mjerenja u elektrotehnici, no nije imalo smisla ponovno traziti ispunjavanje
ankete samo za taj predmet, pa je odluceno da se to ispravi prilikom provedbe naredne
ankete u 2021.
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Od prve podskupine studenata (druga upisana generacija FER-3 studenata) anketu je
ispunilo 144 brucosa zavrSene prve nastavne godine od ukupno njih 625 pozvanih. Za
studente zavriene druge nastavne godine, anketu je ispunilo 42 (EIT) + 110 (RAC)
studenata, tj. ukupno 152 studenta od 162 (EIT) + 424 (RAC) pozvana studenta. Postotno,
to je odziv od najmanje 23,0% za prvu godinu, odnosno 25,9% za EIT i identi¢nih 25,9%
za RAC za drugu godinu. U usporedbi s odzivom na neke druge sli¢ne provedene ankete
studenata na FER-u, odaziv je definitivno bio natprosjecan, pa je zaklju¢eno da su
prikupljeni podatci dovoljni i reprezentativni za donoSenje meritornih odluka, jer je
prakticki Cetvrtina svih upisanih FER-3 studenata ispunila anketu.

3.5. Obrada rezultata ankete 1 primjer izvornih anketnih podataka

Zbog Cinjenice da je unos podataka u anketi bio u slobodnoj formi, prvi korak obrade je bio
ruc¢na normalizacija upisanih podataka. U slu¢aju kada je odgovor bio napisan u tekstualnoj
formi, pretvoren je u odgovarajuéu numericku reprezentaciju kako bi se mogle odrediti
statistike. Cak i za numeri¢ke upise bilo je potrebno prilagoditi, odnosno ujednagiti format
zapisa za podatke koji su imali decimalni prikaz (npr. 6.5, ili 6,5 ECTS-a i sli¢no). Kako
unos podatka nije bio obvezan, dio anketa je ispunjen samo djelomicno, pa je bilo potrebno
statistiku odrediti samo za valjane podatke za svaki predmet nezavisno.

Dio studenata je ispunio i polje sa slobodnim komentarom (polje Napomena). Konkretno,
to dodatno polje ispunilo je 19 studenata RAC studija i 10 studenata EIT studija, za
podskupine studenata zavrSene druge nastavne godine, odnosno 30 studenata druge FER-3
generacije koji su zavrsili prvu nastavnu godinu. Ovi komentari su se takoder pokazali vrlo
znacajnima za kvalitativnu analizu stavova studenata, pored samih statistika iskazanog
opterecenja predmeta, jer su ukazivali na konkretne probleme pojedinih predmeta kod kojih
postoji znacajniji nesklad i na studentske prijedloge za poboljsanja.

Za ilustraciju ovog postupka normalizacije kao i same strukture prikupljenih podataka, na
narednoj slici je prikazan izvadak iz izvorne tablice, gdje svaki stupac odgovara jednom
predmetu ¢ije opterecenje je student vrjednovao (tj. jednom pitanju u upitniku), dok svaki
redak odgovara jednom studentu. Iz primjera je vidljivo da je podatak ve¢inom iskazan
numericki kao cijeli broj, dok se nekada koristi zapis oblika ,,8 ECTS-a%, ili pak opisni
komentar poput ,,Vise* ili ,,Manje*. Zadnji stupac ove tablice sadrZi i ranije opisanu
napomenu studenta upisanu u zadnje polje anketnog upitnika.
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3.5.1. Izvadak odgovora jedne od tri skupine anketiranih studenata

2

4 Upis Objektno
Predmet - 1 2 orijentira 2
Transverza 1 Matemati 1Uvodu  1Vjeitine Matemati no 20snove Transverza
Ini Digitalna 1 Linearna Zk liza programir k ici & k Ini
predmet logika(6 algebra(S 1(8ECTS- anje(? anja (s 2Fizika(6 2(7ECTS- anje(8  hnike (7 predmet Napomen
(2 ECTS-a)  ECTS-a) ECTS-a) a) ECTS-a) ECTS-a) ECTS-a) a) ECTS-a) ECTS-a) (ZECTSa) a
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4. Analiza i diseminacija rezultata prve ankete za procjenu
studentskog opterecenja

Jedna od prvih zadaca po provedbi obrade i1 analize ankete bila je priprema cjelovitog
izvjestaja za potrebe Uprave FER-a. U narednom poglavlju je u cijelosti i u izvornom
obliku preuzet ovaj pripremljeni izvjestaj koji je u ozujku 2021. dostavljen Upravi FER-a.

4.1. Pripremljeni izvjestaj za Upravu FER-a

Anketa za procjenu studentskog opterecenja nastavom na studijskom
programu FER-3

U svrhu istrazivanja u sklopu projekta "Primjena Hrvatskog kvalifikacijskog okvira za
sveucilisne studijske programe u podrucju elektrotehnike - HKO-ELE" od 28.9.2020. do
9.10.2020. putem FER weba se provela anketa za procjenu studentskog opterecenja
nastavom na studijskom programu FER-3.

Sadasnji studenti druge i trece godine preddiplomskog studija bili su pozvani iskazati
viastitu procjenu za broj ECTS bodova za svaki predmet koji su odslusali, ukoliko smatraju
da ECTS bodovi dodijeljeni tom predmetu u skladu s akreditacijom FER-3 studija ne
odrazavaju realno potroseno vrijeme potrebno za uspjesno polaganje ispita.

Pritome 1 ECTS bod podrazumijeva otprilike 26 sati studentskog angazmana.

U anketi se nalazila tablica svih predmeta koji su studenti odslusali i odgovarajuci
normativ studentskog opterecenja u ECTS bodovima u skladu s akreditacijom FER-3
studija, a na kraju ankete je i bilo dano i prazno polje za napomenu i komentare.

Anketu je ispunilo:

-144 studenta 2.godine (od 625 pozvanih), tj. 23%,

-42(EIT)+110(RAC)= 152 studenata 3.godine (od 162+424 pozvanih), tj. 25.9% za EIT i
25.9% za RAC
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Tekstualnih komentara je bilo 30 za predmete prve godine, a za predmete druge godine 19
za RAC i 10 za EIT (20% od ukupnog broja ispunjenih anketa).
Od ispunjenih podataka dobiveni su sljedeci rezultati:

Predmet 1. godine ECTS Procjena Procjena Procjena
Studenata studenata Studenata
1. godine 2. godine, 2. godine,
smjer EIT smjer RAC

Digitalna logika 6 6.35 5.74 5.77
Linearna algebra 5 5.65 6.01 5.87
Matematicka analiza 1 8 7.71 7.66 7.74
Uvod u programiranje 7 6.56 6.86 6.33
Vjestine komuniciranja 4 3.79 3.85 3.91
Fizika 6 5.63 5.73 6.29
Matematicka analiza 2 7 7.31 7.08 7.42
Objektno orijentirano programiranje | 8 8.27 8.71 7.88
Osnove elektrotehnike 7 6.96 6.68 6.67
Transverzalni predmet 2 1.97 2.05 2.01

Predmet 2. godine smjer EIT ECTS Procjena studenata

2. godine, smjer EIT

Elektricni krugovi 5 6.29

Elektronika 1 6 5.92

Fizika 2 6 5.57

Matematicka analiza 3 7 7.1

Transverzalni predmet 2 2.03

Arhitektura racunala 4 4.6

Elektroenergetika 6 6.45

Elektronika 2 6 6.17

Signali i sustavi 6 5.9

Vjerojatnost i statistika 6 6.52

Transverzalni predmet 2 1.95

Predmet 2. godine smjer RAC ECTS Procjena studenata

2. godine, smjer RAC

Algoritmi i strukture podataka 6 5.45

Arhitektura racunala 6 5.87

Diskretna matematika 1 6 5.67

Teorija informacije 4 5.37

Vjerojatnost i statistika 6 7.12

Transverzalni predmet 2 2

Baze podataka 6 6.07

Komunikacijske mreze 6 5.63

Operacijski sustavi 6 5.83

Razvoj programske potpore za web 5 6.45

Uvod u teoriju racunarstva 6 5.99

Transverzalni predmet 2 2.02
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Rezultati su pokazali da studentske procjene opterecenja dobro odgovaraju ECTS
bodovima dodijeljenim predmetima u skladu s akreditacijom FER-3. Tek kod nekoliko
predmeta je dobiveno malo odstupanje, a za iste je bio i povecan broj studentskih
komentara.

Sljedec¢a anketa je planirana za rujan 2021. i na nju ce biti pozvani svi studenti
preddiplomskog studija za predmete koje slusaju ove akademske godine. Rezultati ovog i
buducih istrazivanja bit ée koristeni od strane Odbora za preddiplomske i diplomske
studije, u svrhu izrade vjerodostojnog modela procjene studentskog opterecenja nastavom
na studijskom programu FER-3, prilikom godisnjeg aZuriranja Izvedbenog plana nastave
predmeta i prilikom periodicnog azuriranja studijskih programa FER-a.

4.2. Materijali s rezultatima analize pripremljeni za sjednicu Odbora za
preddiplomske i diplomske studije

Rezultati analize dostavljeni su Odboru za preddiplomske i diplomske studije (OPDS) za

redovitu sjednicu koja je odrZzana u oZujku 2021. Prezentacija pripremljena za ovu tocku

dnevnog reda OPDS-a prikazana je na narednoj slici.

* ECTS bodovi dodijeljeni predmetu (European Credit Transfer and
) . . Accumulation System) iskazuju ukupno radno

Anketa za procjenu ECTS opterecenja FER3 studija opterecenje prosjeénog studenta u satima potrebno

za uspjesno polaganje ispita iz tog predmeta. Tu je ukljuceno sve
vrijeme koje je za to potrebno (vrijeme trajanja svih predavanja,

et e rovs 42892020 do 10202, s bl o st el 136 e s domat
sveutilitne st (Jii'ske ‘o rj.ame odrut] elektrotejhnike ~ HKO-ELE" zadaca, Citanje udzbenika ili skripti, e-ucenje, pristupanje pisanim i
u udijske prog u podrucju . usmenim provjerama znanja,..).

* 1ECTS bod podrazumijeva otprilike 26 sati angazmana.

Predmeti 1.1 2. semestra

P . . M . " ECTS | Procjena studenata | Procjena studenata | Procjena studenata
* Anketu o procjen ECTS bodova s spunjavai tudei 2 godine MI_M

preddiplomskog FER3 studijskog programa za predmete koje su Digitalna logika 6
odslusali na 1. godini, odnosno studenti 3.godine za predmete koje su Lineama algebra 5 601
odslusali na 1. i 2. godini preddiplomskog FER3 studijskog programa. Matematigkaanalizal 8 271 766 2.4 2
- A"ketu je Ispur"Io, Uvod u programiranje 7 6.56 686 6.33
Vjeitine komuniciranja 4 379 385 391

-144 studenata 2.godine (od njih 625 pozvanih) t.j. 23%

-42(EIT)+110(RAC)= 152 stgdenata 3.godine (od 162+424 pozvanih) t.). m

25.9% za EIT i 25.9% za RA!

Fizika 5.3 629
Matem atickaanaliza2 7 731 7.08 742

* Tekstualnih komentara je bilo 30 za prvu godinu, 19 za RAC i 10 za EIT Objektno orjentirano 8 827 871 788 ]

za drugu godinu (20% od ukupnog broja ispunjenih anketa), xoseoenie
Osnove elektrotehnike 7 696 6.68 667 1
Transverzalni predmet 2 197 205 201 3
3 4
Predmeti 3. 4. semestra EIT Predmeti 3.1 4. semestra RAC
el N o il =
2 godine, smjer EIT 2 godine, smjer RAC

Elektriéni krugovi 5! 6.29 4 Algoritmil strukture podataka 6 5,

Elektronika 1 6 5.92 Arhitektura ratunala 6 5.87

Fizika 2 6 5.57 Diskretna matematika 1 6 5.67

Matematitka analiza3 7 2.1 2 Teorija informacije ITE s

Transverzalni predmet 2 2.03 Vjerojatnast | statistika 6 n

Transverzalni predmet
[Ty p—— [T7 TR [ ———— ST p
2.godine, smjer RAC

Arhitektura raéunala

4

Elektroenergetika 6 6.45 Barepodataka L] s.o0r

Komunikacijske mrele 6 563
Elektronika 2 6 617 1

Operacijski sustavi 6 5.83 1
Signall | sustavi 6 59

Razvo| prog potpore za web 5 6.45 7
Vierojatnost I statistika 6 652

Uvod u teoriju ratunarstva 6 599
Transverzaln predmet 2 195

Transverzaini predmet 2 202
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Iako je izvorno bilo planirao ovoj toc¢ki dnevnog reda posvetiti desetak minuta za prikaz i
raspravu, ova tema je potaknula vrlo iscrpnu raspravu u kojoj su sudjelovali svi ¢lanovi
ovog Odbora i koja je trajala skoro sat vremena.

Ovo je dodatno potvrdilo znacaj provedbe ovakvih izravnih ispitivanja studentskog
misljenja u svrhu verifikacije alokacije ECTS bodova, §to je posebno znacajno bas prilikom
uvodenja novih studijskih programa, gdje se lako mogu dogoditi veca odstupanja izvorno
alociranih normativnih ECTS opterecenja i stvarnih optere¢enja studenata prema njihovoj
subjektivnoj procjeni. Vazno je ovu informaciju saznati i obznaniti svim dionicima ¢im
ranije, kako bi se pravodobno provela sva nuzna uskladenja studijskih programa za naredne
generacije studenata, $to je sastavni dio drugog koraka Metodologije.

4.3. Predstavljanje rezultata ankete nastavnicima i studentima FER-a

Rezultati prve ankete su u krac¢oj formi prezentirani i na sjednici Fakultetskog vijec¢a koja
je odrzana u ozujku 2021., ali i putem sluzbene obavijesti koja je bila objavljena svim
studentima 1 djelatnicima FER-a na web-u FER-a. Tekst objavljene obavijesti prikazan je
u nastavku.

Anketa za procjenu studentskog opterecenja nastavom na studijskom programu
FER-3

U sklopu projekta "Primjena Hrvatskog kvalifikacijskog okvira za sveucilisne studijske programe u podrucju
elektrotehnike - HKO-ELE" putem FER weba provedena je anketa za procjenu studentskog opterecenja nastavom na
studijskom programu FER-3. Anketa je provedena u razdoblju od 28. rujna do 9. listopada 2020. godine. Zahvaljujemo
svim studentima koji su sudjelovali u anketi.

Sadasnji studenti druge i tre¢e godine preddiplomskog studija bili su pozvani iskazati vlastitu procjenu ECTS bodova,
odnosno svoga opterecenja za sve predmete koje su odslusali. Studenti su dobili 1 posebne upute o ECTS bodovima te
podsje¢amo da 1 ECTS bod podrazumijeva otprilike 26 sati studentskog angazmana. Osim svoje procjene ECTS bodova,
studenti su mogli davati i svoje komentare kako bi pojasnili svoju procjenu.

Odaziv studenata

Anketu je ispunilo:

144 studenta 2. godine (od 625 pozvanih), tj. 23%,

152 studenata 3. godine (42 od 162 pozvana studenta (EIT) i

110 od 424 pozvanih (RAC)) , tj. 25.9% za EIT i 25.9% za RAC

Za predmete prve godine tekstualnih komentara je bilo 30, a za predmete druge godine 19 za RAC i 10 za EIT (20% od
ukupnog broja ispunjenih anketa).

Zakljucéci

Rezultati su pokazali da studentske procjene optereenja dobro odgovaraju ECTS bodovima
predvidenim akreditacijom pojedinih predmeta na FER-3 preddiplomskim programima. Tek kod nekoliko predmeta
je zamijeceno odredeno odstupanje. Za te predmete bio je i povecan broj studentskih komentara. Nositelji tih predmeta
su obavijesteni, a neki su vec i pokrenuli akcije kako bi uskladili realno studentsko opterecenje na predmetima s onim
predvidenim.

Daljnji planovi

Sljedeca anketa je planirana za rujan 2021. godine. Ona ¢e posluziti za procjenu realnog opterecenja studenata svih
predmeta FER-3 preddiplomskih studijskih programa. Rezultati ovog i buduéih istrazivanja bit ¢e koristeni od strane
Odbora za preddiplomske i diplomske studije, u svrhu izrade vjerodostojnog modela procjene studentskog opterecenja
nastavom na studijskom programu FER-3, prilikom godi$njeg azuriranja [zvedbenog plana nastave predmeta i prilikom
periodi¢nog azuriranja studijskih programa FER-a.

18.3.2021.
Mihaela Vranié¢
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5. Diskusija rezultata prve ankete i provedene korektivne
mjere

Interesantno je kratko se osvrnuti i na same rezultate prve provedene ankete, upravo kako
bi se potvrdio veliki znacaj ovog instrumenta osiguranja kvalitete. Ukratko, kao Sto je
navedeno u zakljuccima sluzbene obavijesti:

wRezultati su pokazali da studentske procjene opterecenja dobro odgovaraju ECTS
bodovima predvidenim akreditacijom pojedinih predmeta na FER-3 preddiplomskim
programima. Tek kod nekoliko predmeta je zamijeceno odredeno odstupanje. Za te
predmete bio je i povecan broj studentskih komentara. Nositelji tih predmeta su
obavijesteni, a neki su ve¢ i pokrenuli akcije kako bi uskladili realno studentsko opterecenje
na predmetima s onim predvidenim.*

Ako se pogledaju konkretni kvantitativni pokazatelji optere¢enja prikazani u ranijim
tablicama izvjeStaja, uistinu se opaza da se optereéenje prema procjeni studenata vrlo
blisko poklapa s nominalnim optereéenjem predmeta iskazanim putem ECTS bodova za
veéinu predmeta prve i druge nastavne godine oba preddiplomska FER-3 studijska
programa.

Predmeti kod koji su zamije¢ena veca odstupanja u smjeru objektivno veceg optereenja
od nominalnog oznaceni su u tablici crvenom bojom. Konkretno za predmete prve nastavne
godine u takvoj skupini predmeta je predmet Linearna algebra, koja je po misljenju prve
generacije FER-3 studenata imao realno optereéenje od 6,01 (za EIT podskupinu
studenata), ili 5,87 (za RAC podskupinu) dok je nominalno optereéenje ovog predmeta 5
ECTS-a. Kako su nositelji ovog predmeta ve¢ za narednu generaciju upisanu na predmet u
ak. god. 2019./2020. proveli odgovarajuce prilagodbe sadrzaja, ve¢ druga generacija je
ocijenila opterecenje ovog predmeta s 5,65 ECTS-a, §to je ipak blize nominalnom. Sli¢no
tome u takvoj skupini je 1 predmet Objektivno orijentirano programiranje koji je od
studenata prve generacije prepoznat s opterecenjem od 8,71 ECTS-a, odnosno 7,88 ECTS-
a, ovisno radi li se o EIT studentima (kojim je ovaj predmet teZi), ili RAC studentima
(kojima je ovaj predmet laksi), dok je nominalno opterecenje predmeta 8 ECTS-a. Za drugu
upisanu generaciju, njihova procjena opterecenja istog ovog predmeta je bila 8,27 ECTS-a
Sto je opet blize nominalnom, $to pokazuje da su nastavnici vrlo brzo prilagodili predmet
o¢ekivanom nominalnom opterecenju upisanih studenata.

Predmeti ¢ije je optere¢enje po misljenju studenata manje od nominalno iskazanog su u
tablici istaknuti zelenom bojom. Interesantno je uociti da postoje i takvi primjeri, Sto
ukazuje na savjesnosti i objektivnost studentskih stavova. Konkretno, predmet Uvod u
programiranje ima nominalno optereéenje od 7 ECTS-a, ali ga studenti RAC studija prve
upisane FER-3 generacije prepoznaju s opterecenjem od 6,33 ECTS-a. Istovremeno za
studente koji su u drugoj godini studija odabrali EIT studij, njithova procjena opterec¢enja
istog predmeta je bliza njegovom nominalnom optere¢enju i iznosi 6,86 ECTS-a. Ovi
primjeri pokazuju da procjena opterecenja ovisi 1 0 osobnim afinitetima studenata kao 1 o
njihovim postoje¢im predznanjima s kojima dolaze iz srednje Skole.
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Sli¢ne iznimke prepoznate su 1 na manjem broju predmeta druge nastavne godine studija.
Za EIT studij, to su predmeti Elektricni krugovi, Arhitektura racunala 1 Vjerojatnosti i
statistika koji imaju stvarno optere¢enje po misljenju studenata ve¢e od nominalnog, dok
za RAC studij, u toj skupini su predmeti: Teorija informacije, Razvoj programske potpore
za web 1 ponovno predmet Vjerojatnosti i statistika koji je zajednicki za oba studija. I na
drugoj nastavnoj godini postoji predmet kojeg studenti procjenjuju s manjim opterecenjem
od nominalnog. Za RAC studij, to je predmet Algoritmi i strukture podataka, ije je
opterecenje po misljenju studenata oko pola ECTS boda niZe od nominalnog.

6. Uskladenja studijskih programa i opterecenja predmeta sa
studentskim procjenama

U ovom poglavlju opisan je drugi korak predlozene Metodologije. Rijec je o procesu kojim
se opterecenje predmeta studijskog programa uskladuje s realnim ocekivanim
opterecenjima studenata prema njihovoj procjeni. Ovaj korak se formalno ostvaruje kroz
pripremu i usvajanje Izvedbenog plana nastave za pojedinu akademsku godinu. U tom
postupku za vecinu izmjena koje se odnose na eventualne promjene tematskih cjelina
pokrivenih u predmetu, i/ili studentskih obveza za ostvarenje pozitivne ocjene predmeta,
dovoljna je jedinstvena odluka Fakultetskog vijeca o usvajanju Izvedbenog plana nastave.
Usvojeni plan se objavljuje u godisnjoj publikaciji ,,/nformacijski paket ECTS-a — Red
predavanja za ak. god. ...“ koji se nakon prihvacanja objavljuje na posebnim web
stranicama FER-a koje su posvecene objavi ove godisnje publikacije.

https://www.fer.unizg.hr/issn/1848-3534

Ovaj se dokument objavljuje za sve studijske programe koje FER izvodi na hrvatskom i
engleskom jeziku. Za preddiplomsku i diplomsku razinu, elektronicka izdanja ovog
dokumenta raspoloziva su pocevsi od ak. god. 2011./2012. do danas.

Red predavanja - Preddiplomski studij
=

informaciphh puke FOT% 2 ea ibademshu palina s w0
B preducans - Proddsplomaki wudsy
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Za drugu skupinu promjena poput promjene broja ECTS bodova predmeta, promjene
satnice i vidova nastave predmeta, promjene vrste (tipa) predmeta za studijski program
(obvezni / izborni), ili pak znacajnijih promjena sadrzaja 1/ili naziva predmeta nuzno je
pored ove jedinstvene odluke za cijeli [zvedbeni plan nastave usvojiti i pojedinac¢ne odluke
Fakultetskog vijeca koje se odnose na svaku promjenu te vrste za svaki pojedini predmet.
Ovakve promjene se smatraju izmjenama studijskih programa i moraju se propisanim
postupcima prijavljivati relevantnim tijelima SveuciliSta u Zagrebu. U sluc¢aju kada su ove
izmjene kumulativno veée od 20% cijelog studija, potrebno je pokrenuti i formalni
postupak za vrjednovanje srednje velikih izmjena studija.

U ovom dokumentu osvrnut ¢emo se prvenstveno na onaj dio izmjena koji je neposredno
vezan uz studentsko optere¢enje. Kao primjer sadrzaja Informacijskog paketa ECTS-a,
pogledajmo opis jednog odabranog predmeta. Cjelovit opis predmeta u prosjeku ima
duljinu od 4 stranice, a pocetni dio opisuje glavne informacije o predmetu:

Automatsko upravljanje 183423 (&
W T ECTS bodovi 3
Nositelji ShROY >
Engleski jezik R3
e E-ucenje R (£
=)
: =
- %—d Sati nastave
& g - Predavanja 60
V J . . i =]
)\‘\j Auditorne vjezbe 15 |
Laboratorijske vjezbe 12
Prof. dr. sc. Prof. dr. sc. Doc. dr. sc. Doc. dr. sc. Oetaniivaiite E
Mato Baoti¢ Nikola Miskovic¢ Vinko Lesi¢ Branimir Jenpivan)
Novoselnik Dovoljan (2) 50
Dobar (3) 62,5 E
Opis predmeta Vrlo dobar (4) 75
- o : o i [zvrstan (5) 87,5
Uvodna razmatranja i osnovni pojmovi, povijesni pregled. Klasifikacija SAU. Nagelo Ocjene ne podlijezu Gaussovoj E
povratne veze. Formalni prikaz SAU. Primjeri primjene. Matematicko modeliranje. raspodjeli.

Staticki i dinami¢ki reZimi rada. Linearizacija. Odzivi LTI sustava. Uporaba

Laplaceove transformacije. Elementarne dinamicke komponente SAU. Prijenosna Preduvjet za
funkcija i frekvencijska karakteristika. Analiza stabilnosti, frekvencijski i algebarski
postupak. Pokazatelji kvalitete SAU. Uvod u sintezu. PID regulator i njegovo
parametriranje. Ograniavanje internih varijabli regulatora.

Racunalno upravljanje
sustavima

Tu se navode vidovi nastave 1 semestralno opterec¢enje u satima za svaki vid nastave. Ovaj
predmet ima ukupno 60 sati predavanja, 15 sati auditornih vjezbi i 12 sati laboratorijskih
vjezbi i nominalno ECTS optere¢enje od 5 ECTS bodova (kao §to je navedeno za ovaj
primjer).
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U nastavku opisa predmeta, detaljnije se opisuju svi oblici nastave predmeta i izravno
studentsko opterecenje nastavom:

Oblici nastave

» Predavanja
» Dva predavanja po dva sata tjedno.
» Auditorne vjezbe
» Jedan sat tjedno.
» Samostalni zadaci
» 6 domacih zadaca kao priprema za laboratorijske vjezbe.
» Laboratorij

» Laboratorijske vjeZbe se sastoje od 6 vjezbi. Svaka viezba nosi 3 boda: 1 bod iz
domace zadace koja se u rukom pisanom obliku donosi na vjezbu, 0.5 boda iz
rada na vjezbi i 1.5 boda iz izlaznog testa koji se pise po zavrietku rada na
vjezbi.

Nakon toga u dokumentu se propisuju nacini provjere znanja i udjeli pojedinih aktivnosti
u bodovanju i ostvarenju konacne ocjene iz predmeta, bilo putem kontinuiranog pracenja,

ili putem ispitnih provjera znanja.

Nacin ocjenjivanja

Kontinuirana nastava Ispitni rok
. ) Udiou Udiou
Vrsta provjere Prag L. Prag L
ocjeni ocjeni
Laboratorijske vjezbe 0% 3% 0% 1.5 %
Domace zadace 0% 6% 0% 3%
Kratke provjere znanja 0% 9% 0% 4.5%
Meduispit: Pismeni 0% 35 % 0%
Zavrani ispit: Pismeni 0% 47 %
Ispit: Pismeni 0% 41%
Ispit: Usmeni 50 %

Napomena/ komentar:

Student mora odraditi sve laboratorijske viezbe. Na meduispitu i zavrSnom ispitu
treba ostvariti barem 40 od ukupno 82 boda. Za prolaz na predmetu je potrebno
ukupno ostvariti barem 50 od ukupno 100 bodova.

Svi ovi elementi izvedbenog plana i pripadaju¢eg Informacijskog paketa ECTS-a — Reda
predavanja definiraju se i prema potrebi azuriraju koriStenjem posebno razvijene aplikacije na
Intranetu FER-a pod nazivom ,,Uredivanje predmeta®. KoriStenjem ove aplikacije nastavnik
moze urediti podatke o svim predmetima ¢iji je nositel;:

Predmet % Studij s Nositelji s Ispunjenost(%) & Akcija s
Digitalna Diplomski Davor Petrinovié 100% [Uredi | Pregledaj]
obrada
govora
(222521)

Digitalna Diplomski Tomislav Petkovi€, 100% [Uredi | Pregledaj]
obrada Davor Petrinovié

signala
(222528)

Multimedijski Preddiplomski Davor Petrinovié, 100% [Uredi | Pregledaj]
sustavi Sonja Grgié, Daniel
(183397) Hofman
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Jedan dio podataka neposredno se odnosi na aktivnosti, odnosno opterecenje studenata,
gdje nastavnik moze oznaliti sve raznovrsne aktivnosti koje mogu biti propisane
izvedbenim planom poput: Pohadanje nastave, Eksperimentalni rad, Esej, Kolokviji,
Pismeni ispit, Istrazivanje, Referat, Seminarski rad, Usmeni ispit, Projekt, Prakticni rad,
Ostalo 1. (upisati), itd. te iskazati udio optereéenja pojedine aktivnosti u ECTS bodovima.
Prikaz sucelja za definiranje pojedinih aktivnosti na predmetu prikazan je u narednoj slici.
Ovi podatci se takoder mogu koristiti u svrhu jo§ detaljnije razrade i vrjednovanja stvarnog
studentskog opterecenja svim vidovima aktivnosti i obveza na predmetu.

Upute: [Zatvori upute]
Pracenje rada studenta

Upisite udio u ECTS-bodovima za svaku aktivnost tako da ukupni broj ECTS-bodova odgovara bodovnoj
vrijednosti predmeta.

Pracenje rada Aktivnost

Provj.
studenta [?]

Pohadanje nastave

Eksperimentalni rad

Esej

Kolokviji
Pismeni ispit
Istrazivanje

Referat

Seminarski rad

Usmeni ispit
Projekt
Praktiéni rad

Ostalo 1. (upisati)
Ostalo 2. (upisati)
Ostalo 3. (upisati)

Ostalo 4. (upisati)

Pohrani podatke

Kao §to je ranije opisano, u slu¢aju da nuzna uskladenja traze 1 promjene koje nije moguce
provesti samostalnom odlukom nositelja predmeta putem ovog sucelja (npr. promjena
satnice predmeta 1/ili izmjene vidova nastavnog opterecenja, predavanja, vjezbi, seminara),
ili pak optere¢enja predmeta u ECTS bodovima, tada je potrebna i zasebna odluka
Fakultetskog vije¢a kojom se odobravaju trazene promjene. U slu€aju pozitivne odluke,
administrativne sluzbe odluku provode u ISVU dodavanjem novog predmeta s novom
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ISVU S$ifrom, te povezivanjem ovog predmeta s izvornim kroz ekvivalencije (ako je to
slu¢aj). Po upisu podataka u ISVU, promjene se automatski preslikavaju u sve druge
informacijske sustave koji se koriste na FER-u za potporu nastavnog procesa. Izvadak iz
zapisnika sjednice Fakultetskog vijeca koji sadrzi primjer jedne takve odluke s promjenom
satnice predmeta prikazan je na narednoj slici:

2.2.6. Prihvaca se promjena satnice na predmetima kako slijedi:

= Elektroenergetski sustavi 1 (183432)
= Electric Power Systems 1 (223343)
nositelji: prof. dr. sc. Juraj Havelka
prof. dr. sc. Ante Marusic
doc. dr. sc. Bozidar Filipovi¢-Gréi¢

lzborni predmet preddiplomskog i diplomskog studija.
Predmet ima 45 sati predavanja, 15 sati auditornih vjezbii 8 sati laboratorijskih vjezbi.

Prihvaca se uvodenje seminara u iznosu od 5 sati.
Na predmetu se izvodi Konstrukcijski program (Projekt) kojeg studenti rade samostalno,
alii u konzultacijama s nastavnicima.

Opisane male promjene i uskladenja redovito se provode svake akademske godine u sklopu
opisanog postupka izrade i usvajanja Izvedbenog plana nastave, a rezultati studentske
ankete poput ove koja je provedena u sklopu HKO-ELE projekta u sklopu prvog koraka
Metodologije, mogu biti jasan poticaj za neposredne promjene. Svakako je vazno da i
studenti budu upoznati s provedenim promjenama, kako bi imali potvrdu da se provedene
ankete analiziraju, ali i aktivno koriste za nuzna uskladenja predmeta studijskog programa,
¢ime se zatvara puni krug ove metodologije 1 osigurava kvaliteta.

7. Druga anketa za procjenu studentskog opterecenja
provedena u jesen 2021.

Temeljem iznimno dobrih iskustava prve provedene ankete za procjenu studentskog
opterecenja 1 verifikaciju alokacije ECTS bodova, FER-ov projektni tim HKO-ELE
projekta je u dogovoru s Upravom FER-a odlucio provesti jo$ jednu anketu u jesen 2021.
godine kako bi u ovoj anketi bili obuhvaceni i obvezni predmeti 3. nastavne godine oba
preddiplomska studijska programa EIT i RAC, jer je krajem ak. god. 2020./2021. prva
generacija studenata upisana prema FER-3 studijskom programu zavrsila preddiplomske
studije, ¢ime je zaokruZen cijeli ciklus ovih novih studija. U ovoj novoj anketi studenti su
ispunjavali svoje procjene samo za predmete koje su slusali tijekom ak. god. 2020./2021..
To zna¢i da je prva upisana generacija studenata koja je studij zapocela na pocetku
2018./2019. ispunjavala podatke samo za predmete tre¢e nastavne godine, naredna
generacija je anketu ispunjavala za predmete prve i druge nastavne godine, dok je najmlada
generacija koja je studij zapocela bas u ak. god. 2020./2021. ispunjavala anketu samo za
predmete prve zajednic¢ke godine studija. Jednako kao 1 kod prve ankete, studenti koji su
zavrsavali drugu ili pak trecu nastavnu godinu studija ispunjavali su anketu prilagodenu
njihovom odabranom studiju (EIT ili RAC).

Svi detalji vezani uz provedbu ove druge ankete vidljivi su i u tekstu sluZzbene obavijesti o
pokretanju ove ankete, koja je prikazana u nastavku.
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7.1. Obavijest studentima o provedbi ankete za procjenu opterecenja
Nova anketa je pokrenuta 4. studenoga 2021. s rokom ispunjavanja do 19. studenoga.

Anketa za procjenu ECTS optereéenja FER-3 studija

Postovane studentice i studenti, pozivamo vas da na poveznici: https://www.fer.unizg.hr/intranet/anketa ispunite anketu
o procjeni ECTS bodova za kolegije koje ste odslusali na 1., 2., odnosno 3. godini preddiplomskog studijskog programa
FER-3.

Anketu mogu ispuniti studenti upisani u ak. god. 2020./2021. za predmete koje su slusali u prethodnoj akademskoj
godini. Na poveznici se nalazi tablica predmeta i odgovarajuci normativ u ECTS bodovima.

Ako smatrate da dodijeljeni ECTS bodovi ne odraZavaju realno vase potroSeno vrijeme na nekom od predmeta
koje ste odslusali, molimo da za te predmete u prostoru za upis slobodnog teksta upisSete vasu procjenu za broj
ECTS bodova (manji ili ve¢i).

Na kraju ankete je i polje za napomenu, u koje vas molimo da napisete sve §to smatrate bitnim uz ovu procjenu
studentskog opterecenja i vase prijedloge za eventualne korekcije (kojem predmetu smanjiti iskazano ECTS
opterecenje, kako bi se nekom drugom predmetu moglo povecati, ili ako smatrate da je gradivo pojedinog predmeta
preopsirno i da bi ga trebalo sazeti ili obrnuto).

Rok za ispunjavanje anketnog upitnika je petak, 19. studenog 2021. godine.

Vise informacija o samoj anketi mozete nac¢i u nastavku obavijesti.

Zahvaljujemo vam na suradnji.

Za HKO-ELE projekt, prof. dr. sc. Davor Petrinovi¢ i prof. dr. sc. Andrea Agli¢ Aljinovic¢
Za FER, prodekanica za nastavu, izv. prof. dr. sc. Mihaela Vrani¢

ECTS bodovi dodijeljeni predmetu (European Credit Transfer and Accumulation System) iskazuju ukupno radno
opterecenje prosjecnog studenta u satima potrebno za uspjesno polaganje ispita iz tog predmeta. Tu je ukljuc¢eno

sve vrijeme koje je za to potrebno (vrijeme trajanja svih predavanja, auditornih i laboratorijskih vjezbi, izrada seminara,
izrada domacih zadaca, Citanje udzbenika ili skripti, e-ucenje, pristupanje pisanim i usmenim provjerama znanja,..).

1 ECTS bod podrazumijeva otprilike 26 sati vaseg angazmana.

https://ec.europa.cu/education/resources-and-tools/european-credit-transfer-and-accumulation-system-ects _hr

Tako primjerice za predmet MATEMATICKA ANALIZA 1 optereéenja 8 ECTS-a sa 6 sati predavanja i 2 sata
auditornih vjezbi tjedno, ocekuje se da ste u prosjeku tjedno dodatno ulozili oko 8 sati samostalnog rada. Kroz 13
tjedana izravne nastave u semestru, to ¢e ¢initi 16x13 = 208 sati rada, odnosno 8 ECTS-a (208/26).

Anketa se provodi u svrhu Istrazivanja u sklopu projekta "Primjena Hrvatskog kvalifikacijskog okvira za sveucilisne
studijske programe u podrucju elektrotehnike - HKO-ELE".

Rezultati istrazivanja bit ¢e koriSteni od strane Odbora za preddiplomske i diplomske studije, u svrhu izrade
vjerodostojnog modela procjene studentskog opterec¢enja nastavom na studijskom programu FER-3, prilikom godisnjeg
azuriranja Izvedbenog plana nastave predmeta i prilikom periodi¢nog azuriranja studijskih programa FER-a.

4.11.2021.
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7.2. Prilagodeni anketni upitnici druge ankete za studente tre¢e nastavne godine
Prilagodeni oblik anketnog upitnika za studente koji su zavr$ili tre¢u godinu studija
Racunarstvo prikazan je u nastavku:

Upitnik
Postovane studentice i studenti,

pozivamo vas da ispunite anketu o procjeni ECTS bodova za kolegije koje ste odslusali na 3. godini preddiplomskog
FER3 studijskog programa.

U nastavku se nalazi tablica predmeta i odgovarajuci normativ studentskog optereéenja u ECTS bodovima u skladu s
akreditacijom ovih studija.

ECTS bodovi dodijeljeni predmetu (European Credit Transfer and Accumulation System) iskazuju ukupno radno
opterecenije prosjecnog studenta u satima potrebno za uspjesno polaganije ispita iz tog predmeta. Tu je uklju¢eno svo
vrijeme koje je za to potrebno (vrijeme trajanja svih predavanja, auditornih i laboratorijskih vjezbi, izrada seminara,
izrada domacih zadaca, ¢itanje udzbenika ili skripti, e-ucenje, pristupanje pisanim i usmenim provjerama znanja,..).

1 ECTS bod podrazumijeva otprilike 26 sati vaSeg angaZzmana.
https://ec.europa.eu/education/resources-and-tools/european-credit-transfer-and-accumulation-system-ects_hr

Tako primjerice za predmet MATEMATICKA ANALIZA 1 optereéenja 8 ECTS-a sa 6 sati predavanja i 2 sata auditornih
vjezbi tjedno, ocekuje se da ste u prosjeku tjedno dodatno ulozili oko 8 sati samostalnog rada. Kroz 13 tjedana izravne
nastave u semestru, to ¢e initi 16x13 = 208 sati rada, odnosno 8 ECTS-a (208/26).

Ako smatrate da dodijeljeni ECTS bodovi ne odraZavaju realno vade potroSeno vrijeme na nekom od predmeta koje ste
odslugali, molimo da za te predmete u prostoru za upis slobodnog teksta upigete vasu procjenu za broj ECTS bodova
(maniji ili wedéi).

Ma kraju ankete je i polje za napomenu, u koje vas molimo da napisete sve $to smatrate bitnim uz ovu procjenu
studentskog opteredenja i vage prijedloge za eventualne korekcije (kojem predmetu smanijiti iskazano ECTS
opteredenje, kako bi se nekomn drugom predmetu moglo povedati, il ako smatrate da je gradivoe pojedinog predmieta
precpiirne | da bi ga webalo saketi il obrnute).

Anketa se provedi u svrhu |straZivanja u sklopu projekta “Primjena Hrvatskog kvalifikacijskog okvira za sveugilisne
studijske programe u podrudju elektrotehnike - HKO-ELE".

Zahvaljujerno vam na suradnji.

5. semestar - Prevodenje programskih jezika (5 ECTS-a)

5. semestar - Programsko inZenjerstvo (5 ECTS-a)

5. semestar - Projekt R (8 ECTS-a)

6. semestar - Sigurnost racunalnih sustava (4 ECTS-a)
6. semestar - Uvod u umjetnu inteligenciju (4 ECTS-a)

Kako biste usvojili traZzena znanja i polozili predmet, jeste li uz online nastavu trebali viSe ili manje vremena u odnosu
na klasiénu nastavu uzivo?

Napomena

CLEENTRLERTEY  Odustani
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Analogni upitnik za studente zavrSene 3. godine EIT studija prikazan je u nastavku:

Upitnik
Postovane studentice i studenti,

pozivamo vas da ispunite anketu o procjeni ECTS bodova za kolegije koje ste odslusali na 3. godini preddiplomskog
FER3 studijskog programa.

U nastavku se nalazi tablica predmeta i odgovarajuéi normativ studentskog opterecenja u ECTS bodovima u skladu s
akreditacijom ovih studija.

ECTS bodovi dodijeljeni predmetu (European Credit Transfer and Accumulation System) iskazuju ukupno radno
opterecenje prosjeénog studenta u satima potrebno za uspjesno polaganje ispita iz tog predmeta. Tu je uklju¢eno svo
vrijeme koje je za to potrebno (vrijeme trajanja svih predavanija, auditornih i laboratorijskih vjeZbi, izrada seminara,
izrada domacih zadaéa, ¢itanje udzbenika ili skripti, e-u¢enje, pristupanje pisanim i usmenim provjerama znanja,..).

1 ECTS bod podrazumijeva otprilike 26 sati vaseg angazmana.
https://ec.europa.eu/education/resources-and-tools/european-credit-transfer-and-accumulation-system-ects_hr

Tako primjerice za predmet MATEMATICKA ANALIZA 1 optereéenja 8 ECTS-a sa 6 sati predavanja i 2 sata auditornih
vjezbi tjedno, ocekuje se da ste u prosjeku tjedno dodatno ulozili oko 8 sati samostalnog rada. Kroz 13 tjedana izravne
nastave u semestru, to ¢e ¢initi 16x13 = 208 sati rada, odnosno 8 ECTS-a (208/26).

Ako smatrate da dodijeljeni ECTS bodovi ne odrazavaju realno vase potroSeno vrijeme na nekom od predmeta koje ste
odslusali, molimo da za te predmete u prostoru za upis slobodnog teksta upiSete vasu procjenu za broj ECTS bodova
(maniji ili vedi).

Na kraju ankete je i polje za napomenu, u koje vas molimo da napisete sve $to smatrate bitnim uz ovu procjenu
studentskog opterecenja i vase prijedloge za eventualne korekcije (kojem predmetu smanjiti iskazano ECTS
opterecenje, kako bi se nekom drugom predmetu moglo povecati, ili ako smatrate da je gradivo pojedinog predmeta
preopsirno i da bi ga trebalo sazeti ili obrnuto).

Anketa se provodi u svrhu IstraZivanja u sklopu projekta "Primjena Hrvatskog kvalifikacijskog okvira za sveuciliSne
studijske programe u podrucju elektrotehnike - HKO-ELE".

https://hko-ele.ferit.hr/

Rezultati istrazivanja bit ¢e koristeni od strane Odbora za preddiplomske i diplomske studije, u svrhu izrade
vjerodostojnog modela procjene studentskog optereéenja nastavom na studijskom programu FER3, prilikom godisnjeg
azuriranja lzvedbenog plana nastave predmeta i prilikom periodiénog azuriranja studijskih programa FER-a.

Zahvaljujemo vam na suradniji.

5. semestar - Automatsko upravljanje (5 ECTS-a)

5. semestar - Elektromehanicke pretvorbe energije (4 ECTS-a)
5., semestar - Projekt E (4 ECTS-a)

&. semestar - Komunikacijski sustavi (5 ECTS-a)

Kako biste uswojili trafena znanja i poloEili predmet, jeste li uz online nastavu trebali vise ili manje vremena u odnosu
na klasiénu nastavu uZive?

Napomena

SLEEUGEELRTS  Odustani

26



Interesantno je uociti da je ova druga anketa u odnosu na prvu prosirena s jo$§ jednim
dodatnim poljem u kojem su studenti mogli iskazati svoj stav vezan uz odrzavanje on-line
nastave na $to smo svi bili primorani zbog epidemioloskih razloga vezanih uz Covid-19. U
ovom polju se trazilo da studenti odgovore na pitanje ,,Kako biste usvojili trazena znanja i
poloZili predmet, jeste li uz online nastavu trebali vise ili manje viemena u odnosu na
klasicnu nastavu uzivo?*.

Odgovor na ovo pitanje omogucit ¢e bolje planiranje i organizaciju dijela on-line nastave,
jednom kada se uvjeti izvodenja nastave budu mogli vratiti na stanje prije epidemije i kada
se veéina nastave ponovno bude izvodila uzivo u skladu s vaze¢im dopusnicama ovih
studijskih programa. Naravno, ima smisla zadrzati on-line izvodenje za one nastavne
elemente za koje se takvim na¢inom ostvaruje veca u¢inkovitost ostvarenja ishoda ucenja.

7.2.1. Primjer sucelja za preuzimanje rezultata druge ankete
S obzirom na veéi broj nezavisnih podskupina studenata s posebno prilagodenim anketnim
upitnicima, programsko rjeSenje za provedbu same ankete i za preuzimanje konaénih
rezultata je proSireno s podskupinama koje se odnose na treu nastavnu godinu. Izgled
sucelja i popis pripremljenih tablica s rezultatima ankete za svaku od pet podskupina vidljiv
je unarednoj slici.

Nastavne aktivnosti
HKO

> Uredivanje
predmeta

2020021 || 2021/22

> Zamjena grupa

> Ispitna deZurstva 1godina

Prijava ili odjava BEE.]

ispita
2 god ele
> Opter Y e h
BE&.]
Obracfun nastave
doktorskog studija 2 god rai
v Anketa ﬁ % h [ ]
v HKO
> Ankete - rezultati 3god ele
Y e h
» Demonstratori BB
> Materijalne potrebe 3 god raé
> Mentorstvo ﬁ % ﬁ []
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8. Aktivnosti koji su upravo u tijeku i primjena razvijene
metodologije u narednim godinama

Za kraj, mozemo izvijestiti da je obrada rezultata druge ankete zavrSena neposredno u
vrijeme finalizacije ovog izvjeStaja. Rezultati ¢e pokazati u kojoj su mjeri korektivne
aktivnosti koje su provedene za predmete prve i druge nastavne godine urodile plodom, s
obzirom na rezultate nove ankete u odnosu na ranije rezultate za iste predmete za koje je
prva anketa prepoznala odstupanja u odnosu na nominalno optereéenje iskazano ECTS
bodovima.

Dodatno, ova druga anketa ¢e po prvi puta pokazati u kojoj mjeri se stvarno studentsko
optereCenje na predmetima treCe nastavne godine oba studija poklapa s nominalnim
optere¢enjem svih ovih predmeta. To ¢e omoguciti eventualna uskladenja ovih novih FER-
3 predmeta prilikom izrade i usvajanja izvedbenog plana nastave za akademsku godinu
2022./2023., sto Ce biti realizirano najkasnije u lipnju 2022. godine kada ¢e Informacijski
paket ECTS-a — Red predavanja za ak. god. 2022./2023. prema redovitom planu biti
usvojen i objavljen. Time bi se zapravo zatvorio cijeli ciklus verifikacije i uskladenja
studentskog opterecenja za sve predmete oba preddiplomska studija prema novom FER-3
studijskom programu. U nastavku prikazujemo rezultate druge provedene ankete.

8.1. Rezultati druge provedene ankete za procjenu opterec¢enja studenata

Anketa se provela od 04.11.2021. do 19.11.2021. u svrhu istrazivanja u sklopu projekta
"Primjena Hrvatskog kvalifikacijskog okvira za sveucili$ne studijske programe u podrucju
elektrotehnike - HKO-ELE". Anketu o procjeni ECTS bodova su ispunjavali lanjski
studenti 1.godine preddiplomskog FER-3 studijskog programa za predmete koje su
odslusali na 1. godini, odnosno lanjski studenti 2.godine za predmete koje su odslusali na
1. 1 2. godini preddiplomskog FER-3 studijskog programa, te lanjski studenti 3. godine
preddiplomskog FER-3 studijskog programa za predmete koje su odslusali na 3. godini.

8.1.1. Odaziv na drugu anketu
Anketu je ispunilo:

e 83 studenata po zavrSetku 1. nastavne godine studija (od njih 656
pozvanih, odnosno 12.7%), generacije koja je upisala studij u ak. god.
2020./2021., kao tre¢a upisana generacija prema FER-3 programu

e 17 (EIT) + 29 (RAC) = 46 studenata po zavrietku 2. nastavne godine
oba studija (od 148+414 pozvanih, odnosno, 11.5% za EIT studij 1 7%
za RAC studij), generacije koja je upisala studij u ak. god. 2019./2020.,
kao druga upisana generacija prema FER-3 programu

e 11 (EIT) + 39 (RAC) = 50 studenata po zavrsetku 3. nastavne godine
oba studija (od 75+314 pozvanih, odnosno 14.7% za EIT studij i 12.4%
za RAC studij), prve upisane generacije prema FER-3 programu koja je
studij upisala u ak. god. 2018./2019.

U usporedbi s odazivom studenata na prvu anketu vidljiv je znacajni pad interesa, jer je
odaziv bio priblizno dva puta slabiji. To se moze objasniti na dva moguca nacina. Ili su
studenti smatrali da su opterecenja predmeta studija bila primjerena, te se nisu osjecali
pozvanima iskazivati svoje stavove, ili §to je potencijalno opasniji razlog, da nisu osjecali
korist od provedbe prve ankete, pa nisu smatrali opravdanim da ponovno iskazuju svoje
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procjene, ako se i tako nista u studiju nije promijenilo. Upravo je zato iznimno vazan drugi
korak metodologije uskladenja opterecenja, jer ne samo da uskladenja moraju biti
provedena, nego i svi dionici moraju biti informirani o provedenim promjenama, kako bi 1
narednih godina studenti bili jednako motivirani sudjelovati u slicnim postupcima
vrjednovanja.

Upisanih tekstualnih komentara u sklopu druge ankete je bilo: 25 za predmete prve godine,
6 za RAC i 1 za EIT studij za drugu godinu, te 7 za RAC i 2 za EIT studij za tre¢u godinu.
To ¢ini 22.9% od ukupnog broja ispunjenih anketa, tj. prosje¢no svaki peti anketirani
student je napisao svoj tekstualni osvrt. Najveéi broj komentara studenata vezanih uz
opterecenje prve nastavne godine studija odnosio se na predmete Tjelesna i zdravstvena
kultura 1 do 4 (konkretno 15 od ukupno 25 komentara studenata 2. godine), u kojima
predlazu da se ovim predmetima dodijeli barem 1 ECTS bod. Ovi obvezni predmeti u prva
Cetiri semestra preddiplomskih studija FER-a nemaju iskazano ECTS optereéenje, nego se
smatraju izvannastavnim obvezama studenata.

8.1.2. Stav studenata vezan uz on-line nastavu
Kako je ova druga anketa bila provedena nakon zavrSetka ak. god. 2020./2021. tijekom
koje je zbog vazecih epidemioloskih mjera ve¢i dio nastave bio izvoden on-line putem,
iskoristili smo ovu anketu da utvrdimo stavove studenata vezane uz ovakav oblik izvodenja
nastave. Odgovor studenata na pitanje ,,je li vam za online nastavu trebalo vise ili manje
vremena u odnosu na klasi¢nu nastavu“ su bili podjednakih preferencija za jedan i drugi
oblik izvodenja nastave.

Studenti 2. godine su naveli:
e daje on-line nastava trazila viSe vremena, 9 odgovora;
e da je trazila manje vremena, isto 9 odgovora;
e da je trazila jednako vremena - 3 odgovora;
e daje to ovisilo o konkretnom predmetu - 2 odgovora.

Studenti 3. studija EIT su u svojim odgovorima naveli da je:
e on-line nastava trazila viSe vremena, 3 odgovora;
e trazila manje vremena, isto 3 odgovora;
e trazila jednako vremena - 4 odgovora.

Studenti 3. studija RAC su u svojim odgovorima naveli da je:
e da je on-line nastava trazila viSe vremena, 9 odgovora;
e da je trazila manje vremena, isto 9 odgovora;
e da je trazila jednako vremena - 4 odgovora;
e da je to ovisilo o konkretnom predmetu - 1 odgovor.

Iz ovih rezultata, zakljucujemo da je stav oko dodatnog optere¢enja studenata prouzrocenog
izvodenjem nastave on-line putem prvenstveno osobnog karaktera. Polovici studenata
ocigledno vise odgovara klasi¢ni ,,zivi“ na¢in izvodenja nastave, te tako troSe manje svog
vremena za usvajanje gradiva. Istovremeno druga polovica smatra da je odrZavanje nastave
on-line putem ucinkovitije, tj. da trazi manje njihovog vremena za ostvarenje ishoda.
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8.1.3. Procijenjeno opterecenje predmeta prema rezultatima prve i druge ankete 1
prijedlozi mogu¢ih promjena

U nastavku prikazujemo rezultate analize procijenjenog optere¢enja studenata predmetima

preddiplomskih studija FER-a koji su odredeni temeljem druge provedene ankete. Svi

postupci obrade ovih podataka bili su jednaki kao i1 za prvu anketu, kako bi osigurali
usporedivost s rezultatima prve ankete.

Prvo prikazujemo rezultate procjene za predmete prve zajednicke nastavne godine studija
za zimski (1.) 1 za ljetni (2.) semestar. Kako smo u prvoj provedbi ankete trazili da obje
podskupine studenata procjenjuju optereéenje predmeta prve nastavne godine (i one
studente koji su neposredno zavrsili tu godinu studija, kao i one koji su je zavrsili prije
godinu dana), tako smo i1 kod provedbe druge ankete postupili na jednak nacéin. Za drugu
podskupinu koja procjenjuje opterecenje sa zadrSkom od godine dana, poznata je
informacija od studiju za kojeg su se opredijelili po zavrSetku prve nastavne godine studija,
pa su stoga nezavisno iskazane procjene opterecenja za podskupinu studenata EIT studija,
odnosno podskupinu studenata RAC studija, iako su procjenjivali iste odslusane predmete.
Opisanom provedbom smo u obje ankete za sve predmete prve nastavne godine dobili
zapravo tri razli¢ite procjene, ovisno od podskupine koja (i kada) je anketirana.

U tablici su paralelno prikazani 1 rezultati proslogodiSnje ankete koja je bila provedena
identicnom metodologijom i jednakim nafinom obrade, pa se rezultati mogu izravno
usporedivati. Proslogodis$nje vrijednosti su u svim tablicama oznacene u zagradama.

Predmet 1. semestra Procjena Procjena Procjena Broj
studenata studenata studenata | komentara

1. godine 2.god EIT | 2. god

RAC

- . 6.08 5.82 6.03 4
Digitalna logika 6 (6.35) (5.74) (5.77) )

. 5.05 5.35 5.59 5

Linearna algebra 5 (5.65) 6.01) (5.87) (15)

o . 7.79 8.06 8.11 3
Matematicka analiza 1 8 (7.71) (7.66) (7.74) )

Uvod u programiranje 7 SHT U3 L 4
(6.56) (6.86) (6.33) (6)

o L 3.77 3.88 3.91 3
Vjestine komuniciranja 4 (3.79) (3.85) (3.91) 1)

Protumacimo ukratko dobivene rezultate na primjeru predmeta Linearna algebra. Prva
upisana generacija FER-3 studenata koja je ovaj predmet sluSala u zimskom semestru ak.
god. 2018./2019. je opterecenje ovog predmeta procijenila sa 6.01 ECTS bod za
podskupinu koja je po zavrSetku prve zajednicke nastavne godine nastavila EIT studij,
odnosno sa 5.87 ECTS bodova za RAC podskupinu studenata. Oni su ovu procjenu dali tek
po zavrSetku svoje druge godine studija, dakle sa zadrskom od godine dana. Te su procjene
dobivene iz prve provedene ankete, pa su naznacene u tablici u zagradama ispod rezultata
nove, druge, ankete. Obje su procjene bile skoro za 1 ECTS bod vise od nominalnog
opterecenja ovog predmeta (5 ECTS-a), pa su dodatno istaknute crvenom bojom.
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Druga upisana generacija FER-3 studija koja je isti predmet sluSala godinu dana kasnije u
ak. god. 2019./2020. je odmah po zavrSetku prve nastavne godine studija u sklopu prve
provedene ankete ocijenila opterecenje ovog predmeta sa 5.65 ECTS-a, Sto je isto
naznaceno u zagradi crvenom bojom, jer i dalje odstupa od nominalnog opterecenja za vise
od pola boda, ali je ipak niZze nego Sto je bila procjena opterecenja prve izvedbe istog
predmeta od strane prve upisane generacije FER-3 studenata.

Ova ista druga generacija studenata je u sklopu druge ankete upitana da ponovno sa
zadrskom od godine dana procijeni opterecenje istog predmeta, $to je podskupina studenata
EIT studija iskazala kao 5.35 ECTS-a, dok je RAC podskupina to ocijenila kao 5.59 ECTS-
a. Generalno se ove ponovljene procijene ne bi trebale bitno razlikovati od njihove
zajednicke procjene u prvoj anketi (5.65), osim $to su ovu novu ocjenu dali ipak sa
zadrskom od godine dana. Takoder treba razumjeti da se ne radi nuzno o potpuno
identi¢nim skupinama, jer je prvoj anketi pristupilo cak 144 studenta te druge upisane
generacije FER-3 studija, ili 23%, dok je drugoj anketi pristupilo ukupno 46 studenata od
562 pozvana, Sto je 8,2% te iste generacije. Kako ne posjedujemo informaciju o broju
studenata koji su pristupili na obje ankete, tj. koliki je presjek ispitanika u obje ankete,
rezultati mogu biti ovisni i o konkretnom dijelu generacije koji je pristupio prvoj, odnosno
drugoj anketi i njihovoj reprezentativnosti u odnosu na cijelu generaciju.

Jedan od razloga bitno slabijeg odaziva na drugu anketu je moguce vezan i uz ¢injenicu da
smo od iste podskupine studenata trazili da ponovno ocjenjuju isto Sto su radili godinu dana
ranije, Sto moze bitno smanjiti motivaciju i njihovu objektivnost.

Kona¢no, u istom retku tablice ¢itamo i procjenu opterecenja istog predmeta, ali od strane
tre¢e upisane generacije FER-3 studenata, koja je predmet sluSala u njegovoj tre¢oj izvedbi
prema novom FER-3 programu u ak. god. 2020./2021., i to temeljem rezultata ove druge
provedene ankete. Citamo da je sada optereéenje predmeta 5.05 ECTS-a, §to se gotovo
idealno poklapa s normativnim opterecenjem. Ovaj primjer jasno pokazuje da su nositelji
ovog predmeta temeljem rezultata ovih anketa kroz tri uzastopne godine provedbe istog
predmeta uspjesno prilagodili nastavne obveze studenata na predmetu da bolje odgovaraju
normativhom ECTS optere¢enju od 5 bodova.

Ako s istim tumadenjem razmotrimo i rezultate svih ostalih predmeta prvog semestra
studija, vidimo da su optere¢enja prema procjenama studenata vrlo bliska normativnim, tj.
niti jedan predmet nema razliku vecu od 0.5 ECTS-a u odnosu na normativ. Jedina iznimka
je bila procjena opterecenja predmeta Uvod u programiranje od strane prve upisane
generacije FER-3 studenata 1 to podskupine studenata koja je nastavila preddiplomski studij
Racunarstvo. Za njih je opterecenje te prve izvedbe predmeta bilo 0.67 ECTS-a niZeg
opterecenja od normativnog. Medutim vidimo da ve¢ naredne dvije generacije, optereCenje
istog predmeta ocjenjuju sa 6.56 1 6.71, §to se sve vise pribliZava nominalnom opterecenju
od 7 ECTS-a, pa se i1 ovdje vide rezultati kontinuirane prilagodbe stvarnog optere¢enja na
predmetu oc¢ekivanim vrijednostima.

Analogna diskusija se moze provesti i za rezultate procjene opterecenja predmeta drugog
semestra studija. I ovdje se vidi da su postojala odredena pozitivna odstupanja opterec¢enja
na predmetima Matematicka analiza 2 1 Objektno orijentirano programiranje, ali su ta
odstupanja bila ovisna o tome o ¢ijoj se procjeni radilo. Po misljenju podskupine studenta
EIT studija, prve i druge FER-3 generacije, opterec¢enje na predmetu Objektno orijentirano
programiranje je za vise od 0.5 ECTS boda iznad normativnih 8 bodova, dok je po
miSljenju podskupine studenata RAC studija, vrlo blisko ili ¢ak ispod oéekivanog (7.88,
odnosno 8.18). Ako promotrimo ocjenu cijele zajednicke tre¢e generacije FER-3 studenata,
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tada je opterecenje trece izvedbe istog predmeta gotovo savrseno (8.07). Slicno se vidi i u
rezultatima za predmet Matematicka analiza 2 koji je odstupao samo u drugoj izvedi i to
po misljenju studenata studija Racunarstvo, no prema procijeni trece zajednike generacije,
opterecenje je spusteno na 7.36, §to je dovoljno blisko nominalnom.

Predmet 2. semestra Procjena Procjena Procjena Broj
studenata studenata studenata komentara

1. godine 2. god EIT | 2.god

RAC
Fizika 6 6.1 5.88 5.86 7
(5.63) (5.73) (6.29) @)
Matematicka analiza 2 7 7.36 7.29 7.6 2
(7.31) (7.08) (7.42) @)
Objektno  orijentirano 8 8.07 8.65 8.18 4
programiranje (8.27) (8.71) (7.88) ©)
Osnove elektrotehnike 7 6.34 7.12 7.07 1
(6.96) (6.68) (6.67) 2)
Transverzalni predmet 2 2.07 2 1.96 1
(1.97) (2.05) (2.01) 3)

U ovoj drugoj anketi se pojavilo i jedno negativho odstupanje za predmet Osnove
elektrotehnike, kojeg zadnja, treCa, upisana generacija studenata ocjenjuje lakSim od
nominalnog opterec¢enja (6.34 umjesto 7), iako su procjene prve i druge upisane generacije
bile vrlo bliske idealnoj vrijednosti. Mozda je ovo smanjeno optereéenje bilo vezano i uz
specificnosti izvodenja on-line nastave u prethodnoj akademskog godini, kada odredene
nastavne obveze nisu mogle biti realizirane u punom opsegu i optere¢enju.

Sada moZemo pogledati rezultate za drugu nastavnu godinu EIT studija temeljem rezultata
nove ankete u usporedbi s prvom. U naredne dvije tablice su prikazane studentske procjene
nastavnog opterecenja za sve predmete 3. 1 4. semestra ovog studija.

Predmet 3. semestra ECTS Procjena studenata | Broj komentara
2. godine EIT studija

Elektri¢ni krugovi 5 6.29 (6.29)

Elektronika 1 6 6.06 (5.92) 2)
Fizika 2 6 5.53 (5.57)

Matematicka analiza 3 7 6.76 (7.1) 2)
Mjerenja u elektrotehnici 4 4.24 (nedostaje)
Transverzalni predmet 2 2.12 (2.03)

Interesantno je uociti da se rezultati procjene prve i druge ankete vrlo blisko poklapaju iako
su ocjenu davale razliCite generacije studenata. Procjena prve upisane generacije je
naznacena u zagradi, dok je procjena druge upisane generacije, temeljem rezultata druge
provedene ankete naznacena ispred nje. U treCem semestru jedini predmet koji bitno
odstupa od normativnog opterecenja su Elektricni krugovi, u skladu s ranijom diskusijom
rezultata prve provedene ankete. Ocigledno za ovaj predmet nisu provedena potrebna
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uskladenja, pa je 1 prilikom druge provedbe predmeta prema programu FER-3 opterecenje
ostalo za 1.29 ECTS-a iznad normativnog, pa stoga tu ocigledno postoji prostor za
poboljSanja. Istovremeno, predmet Fizika 2 po miSljenju obje generacije ima opterecenje
to¢no izmedu 5 1 6 ECTS boda iako nominalno iznosi 6, pa bi eventualnim prebacivanjem
jednog boda s ovog predmeta na Elektricne krugove oba predmeta bila unutar +/- 0.5 ECTS-
a oko normativa. Ostali predmeti su bliski svojim nominalnim vrijednostima opterecenja.
Napomenimo da je zbog slucajne omaske u pripremi prve ankete, preskoceno anketno
pitanje za predmet Mjerenja u elektrotehnici, tako da su rezultati ovog predmeta raspolozivi
samo za drugu upisanu generaciju FER-3 studenata.

Predmet 4. semestra Procjena studenata Broj komentara
2. godine EIT
studija

Arhitektura racunala 4 4.59 (4.6) %)

Elektroenergetika 6 6.29 (6.45) (N

Elektronika 2 6 6.24 (6.17) (1)

Signali i sustavi 6 6.65 (5.9) 1

Vjerojatnost i statistika 6 6.59 (6.52) 1

Transverzalni predmet 2 2.00 (1.95)

U cetvrtom semestru studija takoder postoje pozitivna odstupanja veca od 0.5 ECTS boda
na predmetima Arhitektura racunala 1 Vjerojatnosti i statistika, koja su se ponovila u obje
upisane generacije. Kako u tom semestru ne postoji niti jedan predmet Cije je opterecenje
po misljenju studenata nize od nominalnog, jedino rjeSenje je u umanjenju propisanih
nastavnih obveza studenata na ova dva predmeta za ekvivalent tih 0.5 ECTS boda viska.
Takoder je prema rezultatima druge ankete, optereCenje na predmetu Signali i sustavi
povecano u odnosu na prvu provedbu, tako da i za taj predmet po misljenju druge upisane
generacije postoji pozitivno odstupanje od 0.65 ECTS boda, o ¢emu bi trebalo promisliti
prilikom naredne izvedbe predmeta u ak. god. 2021./2022.

Predmet 3.semestra ECTS | Procjena studenata Broj komentara
2. godine RAC

studija

Algoritmi i strukture podataka 6 5.45 (5.45)

Arhitektura racunala 6 6.17 (5.87) 1(2)
Diskretna matematika 1 6 5.71 (5.67) (1)
Teorija informacije 4 5.51(5.37) 1(8)
Vjerojatnost i statistika 6 6.91 (7.12) 4)
Transverzalni predmet 2 2.12 (2) 1

Potpuno analogna analiza je provedena 1 za predmete druge nastavne godine studija
Racunarstvo. I ovdje se uocava visoka ponovljivost rezultata prve i druge ankete. Predmet
Algoritmi i strukture podataka u obje provedene ankete ima opterecenje nize od
nominalnog za viSe od 0.5 ECTS boda.
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Istovremeno, predmeti Teorija informacije 1 Vjerojatnosti i statistika u obje ankete imaju
pozitivna odstupanja opterecenja za znacajne iznose. Prvi predmet po misljenju studenata
ima opterecenje od cak 1.5 ECTS bod viSe od nominalnih 4 boda, dok drugi predmet ima
razliku od priblizno 1 ECTS boda. Dodatni problem je i u ¢injenici da ovi predmeti ne bi
smjeli biti u istom semestru studija, jer se predmet Teorija informacija oslanja na neke od
ishoda predmeta Vjerojatnosti i statistika. Dio rjeSenja bi mogao biti u prebacivanju 1
ECTS boda s predmeta Algoritmi i strukture podataka na predmet Teorija informacije, ali
to 1 dalje ne rjeSava problem medusobne ovisnosti ova dva predmeta, $to sigurno ima utjecaj
na opterecenje studenata.

Predmet 4. semestra Procjena studvenata Broj komentara
2. godine RAC
studija

Baze podataka 6 6.51 (6.07) (1)

Komunikacijske mreze 6 5.44 (5.63) 2

Operacijski sustavi 6 5.69 (5.83) (1)

Razvoj prog. potpore za web 5 6.21 (6.45) 2(7)

Uvod u teoriju racunarstva 6 5.97 (5.99) 1

Transverzalni predmet 2 2.04 (2.02)

U cetvrtom semestru studija racunarstva jedan predmet u obje ankete ima znacajno
pozitivno odstupanje opterecenja, a to je predmet Razvoj programske potpore za web. Po
misljenju studenata optere¢enje ovog predmeta je za 1.21, ili ¢ak 1.45 ECTS-a vise od
nominalnih 5 ECTS bodova. Pozitivna ¢injenica je da je za drugu generaciju ova razlika
nesto malo manja, ali je to i dalje znacajno odstupanje. Predmet Komunikacijske mreze je
u obje ankete prepoznat s negativnom razlikom, od priblizno pola ECTS boda, pa ako
optereéenje na tom predmetu ostaje jednako kao u prve dvije provedbe, mozda bi bilo dobro
1 ECTS bod prebaciti s tog predmeta na predmet Razvoj programske potpore za web, ¢ime
bi razlike u odnosu na normativno opterecenje oba predmeta bile manje (ujednacene u
raspon +/- 0.5 ECTS boda). I ovdje se takoder pojavilo jedno novo pozitivno odstupanje
koje nije bilo prepoznato u prvoj provedbi predmeta i prvoj anketi za predmet Baze
podataka, ali odstupanje nije toliko visoko kao na ranije navedenom predmetu, pa bi mozda
samo trebalo provijeriti §to se promijenilo u odnosu na prvu godinu provedbe ovog predmeta
prema novom programu, te provesti odgovarajuca uskladenja.

Konac¢no dolazimo i1 do predmeta tre¢e nastavne godine za koje je tek druga anketa dala
prve rezultate studentskih procjena nastavnog opterec¢enja. Za studij EIT najvece pozitivno
odstupanje je za predmet Elektromehanicke pretvorbe energije, od ¢ak 2 ECTS boda iznad
nominalnih 4, dok su istovremeno svi ostali predmeti tog semestra unutar svojih nominalnih
opterec¢enja. Pored ova Cetiri obvezna predmeta, student u 5. semestru EIT studija upisuje
jo§ dva izborna predmeta od 5 ECTS bodova opterecenja i jedan transverzalni predmet od
2 ECTS boda. Dakle, zapravo ne postoji osnova za povecanje ECTS bodova na predmetu
Elektromehanicke pretvorbe energije, jer se ti bodovi nemaju odakle preuzeti, pa bi stoga
jedino rjeSenje bilo u umanjenju nastavnih obveza na ovom predmetu, kako bi se stvarno
opterecenje priblizilo ocekivanom od 4 ECTS boda.
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Predmet S.semestra ECTS | Procjena studenata Broj komentara

3. godine, EIT

studija
Automatsko upravljanje 5 5.04
Elektromagnetska polja 5 5.45
Elektromeh. pretvorbe energije 4 6.00 2
Projekt E 4 4.41

Predmet 6. semestra ECTS Proqena studenata Broj komentara
3. godine, smjer EIT

Komunikacijski sustavi

Istovremeno u 6. semestru istog studija, pored tri izborna predmeta od 5 ECTS boda, jednog
transverzalnog predmeta od 2 ECTS boda 1 Zavr$nog projekta od 8 ECTS bodova postoji
samo jos jedan obvezni predmet studija, a to su Komunikacijski sustavi. Prema rezultatima
druge ankete, procijenjeno opterecenje ovog predmeta je 4.23 ECTS-a, dok je njegovo
nominalno optere¢enje 5. Dakle na ovom predmetu bi se mogle prosiriti studentske obveze
za navedenu razliku od 0.77 ECTS boda, kako bi se izjednacio sa svojim normativom
opterecenja.

Predmet S.semestra ECTS | Procjena studenata Broj komentara
3. godine, smjer EIT
5.18 1

Prevodenje programskih jezika
Programsko inzenjerstvo 5 6.74 2

Projekt R 8 7.05 2

U petom semestru studija Racunarstvo su pored Projekta samo dva obvezna predmeta
studija (naravno uz dodatna dva izborna i jedan transverzalni), jer je optere¢enje ovog
predmeta Projekt dvostruko veée od Projekta na EIT studiju i iznosi 8 ECTS bodova.
Prema rezultatima druge ankete, studenti Racunarstva smatraju da je stvarno opterecenje
ovog predmeta nize (7.05 ECTS boda), a to opravdavaju ¢injenicom da ¢esto rade na istom
projektu u istom mjeSovitom projektnom studentskom timu zajedno sa studentima EIT
studija, pa je vrlo teSko organizacijom predmeta osigurati dvostruko vece opterecenje za
one ¢lanove tima koji su studenti RAC studija, u odnosu na EIT studente. Istovremeno u
istom 5. semestru je obvezni predmet Programsko inZenjerstvo za kojeg studenti
procjenjuju stvarno opterec¢enje od ¢ak 6.74 ECTS boda, u odnosu na 5 ECTS-a koliko je
nominalno. Zaklju¢no, prebacivanjem jednog ili dva ECTS boda s Projekta na ovaj
predmet, stvarna opterecenja bi se prilagodila nominalnim.

Predmet 6.semestra ECTS | Procjena studenata Broj komentara
3. godine, smjer EIT

Sigurnost racunalnih sustava 4.36
Uvod u umjetnu inteligenciju 4 6.12 1
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U Sestom semestru studija Racunarstvo su samo dva obvezna predmeta uz dodatna dva
izborna i jedan transverzalni te Zavrsni rad. Stoga ova dva obvezna predmeta ne mogu imati
normativno opterec¢enje vise od 4 ECTS boda jer su preostalih 22 ECTS boda rasporedeni
u dva izborna predmeta po 5 bodova, jednom transverzalnom predmetu od 2 boda i
Zavrsnom radu od 10 bodova. Predmet Sigurnost racunalnih sustava ima optere¢enje koje
je po misljenu studenata blisko ovom normativnom, ali zato drugi obvezni predmet, Uvod
u umjetnu inteligenciju odstupa za 2.12 ECTS bodova iznad normativnih 4 boda. Moguc¢a
prilagodba bez umanjenja studentskih obveza ovog predmeta moze biti samo umanjenje
ECTS bodova na drugim predmetima u tom semestru, npr. na Zavrsnom radu koji sada ima
10 ECTS bodova, kako bi se ovom predmetu dodijelilo veée opterecenje.

8.1.4. Provedba anketa u narednim godinama

U narednim godinama anketa se ne mora nuzno provoditi u punom opsegu, kao Sto je
ucinjeno u sklopu ove dvije ankete koje su provedene u sklopu aktivnosti HKO-ELE
projekta, nego se moze fokusirati samo na manji broj predmeta kod kojih su u prve dvije
ankete utvrdena znacajnija odstupanja, zatim na predmete kod kojih se uvode bilo kakve
znacajnije promjene u organizaciji nastave, odnosno na predmete koji bi se kao potpuno
novi uvodili u ove studijske programe. Predlozena metodologija ima klju¢nu ulogu u
pocetnim godinama provedbe, tj. upravo pri pokretanju novih studijskih programa, kod
kojih u postupku izrade elaborata objektivno nisu u obzir uzeti svi provedbeni aspekti, pa
je nuzna stvarna provedba da bi se utvrdile i korigirale sve moguce anomalije.

Jedan od izazova kojeg svakako treba adresirati u budu¢im provedbama je i osiguranje
dovoljno visokog odaziva studenata kako bi rezultati ankete bili reprezentativni i kako bi
oni predstavljali jasno uporiste za promjenama. To je nuzno povezano i s drugim korakom
metodologije, a to je ,,javna i Siroka vidljivost provedenih uskladenja“, jer bez te povratne
veze prema studentima, svaka naredna anketa ¢e imati sve manji odaziv, pa time i sve manji
znacaj u poticanju stvarnih promjena.

8.2. Primjena metodologije za diplomske studije

Smatramo da bi slicna metodologija bila primjenjiva i za verifikaciju optere¢enja predmeta
novih diplomskih studija FER-3 koji su po prvi puta pokrenuti u ak. god. 2021./2022., pa
bi se u jesen 2022. mogla provesti slicna anketa za ove diplomske studije. Medutim, kod
ovih studija, njihova organizacijska sloZenost je bitno veca, jer se radi o tri studija:
Elektrotehnika i1 informacijska tehnologija, Informacijska i komunikacijska tehnologija i
Racunarstvo koji imaju ukupno 14 razli¢itih usmjerenja (profila), a svaki profil ima oko 15
do 20 razli¢itih obveznih i/ili izbornih predmeta koji su karakteristicni ba$ za taj profil.
Ukupni broj razli¢itih predmeta koji se nude u sklopu ovih diplomskih studija je oko 300,
pa bi cjelovito anketiranje bilo iznimno sloZeno 1 moralo bi se prilagodavati sigurno svakom
profilu, barem za sve obvezne predmete pojedinog profila. Dio ovog anketiranja mogao bi
se ugraditi u standardne postupke osiguranja kvalitete na razini pojedinog predmeta koji se
provode svake godine, kako bi se smanjio broj razli¢itih upitnika koje studenti moraju
ispunjavati tijekom akademske godine. Svakako je 1 za diplomske studije i njihove
pripadajucée predmete nuzno provesti inicijalnu verifikaciju dodjele ECTS bodova, posebno
u prvim godinama provedbe ovih predmeta, no koriStena metodologija opisana u ovoj
publikaciji se ipak mora prilagoditi specificnostima organizacije diplomskih studija. Broj
studenata koji sluSaju pojedini predmet diplomske razine je bitno manji nego za
preddiplomske predmete gdje jo§S nema usmjeravanja, pa je ujedno i teze prilikom
anketiranja dobiti dovoljni uzorak 1 statisticki relevantne rezultate, osim na predmetima
koji imaju ve¢i broj upisanih studenata.
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