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1. Uvod

Otkrivanje, a potom standardizacija i Siroka uporaba interneta zauvijek su promijenili
naSe dosad analogno drustvo. Internet je u vrlo kratkom roku postao ekosustav sam za
sebe. Standardan pristup tom ekosustavu su upravo web stranice. Nekada$nje broSure
i vizitke, koje su bile uobicajen nacin upoznavanja pojedinca s proizvodom, odnosno
organizacijom, sada padaju u zaborav. Na njihovo mjesto dolaze web stranice kako za
privatne, tako i za javne osobe. Uz to, internet pruZza i direktne usluge preko web apli-
kacija, odnosno web stranica koje pruZaju razne usluge poput trgoprodaje, izrade raznih
materijala s pomocu online alata, medusobne komunikacije i mnoge druge stvari. To je
veliki opus svakodnevnih i nuznih stvari koji je doveo do ubrzanog razvoja web tehnolo-
gija, odnosno nacina za izradu, povezivanje i strukturiranje web stranica. Pogledamo li
metode i tehnologije izrade web stranica sada i prije dvadeset godina, koli¢ina i sloZenost
su neusporedive. Zbog velike koli¢ine tehnologija koje su danas prisutne pri izradi web
aplikacija vazno je odabrati pravu. U ovom radu napravit ¢emo usporedbu dvaju od po-
pularnijih razvojnih okruzenja, React i Vue. PokuSat ¢emo izraditi istu web aplikaciju,
iste funkcionalnosti i istog izgleda, u Reactu i Vueu te usporediti razvojna okruZenja i

proces izrade.



2. Upoznavanje tehnologija

Prilikom izrade tehnickog dijela rada koriStene su odredene tehnologije koje ¢emo po-
blize upoznati u ovom poglavlju. Naglasak rada, kao §to mu i tema nalaZe, pociva na
razvojnim okruZenjima React i Vue. Neke osnovne funkcionalnosti i kratka povijest tih
tehnologija dat ¢e nam bolji uvid u tematiku ovog rada. Uz navedena razvojna okruZe-
nja, pri izradi web aplikacije koristimo jo$ dvije tehnologije. To su Auth0, koji sluZzi za
autentifikaciju korisnika, XAMPP integrirani paket za razvoj web aplikacija koji sluzi
za kreiranje jednostavnog lokalnog servera/posluZiteljski sloja , te OpenWeather API s
kojim dobivamo podatke o vremenskoj prognozi pojedinog grada. Kratak opis tih tehno-

logija takoder je u ovom poglavlju.

2.1. Programski okvir React

Programski okvir React je popularna JavaScript knjiZnica, razvojno okruZenje za izradu
korisnickih sucelja. Programerima omogucuje kreiranje interaktivnih i dinami¢nih web
aplikacija putem komponentnog pristupa. Ova knjiznica olakSava razvoj slozenih apli-
kacija razbijanjem korisni¢kog sucelja na manje, ponovno upotrebljive komponente koje

upravljaju vlastitim stanjem.

2.1.1. Povijest

U 2011. godini, programeri u Facebooku poceli su se muciti s odrZavanjem koda. S ob-
zirom na to da je Facebookova aplikacija za oglaSavanje dobila povec¢an broj znacajki,
programerski tim trebao je zaposliti viSe ¢lanova. Ta promjena u kompleksnosti koris-
nickih sucelja znacajno je usporavala napredak kompanije zbog neprestane potrebe za
kaskadnim azuriranjima. Kod je trebalo hitno unaprijediti za bolju efikasnost. Te iste

godine, Jordan Walke stvara rani prototip Reacta pod nazivom FaxJS.[1]]



2013. godine React postaje platforma otvorenog koda i dostupan je na integriranom
razvojnom okruZenju imena JSFiddle. Godine 2014. zapoceta je konferencija #reactj-
sworldtour. React se pocinje $iriti na trziStu i React Developer Tools postaju ekstenzija

Chrome Developer Toolsa.

2.1.2. Karakteristike i znacajke
Prilikom istraZivanja karakteristika i znacajki koristeni su sljedeci izvori.[2] [3]] [4]

1. JSX (JavaScript Syntax Extension): JSX je kombinacija HTML-a i JavaScripta.
Omogucuje ugradnju JavaScript objekata unutar HTML elemenata. JSX nije podr-
Zan od strane preglednika, pa ga prevoditelj Babel transkompilira u JavaScript kod.
JSX ¢ini kodove lakima i razumljivima. Lako ga je nauciti ako poznajete prezenta-

cijski jezik HTML i programski jezik JavaScript.

2. Virtual DOM: DOM je kratica za Document Object Model. React koristi virtualni
DOM kaoji je kopija pravog DOM-a. Kada postoji izmjena u web aplikaciji, najprije
se aZurira cijeli virtualni DOM i pronalazi razliku izmedu stvarnog i virtualnog

DOM-a.

3. One-way Data Binding: React koristi jednosmjerni protokol. Podaci teku samo

u jednom smjeru, od nadredenih komponenti prema podredenim komponentama.

4. Izvedba: React koristi virtualni DOM i aZurira samo izmijenjene dijelove, §to ubr-
zava rad DOM-a. DOM se izvr§ava u memoriji, pa moZemo stvoriti zasebne kom-

ponente, ¢ime se ubrzava rad DOM-a.

5. Ekstenzije: React ima mnogo ekstenzija koje se mogu koristiti za stvaranje Ul
aplikacija. PodrZava razvoj mobilnih aplikacija i pruZa prikazivanje na strani pos-

luzitelja. ProSiren je s Fluxom, Reduxom, React Nativeom itd.

6. Uvjetne izjave: JSX omogucuje pisanje uvjetnih izjava. Podaci u pregledniku pri-

kazuju se prema uvjetima danim unutar JSX-a.

7. Komponente: React.js dijeli web stranicu na viSe komponenti. Svaka kompo-

nenta je dio dizajna korisnickog sucelja koji ima svoju logiku i dizajn. Komponente



koje su napisane u programskom jeziku JavaScript olakSavaju i ubrzavaju rad te se

mogu ponovno koristiti.

8. Jednostavnost: React.js je temeljen na komponentama, Sto ¢ini kod viSekratnim.
Koristi JSX koji je kombinacija HTML-a i JavaScripta, ¢ime je kod lak$i za razumi-

jevanje i otklanjanje pogreSaka te ima manje koda.

9. React Hooks: Hookovi su dodani u React verziji 16.8. To su funkcije koje se mogu
ponovno koristiti i omoguc¢uju funkcijskim komponentama pristup stanju i drugim
znaCajkama Reacta. Hookovi omogucuju da se "zakac¢imo” na znaajke Reacta kao
Sto su metode stanja i Zivotnog ciklusa. Postoje tri pravila za hookove: mogu se
pozivati samo unutar komponenti funkcije React, na najviSoj razini komponente i

ne mogu biti uvjetni.

2.1.3. Zastupljenost na trzistu

Mnogi tehnolo8ki divovi koriste React, ukljucujuci: Uber, Airbnb, Facebook, Netflix,
Pinterest, Instagram, Shopify, Amazon i mnogi drugi. React postoji ve¢ neko vrijeme i
dostigao je stupanj zrelosti. Tijekom godina, React je stvorio ¢vrstu i lako dostupnu do-
kumentaciju i aktivnu zajednicu. Osjec¢aj stabilnosti koji proizlazi iz zrelosti ohrabruje
mnoge tvrtke koje se oslanjaju na React kao klju¢nu komponentu u svom tehnoloSkom
nizu. Na StackOverflow Developer Surveyu, React je izglasan kao jedna od najzastuplje-

nijih web tehnologija 2023. godine. [5]]

2.2. Programski okvir Vue

Vue je progresivni JavaScript okvir za izgradnju korisnickih sucelja. Omogucuje progra-
merima stvaranje interaktivnih web aplikacija kroz komponentni pristup, s naglaskom
na jednostavnost i fleksibilnost. Vue se moZe lako integrirati u projekte koji koriste druge

JavaScript biblioteke, a takoder omogucuje razvoj sloZenih aplikacija

2.2.1. Povijest

Vue programski okvir je stvorio Evan You nakon §to je radio za Google koriste¢i Angu-

larJS u nekoliko projekata. Kasnije je saZeo svoj proces razmiSljanja: "I figured, what if



I could just extract the part that I really liked about Angular and build something really
lightweight.” Prvi izvorni kod posvecen projektu datirao je u srpnju 2013., a Vue je prvi
put javno objavljen sljedece veljace, 2014. Nazivi verzija Cesto su izvedeni iz manga i

animea. [l6]]

2.2.2. Karakteristike i znacajke
Prilikom istrazivanja karakteristika i znacajki koriSteni su sljede¢i izvori. [[7][8]

1. Virtual DOM: Vuel]S koristi virtual DOM, sli¢no kao React i Ember. Promjene
se ne rade izravno na DOM-u. Umjesto toga, stvara se replika DOM-a u obliku
JavaScript strukture podataka. Promjene se unose u ovu strukturu, koja se zatim
usporeduje s izvornom. Kona¢ne promjene aZuriraju se na stvarni DOM, §to je

optimizirano, jeftinije i brze.

2. Data Binding: Povezivanje podataka pomazZe u manipuliranju ili dodjeljivanju
vrijednosti HTML atributima, mijenjanju stila i dodjeljivanju klasa uz pomo¢ di-

rektive v-bind.

3. Komponente: Omogucuju stvaranje prilagodenih elemenata koji se mogu po-

novno koristiti u HTML-u.

4. Rukovanje dogadajima: v-on je atribut koji se dodaje DOM elementima za slu-

Sanje dogadaja u VueJS-u.

5. Animacija/prijelaz: VuelS pruza razli¢ite na¢ine primjene prijelaza na HTML
elemente kada se dodaju, aZuriraju ili uklanjaju iz DOM-a. Postoji ugradena pri-
jelazna komponenta koja omotava elemente za u€inak prijelaza. Mogu se dodati i

biblioteke animacije trece strane.

6. IzraCunata svojstva: Pomazu u sluSanju promjena na elementima korisnickog

sucelja i obavljanju potrebnih izracuna bez dodatnog kodiranja.

7. Predlosci: VuelS pruza predloske temeljene na HTML-u koji povezuju DOM s po-

dacima instance Vue. Predlosci se kompiliraju u virtualne DOM Render funkcije.

8. Direktive: Ugradene direktive poput v-if, v-else, v-show, v-on, v-bind i v-model



koriste se za izvodenje razli¢itih radnji na sucelju.

9. Watcher: Watcheri se primjenjuju na podatke koji se mijenjaju, poput ulaznih
elemenata obrasca. Oni automatski prate promjene podataka, pojednostavljujuci

kod.
10. Usmjeravanje: Navigacija izmedu stranica obavlja se uz pomoc vue-routera.
11. Lagan: VuelS skripta je vrlo lagana, a performanse su vrlo brze.

12. Vue-CLI: Vue se moZe instalirati s pomoc¢u sucelja naredbenog retka vue-cli, §to

olakS8ava izradu i kompajliranje projekta.

2.2.3. Zastupljenost na trzistu

Vuel]S programski okvir ¢e zadrZati, ako ne i povecati, svoju popularnost do 2025. godine.
Njegova jednostavnost za poCetnike, u kombinaciji sa snaznim znacajkama za napredni

razvoj, ¢ini ga privla¢nim izborom za Sirok raspon programera.

2.3. AuthO

AuthO je moderna platforma za upravljanje autentifikacijom i autorizacijom korisnika,
koja pruza jednostavan nacin za dodavanje autentifikacije aplikacijama razvijenim u pro-
gramskim okvirima React i Vue. Koristec¢i React Hooks, AuthO olak§ava upravljanje sta-
njem autentifikacije, omogucujuci programerima da se fokusiraju na glavne funkcional-
nosti svojih aplikacija bez brige o sigurnosnim protokolima. Suosnivaci Eugenio Pace i
Matias Woloski pokrenuli su AuthO pocetkom 2013., a danas ga koriste velike tvrtke po-
put Atlassiana, Mazde i Siemensa. Medu klju¢nim znacajkama Auth0-a su univerzalna
prijava, koja omogucuje centraliziranu stranicu za prijavu za sve aplikacije, te jedins-
tvena prijava (SSO), koja omogucuje prijavu u vise aplikacija s jednim skupom vjerodaj-
nica. AuthO takoder podrZzava SAML za razmjenu autentifikacijskih i autorizacijskih po-
dataka izmedu razli¢itih sustava, viSefaktorsku provjeru autenti¢nosti (MFA) za dodatni
sloj sigurnosti, te autentifikaciju bez lozinke putem metoda poput biometrije, SMS-a i

e-poste.[9]][10]



2.4. XAMPP integrirani paket za razvoj web aplikacija

XAMPP integrirani paket za razvoj web aplikacija je besplatna platforma otvorenog koda
za razvoj web aplikacija koja integrira Apache web server, MariaDB bazu podataka (ra-
nije MySQL), PHP i Perl. Dizajniran od strane Apache Friends 2002. godine, XAMPP
omogucuje jednostavno postavljanje lokalnog servera na razli¢itim operativnim susta-
vima kao §to su Windows, macOS i Linux, ¢ime je postao popularan alat medu web
developerima zbog svoje jednostavnosti prilikom instalacije i upotrebe. Medu znacaj-
kama XAMPP-a su: Apache HTTP posluZitelj, podrska za viSe platformi, MariaDB za
upravljanje relacijskim bazama podataka, PHP za razvoj dinamickih web stranica, Perl
za administraciju sustava i web razvoj, te phpMyAdmin za graficko upravljanje bazama
podataka. Dodatno, XAMPP ukljucuje OpenSSL za implementaciju sigurnosnih proto-
kola, kontrolnu ploc€u za jednostavno upravljanje komponentama, Mercury mail server
za lokalnu e-mail komunikaciju i FileZilla FTP server za prijenos datoteka izmedu lo-

kalnog racunala i udaljenih servera.[11]]

2.5. OpenWeather API

OpenWeather API je online usluga u vlasniStvu OpenWeather Ltd koja pruZa globalne
vremenske podatke putem API-ja, ukljuCujudi trenutne vremenske podatke, prognoze,
trenutne prognoze i povijesne vremenske podatke. S ciljem olakSavanja pristupa pre-
ciznim i pouzdanim meteoroloSkim informacijama, OpenWeather API omogucava inte-
graciju vremenskih podataka u razlicite aplikacije i usluge, $to ga ¢ini klju¢nim alatom
za mnoge industrije poput poljoprivredne i putovanja. OpenWeather API podrzava hi-
perlokalne prognoze oborina iz minute u minutu, te nudi razne endpointe, poput /we-
ather za trenutne vremenske uvjete i /forecast za petodnevnu prognozu. Korisnici se
trebaju registrirati kako bi dobili API kljug, koji se koristi za autentifikaciju svakog zah-
tjieva prema API-ju. Podaci se vra¢aju u JSON formatu, §to omogucava jednostavnu inte-
graciju i obradu u razli¢itim programskim jezicima i aplikacijama. Medutim, besplatna
verzija API-ja ima ogranicenja u broju zahtjeva, Sto mozda biti ne dovoljno za aplikacije

s velikim brojem zahtjeva.[12]]



3. Implementacija programskih
rjeSenja

Pri usporedbi programskih rjeSenja izradene su dvije web aplikacije, jedna u React TypeScript-
u, a druga u Vue JavaScript-u. Na pocetku ovog poglavlja pobliZze ¢emo upoznati samu
strukturu web aplikacija, njihove zajednicke dijelove te pojedinacna rjeSenja, odnosno

sli¢nosti i razlike u strukturi programskog koda tih dviju aplikacija.

3.1. Opis projekta

Projekt na temelju kojega usporedujem dva razvojna okruZenja, React i Vue, je web apli-
kacija za pracenje vremenske prognoze. Aplikacija radi tako da svaki korisnik ima vlas-
titi korisnicki racun. Prilikom pokretanja stranice potrebno je prvo izvrsSiti registraciju,
odnosno prijavu (Slika[3.1]). Stranica za prijavu jednaka je u objema aplikacijama. Po
uspjesnoj prijavi, stranica nas preusmjerava na HomePage (Slika[3.2] Slika[3.3)). Ta stra-
nica je takoder izgledom jednaka u obje aplikacije. Na toj stranici nalazi se traZilica i lista
gradova koje smo prethodno pretraZivali. Upisivanjem nekog slova u traZilicu prikazuju
se 5 najsli¢nijih gradova po imenu na svijetu. Svakom gradu pridruZena je i oznaka dr-
Zave. Klikom na pojedini ponudeni grad ili klikom na gumb s povec¢alom, koji odabire
prvi ponudeni grad, grad se u obliku kartice dodaje u listu gradova. Unutar liste gradova
prvi grad je ujedno i trenutna lokacija. Ostali gradovi su gradovi koje smo prethodno s
pomocu trazilice dodali. Svaka kartica grada sastoji se od: imena grada, ikone koja pred-
stavlja trenutne padaline, temperature i kratkog opisa za trenutno vrijeme u pojedinom
gradu. Ikona koja predstavlja padaline obojena je svijetlo plavom bojom, odnosno tamno
plavom bojom, ovisno je li u pojedinom gradu u trenutku prikaza dan ili no¢. Takoder,
svaka dodana kartica u desnom gornjem kutu ima gumb za micanje grada iz prikaza.

Klikom na bilo koju karticu grada, web aplikacija nas usmjerava na stranicu GrafPage.
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Prilikom izrade tih stranica nije bilo moguce napraviti identi¢an izgled, o ¢emu ¢e biti
vise rije¢i u kasnijim poglavljima (Slika [3.4] Slika[3.5] Slika[3.6] Slika[3.7)). Za razliku
od izgleda, struktura i funkcionalnost su identi¢ne. Na vrhu stranice nalazi se ime grada
na koji smo prethodno kliknuli, odnosno Zelimo detaljnije pogledati vremensku prog-
nozu. Ispod toga prikazan je tekst koji opisuje vrstu podataka i vremenski period unutar
5 dana kojeg Zelimo prikazati u grafu. Potom slijedi linijski graf koji prikazuje odabrani
podatak kroz vrijeme. Ispod grafa nalaze se dva padajuca izbornika koja nam omogu-
¢uju odabir vrste podataka i vremenskih intervala prikaza na grafu. Vrste podataka su:
temperatura, tlak, naoblaka, vlaga. Vremenski intervali su: 3h, 6 h, 9 h, 12 h, 24 h. Na
kraju stranice nalazi se tablica s podacima iz grafa. Tablica se sastoji od stupaca: datum,
padaline (ikona padaline), opis padaline te podatak kojeg smo prethodno odabrali za pri-
kaz u grafu. Tablica je dinami¢na, odnosno prilikom odabira razli¢itih intervala ili vrste
podataka za prikaz mijenja se sadrZaj tablice. Stranice HomePage i GrafPage u svom
desnom gornjem kutu imaju SignOut gumb. Klikom na njega korisnik se odjavljuje sa

svog profila i preusmjerava se na pocetnu stranicu.

PROGNOZA

Slika 3.1. Prikaz LogInPage
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Trenutna lokacija

Zadar

G

Temp: 19.14 °C Temp: 19.18 °C Temp: 19.06 °C

Vrijeme: vedro Vrijeme: obla¢no Vrijeme: oblaéno

Slika 3.2. Prikaz HomePage

PROGNOZA

Dubrovnii

Dubrovaik
Grad Dubrovnik

Slika 3.3. Prikaz HomePage prilikom unosa niza znakova u traZilicu
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YANDIN

Temperatura/9h

05/29 09:00 05/30 03:00 05/30 21:00 05/31 15:00 06/01 09:00 06/02 03:00

Slika 3.4. Prikaz React GrafPage, dio 1

Temperatura

Slika 3.5. Prikaz React GrafPage, dio 2

06/02 21:00

SingOut

13



Temperatura/9h

' ' ' ' i 1 | ' ' ' ' " ' '
U e == e A== Jom—o=a s fFass=os Ge=c—o=s [=n==—5 jfpeem—on fiE=n = [iSoem==n) jeEenoas 1
05/2900:00 05/2909:00 05/2918:00 05/3003:00 05/3012:00 05/3021:00 05/3106:00 05/311500 06/0100:00 06/0109:00 06/0118:00 06/0203:00 06/02 12:00 06/0221:00

9h v Temperatura

Slika 3.6. Prikaz Vue GrafPage, dio 1

Slika 3.7. Prikaz Vue GrafPage, dio 2

3.2. Autentifikacija korisnika

Autentifikacija korisnika odvija se preko tehnologije Auth0. Na stranicu nije moguce
pristupiti bez prethodne prijave na korisni¢ki racun. Prilikom prvog pokretanja, kako
jedne tako i druge stranice, kod nas usmjerava na stranicu za prijavu (Slika 3.1]). U
slu¢aju da smo prethodno prijavljeni, stranica nas automatski preusmjerava na stranicu
koja sluzi za ¢ekanje ucitavanja pojedinih API-ja. U slucaju da nismo prijavljeni, kod
nas vodi na stranicu Autho (Slika[3.8.)), na kojoj se nakon uspjesne registracije ili prijave

preusmjeravamo na pocetnu stranicu koja nas dalje preusmjerava na stranicu za ¢eka-
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nje ucitavanja pojedinih API-ja. Prilikom uspje$ne prijave na stranici AuthO dobivamo

jedinstveni token pojedinog korisnika kojeg kasnije koristimo u posluZiteljskom sloju.

A
X

Welcome

Log in to dev-dy8royrjizrdmexsu to continue to Vue

weather app.
‘- Email address*

‘ Password”

Forgot password?

Deon't have an account? Sign up

OR

Continue with Google
Continue with Facebook

Continue with GitHub

Slika 3.8. AuthO login/register
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3.3. PosluzZiteljski sloj

Posluziteljski sloj, koji je zajednicki objema web aplikacijama, ostvaren je pomocu teh-
nologije XAMPP. S pomoc¢u nje na lokalni server, odnosno samohostani server na lo-
calhostu, postavljena je jednostavna baza podataka te pripadne skripte napisane u pro-
gramskom jeziku PHP. Skripte napisane u PHP-u koristimo za ostvarivanje komunikacije
izmedu baze podataka i samih web aplikacija. Baza podataka sastoji se od jedne tablice
koja ima atribute id, lat i lon (Slika[3.9)). Atribut id je klju¢ koji dobivamo proslijeden od
stranice AuthO prilikom uspje$ne prijave u sustav. Id nije jedinstven te nam sluZi isklju-
¢ivo za pamcenje lokacija pojedinog korisnika unutar baze podataka. Atributi lat i lon
predstavljaju geografsku duZinu i Sirinu pojedinog grada kojeg je korisnik pretraZio na
stranici. Sve skripte nasljeduju skriptu connect.php kojom dodajemo osnovna svojstva
putanje pojedine PHP skripte. To ukljuCuje korisnika, ime baze podataka i druge. Uz
nju imamo jos tri skripte: addCity, getCities i deleteCity. AddCity prima argumente id,
lat i lon te potom te argumente sprema u bazu podataka hostanoj na lokalnom serveru
uz pomo¢ XAMPP-a (Slika [3.10]). GetCities prima argument id te vraca listu objekata
iz baze podataka s istovjetnim id-om. Objekti se sastoje od id, lat, lon (Slika[3.11J]). Na
posljetku imamo i skriptu deleteCity koja prima id te iz baze podataka briSe n-torku s

istovjetnim id-om (Slika [3.12)).

id lat lon
104014262584542425345 442318 14.8398
2628322150675627 441168 152353

104014262584542425345 42.69 18.0394
104014262564542475345 458132 159772
104014262584542425345 -33.86598 151.2083
2626322150675627 45 8336 173891
2628322150675627 458987 16.8422

Slika 3.9. Tablica baze podataka
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yjesno dodan'];

‘grad nije dodan'];

T *lon' 1))

nisu dodani svi trazeni podaci’,'var dump

d' and lat like '$lat' and lon 1

Slika 3.11. Brisanje grada iz baze podataka
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~('Access-Control-Allow-Origin:**');

le('./connection.php');

OST['id* 1)) {
[ 'success'=>false, 'message’'=>'nisu dodani svi trazeni podaci'];

ST['id"];

elect * from listagradova where id like '

Slika 3.12. Dohvat svih gradova s traZzenim id iz baze podataka

3.4. Klijentski sloj

Prilikom sagledavanja klijentskog sloja, napravit ¢emo razliku izmedu koda implemen-
tiranog u React TS i Vue JS razvojnom okruZenju. PobliZe ¢emo opisati izvodenje funk-
cionalnosti stranice te programska rjeSenja koja su od interesa za usporedbu dvaju pro-

gramskih okruZenja.

3.4.1. Programski okvir React

Web aplikacija za pracenje vremenske prognoze napisana u programskom okviru Re-
act koristi programski jezik TypeScript. Programski jezik TypeScript je proSirenje Ja-
vaScripta koje uz sve funkcionalnosti JavaScripta dodaje tipiziranje programskog jezika.
Odnosno, za razliku od programskog jezika JavaScripta, u TypeScriptu imamo objekte

tipa string, int, Object i sli¢no, a ne univerzalne tipove var i let.

Struktura aplikacije radene u programskom okviru React (Slika|3.13.)) sastoji se od da-

toteke .env, mape srci drugih datoteka i mapa automatski generiranih prilikom stvaranja
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novog React projekta. Neke od tih generiranih mapa su i node-modules. Datoteka .env
koristi se za pohranu kljuceva za pristup OpenWeather API-ju i AuthO. Unutar mape src
nalaze se tri podmape: Components, Pages i Routes te nekoliko dodatnih tsx datoteka

poput api.tsx, index.tsx i drugih manje bitnih (Slika [3.14.).

Slika 3.13. SadrZaj React Projekta
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Slika 3.14. SadrZaj src podmape

api.tsx

Datoteka api.tsx sadrZi TypeScript funkcije koje se koriste za uspostavljanje veze s bazom
podataka, odnosno za pozive PHP funkcija prethodno opisanih u poglavlju o posluZitelj-
skom sloju. Uz komunikaciju s bazom podataka, tu su prisutne i funkcije za dohvaca-
nje traZzenih podataka putem OpenWeather API-ja. Te funkcije su searchGrad, geocode-
Location, search5DaysWeather te searchWeatherHistory, koja se ne koristi jer se njena
funkcionalnost otklju€ava tek nakon placene pretplate na OpenWeather, ali je ostavljena
radi potencijalnog buduceg rada. Funkcija searchGrad prima elemente lat i lon te se

spaja na odgovarajuci API preko kojeg pronalazi grad na tim koordinatama. Kao rezultat,
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funkcija vra¢a osnovne podatke o gradu kao $to su ime grada, drZava kojoj grad pripada,
vremenska prognoza, vremenska zona i druge podatke. searchWeatherHistory s druge
strane prima string koji sadrZi slova te na temelju njega pozivamo jedan od OpenWe-
vraca pet najpodudarnijih gradova na svijetu. Na kraju, funkcija search5DaysWeather
prima argumente lat i lon te uz pomo¢ njih vraca, od trenutka kad je upit poslan, listu
od Cetrdeset elemenata. Svaki element liste je zapravo vremenska prognoza s dodatnim

podacima, za vremenske intervale u razmaku od 3 sata.

Karakteristika funkcije napisane programskim jezikom TypeScript je ta da joj je dek-

lariran tip povratne informacije i tip argumenata koje ta funkcija prima (Slika|3.15.).

st searchSDaysWeather =

: number, : number): Promise<WeatherDataFor5Days | null>

Slika 3.15. Primjer deklaracije TypeScrip funkcije

index.tsx

Datoteka index.tsx (Slika [3.16.) pokrece web aplikaciju. MoZemo je nazvati temeljnim
elementom koji se prvi izvrSava pri pokretanju stranice. Unutar index.tsx napravljena je

referenca na router koji koristim za povezivanje stranica i inicijalizira se AuthO.
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- domain:string=proc

clientId:string=proc
- root = ReactDOM.createRoot(
document . getElementById( 'root') as HTMLElement

root. render(
¢<React.StrictMode>
<Auth@Provider
! i

: window. locat

<RouterProvider router={router}/>
</Auth@Provider>

Slika 3.16. Sadrzaj datoteke index.tsx

Ostale podmape unutar src

Unutar src-a takoder imamo prethodno spomenuta tri mape: Components, Pages i Ro-
utes. mapa Routes sadrZi Routes.tsx datoteku koju koristim za definiranje ruta stranice.
Druga dvije mape, Components i Pages, sadrZe niz datoteka s pomocu kojih je naprav-
ljena aplikacija. Imaju¢i na umu da koristimo programski okvir React tako da stvaramo
Single Page Application, odnosno jednu web aplikaciju koja po potrebi ulitava odredene
komponente, razlika izmedu komponenti u mapi Components i mapi Pages ne postoji.
Takva podjela uvedena je radi semantickih razloga, odnosno to je praksa koja se uvodi

radi dodatne preglednosti koda. Svaka komponenta sastoji se od svoje pripadne tsx i css

datoteke (Slika[3.14)).

Unutar mape Pages nalaze se tri komponente: GrafPage, LoginPage i HomePage.
Komponente unutar mape Components su pojedini manji segmenti stranice koje ¢emo

obraditi unutar komponenata stranica.
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LoginPage

LoginPage (Slika[3.1.) je inicijalna stranica. Prilikom prve prijave ili za korisnike koji tre-
nutno nisu prijavljeni na stranicu, ucitava se LoadingPage na kojem je jedina mogucnost
pritiska gumba "Sign in". Po pritisku gumba odvija se algoritam opisan u potpoglavlju

3.2. Autentifikacija korisnika.

HomePage

Pri uspjesnoj prijavi korisnika u sustav, korisniku je dodijeljen njegov pripadni token od
strane AuthO posluzitelja. Takav korisnik preusmjerava se na adresu HomePageWrap-
per.tsx (Slika [3.17)). Taj omot stranice sluZzi za provjeru tokena dobivenog pri prijavi.
Dohvat tokena je asinkrona funkcija te se prilikom ¢ekanja na stranici ispisuje tekst "U¢i-
tavanje...". Pri uspjesnom dohvatu klju¢a ucitava se stranica HomePage (Slika[3.2]), te joj

se pridodaje argument user. Argument user u sebi sadrZi token.

const HomePageWraper = ( - Props) => 1{
{user,isAuthenticated,isloading }=usefuth8();
isloading)

return <div>Ucitavanje...</div>;

console.log(user);

Slika 3.17. Sadrzaj datoteke HomePageWraper.tsx

Stranica "HomePage" pri svom ucitavanju povlaci podatke iz baze podataka s ID-om
tokena koji je proslijeden od strane "HomePageWrapper“-a. Dodatno, stranica prikazuje
trenutnu lokaciju ako je za to dobila dozvolu, odnosno ako je korisnik potvrdio pop-up
poruku koja je zaprimljena pri ucitavanju stranice. Jedna od glavnih komponenti stra-
nice je traZilica. TraZilica je implementirana unutar mape "Components”. Ona funk-

cionira tako da pri svakom novom upisanom slovu vraca string do tada napisanih slova
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svojoj korijenskoj komponenti, u naSem slucaju roditeljskoj. Nacin povratka informacija
odvija se preko reference funkcije "handleChange” koju komponenta "TraZilica" prima
kao argument (Slika [3.18.)). Klasa roditelj, to jest "HomePage", uz pomo¢ API-ja "geoco-

.....

gradova vra¢a komponenti "TraZilica" koja ih prikazuje ispod same trazilice (Slika (3.3.)).

Klikom na jedan od tih gradova, podatak se vraca "HomePage"-u, pamte se njegova
geografska SirinaiduZina te se s tokenom trenutno prijavljene osobe sprema u bazu poda-
taka. Pri uspjeSnom spremanju novog grada u bazu podataka, stranica ponovno ucitava
cijelu bazu podataka. Takve podatke s pomoc¢u API-ja "searchGrad" pretvara u trenutnu
vremensku prognozu pojedinog grada te ih prosljeduje karticama liste gradova. Lista
gradova je zasebno definirana komponenta unutar mape "Components”. Lista gradova
se sastoji od komponenata "Grad” i komponente "TrenutniGrad”. Kao parametar "Lista-
Gradova" prima trenutnu lokaciju, listu gradova dobivenih iz baze podataka, referencu
na funkciju "onClickDelete" i token trenutnog korisnika (Slika[3.19.). Komponenta "Tre-
nutnalLokacija” prima argument “trenutnalokacija” te na temelju njega stvara karticu
za prikaz trenutne lokacije. Uz trenutnu lokaciju, "ListaGradova” ima niz komponenti
"Grad" koji kao argument primaju niz podataka ve¢ unaprijed pripremljenih parsiranjem
podataka dobivenih API-jem za pojedini grad (Slika[3.20J) te im se proslijeduje referenca
na funkciju "onClickDelete” koja je postavljena kao akcija na pritisak gumba za brisanje
u gornjem desnom kutu kartice. Za na$ rad vaZzna je funkcija "onClickDelete” koja je
originalno definirana u "HomePage"-u te se aktivira prilikom pritiska na gumb za brisa-
nje unutar pojedine kartice grada. Funkcija prima parametre iz kartice "Grad" kao $to
su token, lat i lon te s pomocu njih briSe grad iz baze podataka. Po zavrSetku brisanja
grada iz baze podataka, stranica povlaci novo stanje baze podataka te ga prikazuje u listi
gradova. Klikom na bilo koju karticu "Grad” ili klikom na "TrenutniGrad”, stranica se
preusmjerava na "GrafPage” s argumentima u putanji stranice. Primjer "return” funkcije

unutar komponente "Grad" (Slika|3.21.) i primjer React hook komponente "Grad" (Slika
3.22).
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ype Props={

onClick: (e:SyntheticEvent, )=>void;

:string | undefined;

handleChange: ( e:ChangeEvent<HTMLInputElement:>) id;
:ApiResponseGradovi| ];

onClickTrazilica: (e:SyntheticEvent, :ApiResponseGradovi

Slika 3.18. Ulazni argumenti komponente "Trazilica"

interface Props {
:WeatherDatal ];
onClickDelete: (e:SyntheticEvent, :string, :string, :string)=>void;
:WeatherData;
:string

Slika 3.19. Ulazni argumenti komponente "ListaGradova"

Props{
:5tring;
:WeatherData;
iconVrijeme: IconType;
onClickDelete: (e:SyntheticEvent, :string, :string, :string)
:number;
:string;

Slika 3.20. Ulazni argumenti komponente "Grad"

Slika 3.22. Primjer React hook-a
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GrafPage

"GrafPage" (Slika[3.4] Slika|[3.5]) sastoji se od naslova, grafa koji je zasebna komponenta,
gumba izbora i tabli¢nog prikaza podataka iz grafa. Pri u¢itavanju stranice kroz URL $a-
lju se argumenti potrebni za rad stranice. Argumenti koje stranica prima su geografska
Sirina i geografska duzina. Primjer takvog URL-a za grad Zadar je: "http://localhost:3000
/graf/44.1329/15.2339". "GrafPage" parsira te argumente te s pomocu njih poziva API "se-
arch5DaysWeather" koji vraca listu od 40 podataka za pojedino vremensko razdoblje po-
¢evsi od trenutka slanja pa sve do 5 dana s razmakom od 3 sata po podatku. Takoder iz tih
podataka moZemo dobiti i ime grada koje se potom dinamicki dodjeljuje naslovu na vrhu
stranice. Podnaslov koji se nalazi netom poslije naslova opisuje podatke koji ¢e biti pri-
kazani na grafu. Inicijalno je postavljen na "Temperatura/9h” Sto znaci da ¢emo grafom
promatrati temperaturu za odabrani grad u intervalima svakih 9 sati. Odabir podatka
kojeg Zelimo promatrati i intervala koji pratimo moZe se podesiti putem padajuceg izbor-
nika. Sama komponenta "graf” prima argumente "listaPodataka” vremenske prognoze,
interval prikaza i vrstu podataka za prikaz (Slika[3.23]). S pomocu tih podataka i strane
knjiZznice ‘recharts’ generira se graf ¢ija y-os predstavlja podatak koji promatramo, a x-os
predstavlja vrijeme tako da je svaka toCka x-os tipa datum-sat. Iste podatke dostupne
grafu prima i tablica. Tablica je napravljena uz pomo¢ knjiznice ’x-data-grid’. Podaci su
sortirani na temelju datuma pocevsi od najmanjeg prema najve¢em, odnosno prati raspo-
red to¢aka u grafu. Uz datum u tablici su prikazani i podaci o opisu vremenske prognoze
za dani datum kao §to je na primjer oblacno, vedro i sumaglica. Pod stupcem "padaline”
generirana je ikona koja odgovara pojedinoj opisu padaline. Na posljednjem stupcu ta-
blice predstavljen je traZeni podatak, odnosno podatak odabran za prikaz u grafu. Graf
kao i tablica napravljeni su dinamicki, odnosno prilikom mijenjanja podatka kojeg Ze-

grafa.

ataka:WeatherEntry|[ ],

erval : number,

tipGrafa:string,

Slika 3.23. Ulazni argumenti komponente "Graf”
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3.4.2. Programski okvir Vue

Kao $to smo ranije ucinili za web aplikaciju napravljenu u React razvojnom okruZenju,
u ovom potpoglavlju ¢emo pro¢i kroz neke klju¢ne tocke Vue web aplikacije. Aplika-
cija izradena u Vue razvojnom okruZenju, za razliku od Reacta, koristi programski jezik

JavaScript, iako je takoder moguca uporaba programskog jezika TypeScript-a.

Struktura web aplikacije radene u Vueu (Slika[3.24)) sastoji se od datoteka .env, mape
src i drugih datoteka i mapa automatski generiranih prilikom stvaranja novog Vue pro-
jekta. Neke od tih generiranih mapa ukljucuju i node-modules. Datoteka .env koristi se
za pohranu kljuceva za pristup OpenWeather API-ju i AuthO. Unutar mape src nalaze se

tri podmape: Components, Pages te neki dodatni JavaScript i Vue datoteke poput api.js,

App.vue i main js (Slika[3.25.).

Slika 3.24. SadrZaj React Projekta
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Slika 3.25. SadrZaj src podmape

api.js
Datoteka api.js sadrzi iste funkcije kao i api.tsx u React web aplikaciji. To su funkcije

dohvata, spremanja i brisanja grada iz baze podataka, te funkcije dohvata podataka s

OpenWeather API-ja: searchGrad, geocodeLocation i search5DaysWeather.

Razlika u funkcijama je ta $to su ove funkcije napisane u JavaScriptu, odnosno nije

deklariran tip podatka koji funkcija vraca niti tipovi argumenata koje funkcija prima

(Slika|3.26.).

searchS5DayslWleather=async(lat

Slika 3.26. Primjer deklaracije JavaScrip funkcije

main.js

Main.js (Slika [3.27.]) obavlja istu svrhu kao i index.tsx unutar React web aplikacije. Raz-
lika je u tome $to kod Vue aplikacije nemamo zasebno definiranu komponentu "Ro-
utes”, ve¢ njenu funkcionalnost definiramo u main.js. Osim toga, unutar main.js uvo-

zimo razne biblioteke koje ¢emo koristiti kroz aplikaciju te ih dodjeljujemo komponenti

App.vue.
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createRout

, component:
component:

2", component:

domain =
clientId

plApPP);
app. - A on", OhVuelIcon);

X e e oL - -
a[_..ﬂl . C 1'_"."|.||!_I onenti \/ = 21 ed )3

app.use(router) ;
app.use(

- = el I
createfuthe(

domain,
Id: clientId,

L
window. locat

app.use(vuetify);

app.mount( #Happ

Slika 3.27. SadrZaj datoteke main.js

Ostale mape unutar src

Unutar src-a takoder imamo dvije mape: Components i Pages. Obje mape sadrZe .vue
datoteke. Takve datoteke predstavljaju Vue komponente. Kao i kod Reacta, komponente
se koriste radi semanticke strukture i vece preglednosti koda. U osnovi, nema razlike
izmedu .vue komponenti iz mapa "pages” i "components”. Unutar mape "pages” nalaze

se 4 datoteke: GrafPage, HomePage, HomePageWrapper i LoginPage. Te komponente,
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radi jednostavnosti, nazivamo stranicama, iako su one samo prikazi istog DOM-a jedne
stranice. Te stranice u sebi pozivaju i koriste komponente iz mape "Components”. Kom-
ponente iz mape "Components” izvr§avaju neke radnje odvojene po logickoj pripadnosti,
primjenjujudi princip "Separation of concerns”. Primje¢ujem da pojedine komponente
nisu unutar mape, odnosno nemaju svoju CSS klasu. To je jedna od razlika strukture

Vue i React razvojnih okruZenja.

LoginPage

LoginPage (Slika [3.1.) je inicijalna stranica. Prilikom prvog posjeta ili za korisnike koji
trenutno nisu prijavljeni na stranicu, ucitava se LoadingPage na kojem je jedina mogu¢-
nost pritisnuti gumb "Sign in". Po pritisku gumba odvija se algoritam opisan u potpo-

glavlju 3.2. Autentifikacija korisnika.

HomePage

Pri uspjesnoj prijavi korisnika u sustav, korisniku je dodijeljen njegov pripadni token od
strane AuthO posluzitelja. Takav korisnik preusmjerava se na adresu HomePageWrap-
per.vue (Slika [3.28])). Taj omot stranice sluzi za provjeru tokena dobivenog pri prijavi.
Dohvat tokena je asinkrona funkcija te se prilikom ¢ekanja na stranici ispisuje tekst "U¢i-
tavanje...". Pri uspjeSnom dohvatu klju¢a ucitava se stranica HomePage (Slika [3.2]), te
joj se pridodaje argument "user” te povratni argument "isReady”. "IsReady” argument
koji HomePage Salje svom roditelju, a njegova svrha je sprjeCavanje ponovnog ucitava-
nja tokena jer je korisnik ve¢ prijavljen. Direktna veza u smjeru klase djeteta prema klasi

roditelju ne postoji unutar React programskog okvira.
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HomePage ,

mounted() {

Slika 3.28. Sadrzaj datoteke HomePageWraper.vue

Stranica "HomePage" pri svom ucitavanju povlaci podatke iz baze podataka s ID-om
tokena proslijedenog od strane "HomePageWrapper"-a. Dodatno, stranica prikazuje tre-
nutnu lokaciju ako je za to dobila dozvolu, odnosno ako je korisnik potvrdio pop-up po-
ruku koja je zaprimljena pri ucitavanju stranice. Jedna od glavnih komponenti stranice
je traZilica. "Trazilica" je implementirana unutar mape Components. Ona funkcionira
tako da pri svakom novom upisanom slovu vraca string do tada napisanih slova. Na-
¢in vracanja stringa do sada upisanih slova razlikuje se u odnosu na programski okvir
React. Vue programski okvir ima ugraden mehanizam komuniciranja s roditeljem, koji
smo takoder vidjeli kod komunikacije "HomePageWrapper” i "HomePage". Trazilica uz
argumente koje prima, emitira svojoj roditeljskoj klasi, odnosno HomePage, string koji
je trenutno upisan u traZilicu. Emitirani string se obraduje u "HomePage" te se uz po-
mo¢ API-ja searchGrad dobiva pet najsli¢nijih gradova po imenu na svijetu. Ti podaci se
vracaju "Trazilici" koja ih prikazuje ispod same trazilice na stranici (Slika [3.29)). (Opis
ostatka klase HomePage jednak je opisu klase "HomePage" u React web aplikaciji, no
vazno je za spomenuti jer neki principi rada su zajednicki Vue i React razvojnom okru-
Zenju. Jedan od njih je komunikacija od vrha prema dnu, o ¢emu ¢e vise biti re¢eno u

kasnijem poglavlju).
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Klikom na jedan od tih gradova, podatak se vraca "HomePage"-u, pamte se njegove
geografska Sirina i duZina te se s tokenom, trenutno prijavljene osobe, sprema u bazu
podataka. Pri uspjeSnom spremanju novog grada u bazu podataka, stranica ponovno
ucitava cijelu bazu podataka. Takve podatke s pomoc¢u API-ja searchGrad pretvara u tre-
nutnu vremensku prognozu pojedinog grada te ih prosljeduje karticama liste gradova.
Lista gradova je zasebno definirana komponenta unutar mape Components. Lista gra-
dova se sastoji od komponenti “BaseGrad” i komponente "TrenutniGrad”. Kao parametar
ListaGradova prima trenutnu lokaciju, listu gradova dobivenih iz baze podataka, refe-
rencu na funkciju "onClickDelete" i token trenutnog korisnika (Slika[3.30J)). Komponenta
"Trenutnalokacija" prima argument trenutnalLokacija te na temelju njega stvara karticu
za prikaz trenutne lokacije. Uz trenutnu lokaciju, ListaGradova” ima niz komponenti
"BaseGrad" koji kao argument primaju niz podataka ve¢ unaprijed pripremljenih parsi-
ranjem podataka dobivenih API-jem za pojedini grad (slika [3.31)), te im se prosljeduje
referenca na funkciju "onClickDelete” koja je postavljena kao akcija na pritisak gumba
za brisanje u gornjem desnom kutu kartice. Za na$ rad vazna je funkcija "onClickDelete"
koja je originalno definirana u "HomePage"-u te se aktivira prilikom pritiska na gumb za
brisanje unutar pojedine kartice grada. Funkcija prima parametre iz kartice "BaseGrad"
kao Sto su token, lat i lon te s pomocu njih briSe grad iz baze podataka. Po zavrSetku bri-
sanja grada iz baze podataka, stranica povlaci novo stanje baze podataka te ga prikazuje
u listi gradova. Klikom na bilo koju karticu "BaseGrada” ili klikom na "TrenutniGrad”,
stranica se preusmjerava na GrafPage s argumentima u putanji stranice. Primjer <tem-
plate> dijela klase "BaseGrad" (Slika[3.32J) i primjer dodjele parametara klasi "BaseGrad"
unutar klase Lista gradova (Slika [3.33).
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:["onClick’, 'search’, 'podatak’, 'onClickTrazilica'],
;[ "'myEmmitData’],

Slika 3.29. Ulazni argumenti komponente "Trazilica"

, trenutaloakcija", "sid"],

Slika 3.30. Ulazni argumenti komponente "ListaGradova”

["id™, "rezultat”, "iconVrijeme", “onClickDelete", "sid","theColor™],

Slika 3.31. Ulazni argumenti komponente "BaseGrad”
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Slika 3.32. Primjer <template> komponente "BaseGrad”
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_ 1:,:l [": ) i — | LS
:id="rez.lon + rez.lat"

'rez.lon + rez.lat

:key=

:rezultat=" "

:onClickDelete=" "
:theColor="changeStyles(rez.timezone)"

:5id="

:iconVrijeme="

WeatherIconGenerator(
rez
rez.
rez.(

Slika 3.33. Primjer dodjele parametara klasi "BaseGrad"

GrafPage

Funkcionalnost stranice GrafPage jednaka je funkcionalnosti stranice GrafPage u React
web aplikaciji. Radi razlike u sintaksi koda i koriStenim knjiZnicama, nuzno je ponoviti

tekst radi kasnije usporedbe.

GrafPage (Slika [3.6., Slika [3.7.) sastoji se od naslova, grafa koji je zasebna kompo-

nenta, gumba izbora i tabli¢nog prikaza podataka iz grafa. Pri ucitavanju stranice kroz
URL $alju se argumenti potrebni za rad stranice. Argumenti koje stranica prima su ge-
ografska Sirina i geografska duZina. Primjer takvog URL-a za grad Zadar je: "http://localhost:8080/graf/
"GrafPage" parsira te argumente te s pomocu njih poziva API "search5DaysWeather" koji
vraca listu od 40 podataka za pojedino vremensko razdoblje pocevsi od trenutka slanja
pa sve do 5 dana s razmakom od 3 sata po podatku. Takoder, iz tih podataka moZemo
dobiti i ime grada koje se potom dinamicki dodjeljuje naslovu na vrhu stranice. Podnas-
lov koji se nalazi netom poslije naslova opisuje podatke koji ¢e biti prikazani na grafu.
Inicijalno je postavljen na "Temperatura/9h” §to znaci da ¢emo grafom promatrati tempe-

raturu za odabrani grad u intervalima svakih 9 h. Odabir podatka koje Zelimo promatrati

i intervala koje pratimo moZe se podesiti putem padajuceg izbornika. Sama komponenta
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"BaseGraf” prima argumente listaPodataka vremenske prognoze, interval prikaza i vrstu
podataka za prikaz (Slika[3.34)). S pomocu tih podataka i strane knjiznice ‘chart.js/auto’
generira se graf ¢ija y-os predstavlja podatak koji promatramo, a x-os predstavlja kompo-
nentu vremena tako da je svaka tocka x-os tipa datum-sat. Iste podatke dostupne grafu
primai tablica. Tablica je napravljena uz pomo¢ knjiZnice *vuetify’. Podaci su sortirani na
temelju datuma pocevsi od najmanjeg prema najve¢em, odnosno prati raspored tocaka
u grafu. Uz datume u tablici su prikazani i podaci o opisu vremenske prognoze za dani
datum kao Sto je na primjer oblacno, vedro i sumaglica. Pod stupcem padaline generi-
rana je ikona koja odgovara pojedinoj opisu padaline. Na posljetku, zadnji stupac tablice
predstavlja traZeni podatak, odnosno podatak odabran za prikaz u grafu. Graf kao i ta-
blica napravljeni su dinamicki, odnosno prilikom mijenjanja podatka koje Zelimo pratiti

ili intervala u padaju¢im izbornicima, mijenja se i sadrzaj tablice, odnosno grafa.

props: ["listaPodataka", "interval", "tipGrafa"],

Slika 3.34. Ulazni argumenti komponente "BaseGraf”
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4. Usporedba programskih okvira
React i Vue

Nakon ukratko opisanih znacajki pojedine tehnologije te opisane njihove primjene na
projektu, u ovom poglavlju opisat ¢emo sli¢nosti i razlike dva programskih okruZenja.
Opisat ¢emo iskustvo izrade projekta te napraviti tablicu prednosti i mana pojedine teh-

nologije. [13] [14]

4.1. Usporedba nacina rada i strukture

Struktura projekta

Struktura pri izradi projekta, kako u Vue tako i u React programskom okviru, nije strogo
definirana. Odnosno, ne postoji obrazac koji mora biti zadovoljen osim §to mora imati
kljucne elemente kao $to su main.js i index.tsx. Iako nije sluzbeno pravilo razvojnih
okruZenja, postoje pravila dobre prakse koja se primjenjuju u oba razvojna okruZenja.
Neka od tih pravila su odvajanje ponavljajuceg koda u svoje komponente, stvaranje kom-
ponenti na principu "separation of concerns”. Odvajanje natkomponenti i potkompo-
nenti, $to se vidi u projektu s komponentama Pages i ostalim komponentama koje Pages
koriste. Takoder, dobra praksa je grupiranje komponenti koje su medusobno povezane

u zasebne mape. Postoje i pravila imenovanja komponenti te mnoga druga pravila.

Struktura datoteke

Za razliku od strukture projekta struktura datoteka .jsx, odnosno u naSem slucaju .tsx
jer koristimo programski jezik TypeScript, i .vue datoteka je drugacija. U React pro-
gramskom okviru koristimo .tsx datoteke (Slika[4.1J) ¢ija se struktura sastoji od import
deklaracija, funkcije istog imena kao i klase koja, uz razne funkcionalnosti, sadrzi Re-

act hookove i return funkciju koja je u obliku slic(nom HTML-u. Razlika u odnosu na
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HTML je Sto u tsx funkciji imamo ugnijeZdene funkcije i varijable unutar HTML-a koje
kasnije koristimo za dinamicku dodjelu vrijednosti. Bitno je primijetiti da .tsx datoteke
u sebi ne sadrze CSS svojstva, ona se dodaju definiranjem zasebne .css datoteke. S druge
strane, Vue programski okvir koristi .vue datoteke (Slika . Te datoteke, odnosno
komponente, sadrze tri glavne dijela: <template>, <script> i <style>. MoZemo primije-
titi da takva struktura podsjeca na "Vanilla" razvoj web aplikacija, odnosno na odvajanje
HTML-a, CSS-a i JS-a. <template> sadrzi HTML pomijeSan sa nekim ugradenim Vue
direktivama kao §to su v-on (skraceno @), v-bind (skrac¢eno :), v-model i v-if i mnoge
druge. Nacin na koji one funkcioniraju je da prilikom prijevoda <template> u JS kod,
razvojno okruZenje Vue prepoznaje kljucne rijeci kao $to je na primjer v-if te uzima kod
nakon nje i obraduje ga po zasebnim pravilima. U suprotnom, Vue kompilira obi¢an
HTML. <script> je dio gdje se nalazi logika pojedine komponente te je podijeljena na
viSe logickih cjelina. Neki od vaZnijih su data, props, emits, watch i methods. Data
sprema varijable koje koristimo unutar templatea za dinamicku dodjelu varijabli unutar
<template>, odnosno obavlja istu ulogu kao i React hooks uz manju fleksibilnost. Props
je struktura podataka koja nam govori o tome $to pojedina klasa prilikom njenog poziva
mora primiti kao argument. Emits je struktura koja nam govori §to pojedina klasa daje
nad klasom roditeljem. Unutar watch dijela definiramo pravila i funkcije koje se izvrSa-
vaju prilikom promjene pojedine varijable unutar segmenta data. Ovu funkcionalnost
takoder obavlja React hooks. Potom imamo segment methods unutar kojeg definiramo
JavaScript funkcije koje koristimo unutar komponente. Na kraju, imamo <style> u ko-

jem piSemo CSS svojstva koja se najceSce primjenjuju unutar <template>.
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Props<{

Grad: React.FC<Props> = ({ ezultat Y timezone,sid}: Props) :JSX.Element=>

st IconComponent =
stri=rez
str2=r«

[color, setColor] = useState<string>('green');

ete(e,

ime grada

las on_vrijeme"

‘txt_prikaz'>Temp:
="txt_prikaz'>Vrijeme:

on_container”>

="submit”

ime_grada">{{ rezultat.

prikaz">Temp: {{ rezultat.main.tem
caz" »Nrijeme: {{ rezultat.weather

"theColor™],

Slika 4.2. Primjer strukture komponente "BaseGrad.vue”

sid, strl,str2




Transformacia koda

React i Vue programski okviri dijele nac¢ine pretvorbe koda u web stranicu. U susStini,
glavno nacelo je pretvaranje .tsx i .vue koda u programski jezik JavaScript koji se zatim

pretvara u web stranicu.

Reaktivnost

Problem reaktivnosti, odnosno automatskog renderiranja dijelova stranice prilikom pro-
mjene podataka za prikaz, jedan je od temeljnih zadataka zbog kojeg uopce postoji po-
treba za React i Vue programskim okvirima. React koristi jednosmjernu vezu podataka
(one-way data binding), gdje komponente primaju podatke kao rekvizite i azuriraju se
samo kada se ti rekviziti promijene. U Vueu, ovo se postiZe kroz dvosmjernu vezu poda-
taka (two-way data binding), gdje promjene u modelu automatski azuriraju prikaz i obr-
nuto. Primjer za usporedbu ova dva pristupa mozemo primijetiti u komponenti Trazilica.
U Vueu, uz pomoc¢ ugradene direktive v-model, u traZilici moZemo citati kod napisan od
korisnika i upisivati kod s programom. Kod React programskog okvira, moZemo slati po-
datke samo prema komponenti, odnosno ne mozemo primati podatke nazad. Radi toga,
u trazilici u web aplikaciji napisanoj u Reactu, imamo funkciju handleChange koja se

aktivira pri promjeni stanja te komponente.

DOM

Kod oba razvojna okruZenja, nakon zaprimanja novih vrijednosti za prikaz na web stra-
nici, koristi se virtualni DOM. Virtualni DOM je kopija stvarnog DOM-a u kojoj se po
potrebi vrSe izmjene. Izmjene se dogadaju kada korisnik ili programski kod Zeli promi-
jeniti postojecu varijablu unutar prikaza, odnosno kada se dogada reaktivnost stranice.
Virtualni DOM s izmjenama se usporeduje sa stvarnim DOM-om, odnosno prikazom,
te se unutar DOM-a mijenjaju samo dijelovi koji se razlikuju izmedu njega i virtualnog
DOM-a. Ovaj proces postoji jer je DOM velika datoteka koju nije prakti¢no ni u€inkovito

svaki put cijelu ucitavati.

Komunikacija komponenti

Nacin implementacije reaktivnosti odreduje i nacin komuniciranja komponenti. U pro-

gramskom okviru React pravilo je da se podaci spustaju odozgo prema dolje. Takav pris-
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tup zahtijeva da u korijenskoj klasi obradujemo podatke, na primjer pozivamo API i obra-
dujemo podatke, te da obradene podatke kasnije Saljemo komponenti djetetu. Primjer u
kodu je Trazilica, njen algoritam opisan je u poglavlju 3.4.1 React Homepage. Za razliku
od Reacta, u Vue programskom okviru moguce je slati podatke u smjeru odozdo prema
gore, odnosno od djece prema roditeljima. Takav pristup takoder je opisan u Komponenti

TraZilica u poglavlju 3.4.2 Vue Homepage.

4.2. Zapazanja tijekom izrade projekta

Izrada web aplikacija u React programskom okviru odvija se jednolikom brzinom. Svaki
segment aplikacije, od dohvata API-ja do izrade pojedine komponente, bio je podjednako
zahtjevan. Najveci problem predstavljala mi je uspostava komunikacije izmedu kompo-
nenti od vrha prema dnu. Sintaksa React programskog okvira je intuitivna te ne uvodi
veliki broj novih koncepata.lako je sintaksa intuitivna, susreo sam se s novim koncep-
tima u nepoznatom okruZenju. Radi jednostavnosti sintakse mogao sam odmah zapo-
Ceti s pisanjem React projekta, poc€evsi od najjednostavnijih komponenti. Problem sam
primijetio prilikom pretraZivanja interneta u svrhu ucenja razvojnog okruzenja. Postoji
velika koli¢ina starih videa i materijala ¢ija sintaksa viSe nije u uporabi ili barem dijelom
ne odgovara sadasnjem obliku. Manjak konzistencije u sintaksi nadoknaduje velik broj
kvalitetnih knjiznica kao $to je ‘recharts’. Programski okvir React, radi nacina imple-

mentacije reaktivnosti, ima brzi prijelaz i u¢itavanje komponenti.

Izrada web aplikacija u Vueu imala je dijelove sporog i brzog razvoja. Sam pocetak
i savladavanje koncepata i sintakse iSlo je dosta sporije u odnosu na programski okvir
React. Velika koli¢ina direktiva kao §to su v-on, v-model i druge usporavaju u¢enje same
tehnologije. Uz velik broj direktiva, <script> dio .vue datoteke sadrzi veliku koli¢inu
novih koncepata kao $to su watch, data i druge. Efektivno pisanje koda ne moZe zapo-
Ceti dok se ne savladaju elementarni dijelovi aplikacije, Sto znaci da se ne moZe odmah
krenuti uizgradnju, ve¢ treba isprobavati i vjeZbati kod prije pocetka projekta. Kad se sin-
taksa jednom savlada, pisanje koda postaje dosta lako, lakse nego kod React programskog
okvira jer postoje viSe specijaliziranih stvari nego React hooks, odnosno ima niz ugrade-
nih funkcionalnosti koje ubrzavaju i olakSavaju pisanje koda. Ucenje sintakse olakSava

jako dobro napisana dokumentacija za Vue. Gotovo suprotno mogu reci o knjiZznicama.
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KnjiZnice za Vue su po broju, kvaliteti i odrZavanju dosta loSije od React knjiZnica. Seg-
ment aplikacije u kojem koristim knjiznice za graf i tablicu znatno su usporile brzinu
pisanja koda. Na primjer, knjiznica za tablicu, nakon implementacije, imala je bug koji
je rezultirao nestankom gumba za listanje sadrZaja tablice. Dok knjiZnica za graf ima
jako loSe implementiran segment za tooltip i sve u svemu, graf izgleda dosta loSije od

grafa u Reactu.

Takoder primjecujem da je kod napisan u React programskom okviru puno lakse pre-

vesti u Vue kod, nego li obrnut slucaj.

4.3. Prednosti i mane

Razvojni okvir React

PREDNOSTI MANE

Jednostavna sintaksa

Velik broj knjiznica

Popularnost

Standard u industriji

Razvijen od strane velike
kompanije

Provjeren na velikim projektima

Velik broj zastarjelih podataka

LoSija dokumentacija

Veca konkurencija

Zahtjeva dobro poznavanje
JavaSkripta (tezi za pocetnike)
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Razvojni okvir Vue

PREDNOSTI - MANE

Dobra dokumentacija LoSije knjiZznice

Jednostavnije za pocetnike (manje
JavaSkripta)

Manji broj aktivnih programera
Porast zastupljenosti na trzistu Nije standard u industriji

Manja konkurentnost

Pregledniji kod
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5. Usporedba programskih jezika
TypeScript i JavaScript

React i Vue programski okviri, kao standardne biblioteke za izradu korisni¢kih suce-
lja, koriste JavaScript kao svoj osnovni programski jezik. S obzirom na potrebe indus-
trije i trend standardizacije, programski jezik TypeScript se po€eo koristiti kao zamjena
za JavaScript. React i Vue programski okviri podrzavaju kreiranje projekata u TypeS-
criptu radi zadovoljenja tih potreba. Iako je TypeScript trenutno postao standardni jezik
u industriji, postoji niz argumenata za i protiv zamjene programskog jezika JavaScripta
TypeScriptom. Zbog toga sam odlucio napraviti jednu od ovih dviju aplikacija u TypeS-
criptu, a drugu u JavaScriptu, imajuc¢i na umu da je TypeScript nadskup JavaScripta,
Sto znaci da ukljucuje cijelu sintaksu JavaScripta uz dodatak moguc¢nosti deklariranja

tipova.

Nakon zavrSetka projekta doSao sam do sljedecih zakljucaka. TypeScript inicijalno
usporava rad, ali na kraju sprjecava greSke. Deklaracija tipova varijabli pomaZe manje
iskusnim programerima da bolje razumiju kod. Programski jezik TypeScript povecava
preglednost koda, ali u nekim situacijama, kao §to su definiranje povratnih poziva API-
a, moZe oteZati preglednost dodatnom implementacijom interfejsa. Sam po sebi, TypeS-
cript moze koristiti i netipizirane varijable poput let i var. U konacnici, disciplina pro-

gramera u koriStenju tipova odlucuje hoce li koriStenje TypeScripta biti efikasno.

Brzina pisanja koda u JavaScriptu je veca. Veci broj resursa za razvojna okruZenja
Vue i React napisan je u JavaScriptu. Programski jezik JavaScript je pogodniji za manje

i samostalne projekte.
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6. Zakljucak

Izbor tehnologije jedan je od najvaznijih koraka pri izradi nekog projekta. Njegova vaz-
nost proizlazi iz ¢injenice da je to jedna od prvih odluka koju programer ili tim progra-
mera mora donijeti prije samog pocetka izrade projekta. U ovom radu usporedujemo
razvojna okruzenja React i Vue. Funkcionalnost stranice, njezine karakteristike, upo-
rabaiizgled igraju vaznu ulogu pri odabiru razvojnog okruZenja. Obje tehnologije imaju
svoje prednosti i nedostatke. React je pogodan za brz razvoj. Dobar je izbor i za iskusne
programere koji rade samostalno na manjim projektima i mogu iskoristiti sve pogod-
nosti alata i knjiZnica koje pruZa React zajednica. S druge strane, Vue ima jako dobru
dokumentaciju osnova te mu je struktura komponenti dosta razgradena, odnosno podi-
jeljena u viSe dijelova. Takva struktura pogodna je za programere slabijeg iskustva jer
mogu dublje razumjeti kako kod funkcionira. Takoder valja spomenuti da Vue ima bolju
mogucnost parcijalne integracije u postojece projekte. Oba se razvojna okruzenja mogu
koristiti pri izradi velikih projekata, s tim da moramo imati na umu da je vecina proje-
kata napravljena u Reactu te samim time na trZiStu rada postoji viSe React developera.
Same tehnologije u principu rade istu stvar te iskusan React developer ne bi trebao imati

problema, uz brzu prilagodbu, raditi u Vue razvojnom okruZenju i obrnuto.

Odabir tehnologije svodi se na trenutne okolnosti pojedinca ili kompanije. U slucaju
programera pocetnika, bilo bi bolje koristiti Vue te iskoristiti pogodnosti koje on pruZa.
Dok za iskusnijeg programera, bolje je koristiti React jer otvara viSe prilika. Ako gle-
damo iz perspektive kompanije, kompanije koje rade na viSe manjih projekata, kao Sto
su agencije, ili su nove na trzZiStu svakako profitiraju od odabira Reacta. Odabir Reacta
im donosi veéi opus potencijalnih programera te bolju kompatibilnost s raznim alatima
za brzi razvoj. S druge strane, firme koje posluju ve¢ duZe vrijeme, na primjer one ciji

je prethodni kod napisan u "Vanilli" (HTML, CSS, JS), imaju viSe smisla implementirati
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pojedine segmente svoje aplikacije u Vue programskom okviru te postepeno mijenjati

kod.
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Sazetak

Usporedba programskih okvira Vue.js i React u izradi web
aplikacija

Ante Petrovic

Cilj rada je usporediti razvojna okruZenja Vue i React. Da bismo to efektivno na-
pravili, u svrhu rada izradene su dvije identi¢ne web aplikacije za pra¢enje vremenske
prognoze. Jedna aplikacija koristi React, a druga Vue razvojno okruZenje. Kroz rad prvo
upoznajemo neke osnovne znacajke tehnologija koje koristimo. Potom opisujemo izra-
dene aplikacije i naglaSavamo razlike u kodu. Na posljetku usporedujemo dvije tehnolo-
gije. Usporedujemo nacin rada i iskustvo koriStenja pojedinog razvojnog okruzenja pri
izradi web aplikacije. U zaklju¢ku navodimo skupine kojima bi odredena tehnologija

viSe koristila.

Kljucne rijeci: React; Vue; Nacin rada; Iskustvo; Aplikacija
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Abstract

Comparison of Vue.js and React Frameworks in Web
Application Development

Ante Petrovic

The aim of this paper is to compare the development environments of Vue and Re-
act. To do this effectively, for the purpose of the paper, two identical web applications
for weather forecasting were created. One application uses the React development envi-
ronment, while the other uses Vue. Throughout the paper, we first introduce some basic
features of the technologies we are using. Then, we describe the created applications
and highlight the differences in the code. Finally, we compare the two technologies. We
compare the working methods and user experience of each development environment
in the creation of web applications. In conclusion, we identify the groups for which each

technology would be more beneficial.

Keywords: React; Vue; Working methods; User experience; Application
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