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Predgovor

Dobro dosli na Dan doktorata (PhD Day) Sveucilista u Zagrebu Fakulteta elektrotehnike
i racunarstval!

Po uzoru na vrhunska svjetska sveucilista, ovaj dogadaj uspostavljen je 2016. godine
kao javnosti otvoreni skup na kojemu doktorandi i doktorandice predstavljaju svoje
istraZivacke rezultate, a zainteresirani posjetitelji dobivaju uvid u raznolikost i kvalite-
tu znanstvenog rada na nasem fakultetu. Kao dogadaj zajednicki svim istrazivackim
seminarima na doktorskom studiju Elektrotehnika i racunarstvo, njegova je dodatna
uloga potaknuti razmjenu znanja i iskustava medu nasim doktorandima, neovisno o
podrugjima istraZivanja.

Ovogodisnji program Cine radionica za doktorande, poster-sekcija i sredisnji dogadaj u
sklopu kojega ¢e se odrzati pozvano predavanje i panel-diskusija s dobitnicima nagrada
za doktorske disertacije obranjene u akademskoj godini 2022./2023. Pozvano preda-
vanje odrzat ¢e dr. sc. Barbara Arbanas Pascoal Ferreira, voditeljica pobjedni¢kog tima
na uglednom medunarodnom natjecanju u robotici Mohamed Bin Zayed International
Robotics Challenge (MBZIRC), odrzanom u Abu Dhabiju 2023. godine. U panel-diskusiji
sudjeluju dr. sc. Tomislav Baskarad, dr. sc. Nadir Kapetanovi¢ i dr. sc. Karlo Sepetanc,
dobitnici Srebrnih plaketa »Josip Lonéar« za posebno istaknutu doktorsku disertaciju.
Voditeljica je panela Mirta Moslavac, mag. ing., studentska predstavnica u nasem
Odboru za doktorske studije. U sklopu programa bit ¢e proglasen i uzivo prezentiran
pobjednicki poster natjecanja u okviru poster-sekcije.

U poster-sekciji bit ¢e izlozena i uzivo prezentirana 44 postera o temama doktorskih
radova koje je Senat Sveucilista u Zagrebu odobrio u 2023. godini. Svi posteri ostat ¢e
trajno dostupni u elektronickom obliku na mreznim stranicama Fakulteta elektroteh-
nike i raCunarstva. Prikazana postignu¢a obuhvacaju raspon od ranih do naprednijih
rezultata istrazivanja. Klju¢na je odlika znanstvenog postera uspjesan prikaz sloZzenih



problema i pripadajucih zanimljivih i originalnih rjeenja koja istrazuju budu¢i doktori
i doktorice znanosti. Povjerenstvo za odabir najboljeg postera, sastavljeno od ¢lanova
Odbora za doktorske studije, odlucit ¢e tko je u tome bio najuspjesniji.

Uz program i popis postera, ova knjizica sadrzi i pregled 49 doktorskih disertacija
obranjenih u akademskoj godini 2022./2023., odnosno, od 1. listopada 2022. do 30.
rujna 2023. godine.

Voditelj doktorskog studija Dekan
prof. dr. sc. Stiepan Bogdan prof. dr. sc. Vedran Bilas



Program skupa

10.00 - 12.00

13.30-15.00

15.15-16.45

17.00 - 20.00

Radionica za doktorande
Jelena Cubeli¢, mag. psych.
Negativne misli i suoCavanje s izazovima

Poster-sekcija
Izlozba i prezentacija postera s aktualnim istrazivackim rezultatima doktoranada

SrediSnji dio programa

Otvaranje Dana doktorata
prof. dr. sc. Vedran Bilas, dekan

Pozvano predavanje

dr. sc. Barhara Arbanas Pascoal Ferreira

Put do pobjede na medunarodnom natjecanju u robotici Mohamed Bin Zayed International
Robotics Challenge (MBZIRC) — iskustva FER-ova pobjednickog tima

Panel-diskusija s nagradenim doktorandima

Panelisti:

dr. sc. Tomislav Baskarad

Odredivanje rezerve snage fotonaponskih elektrana za potrebe requlacije frekvencije
elektroenergetskoga sustava

(mentor: prof. dr. sc. Igor Kuzle)

dr. sc. Nadir Kapetanovic

Planiranje putanje autonomnoga plovila zasnivano na sonarskim podacima u svrhu potpunoga
prekrivanja velikih povrsina morskoga dna

(mentori: prof. dr. sc. Nikola Miskovic i prof. dr. sc. Adnan Tahirovic, Univerzitet u Sarajevu,
Elektrotehnicki fakultet, Bosna i Hercegovina)

dr. sc. Karlo Sepetanc

Konveksna polarna aproksimacija optimalnih izmjenicnih tokova snaga Taylorovim polinomom
drugoga reda

(mentor: prof. dr. sc. Hrvoje Pandic)

Proglasenje i prezentacija najboljeg postera Dana doktorata 2024.
izv. prof. dr. sc. Zoran Kalafatic, predsjednik Povjerenstva za izbor najboljeg postera

Zavr$narijec
prof. dr. sc. Stjepan Bogdan, voditelj doktorskog studija i prodekan za istrazivanje i inovacije

After-work party (KSET)
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10

Petar Afrié

Roden je 1993. u Splitu. Prijediplomski studij programskoga inZenjerstva zavrsio je 2015.
godine, a diplomski studij racunalne znanosti 2018. godine na Sveucilistu u Zagrebu Fa-
kultetu elektrotehnike i racunarstva. Nakon zavrietka diplomskoga studija bio je dobitnik
nagrade magna cum laude. Od oZujka 2021. zaposlen je kao glavni tehnicki direktor u tvrtki
DataBlast d.o.o. Tijekom doktorskoga studija bavio se predvidanjem pogresaka programske
potpore. Objavio je radove u ¢asopisima Journal of Systems and Software i IEEE Access te na
konferenciji /EEE International Conference on Software Quality, Reliability and Security. Opce-
nito, njegovi su znanstveni interesi u podru¢ju osiguranja kvalitete izvornoga programskoga
kdda i u podrugju strojnoga uenja.

izv. prof. dr. sc. Marin Sili¢
14. rujna 2023.

Predvidanje pogresaka izvornoga kdda zasnovano na otkrivanju anomalija koristenjem seman-
tickih znacajki izlucenih primjenom autoenkodera na leksicke reprezentacije izvornoga koda

Cilj je predvidanja pogresaka u izvornom programskom kddu otkrivanje neispravnih pro-
gramskih modula kako bi se $to bolje alocirali ograniceni resursi za osiguravanje kvalitete
programskog kdda. Pri izgradnji podatkovnih skupova, za razvoj modela za predvidanje po-
greSaka u izvornom programskom kddu, podatci se uzimaju iz sustava za pracenje zadataka i
sustava za kontrolu verzija izvornog programskoga kdda. Kvaliteta podataka u ovim izvorima
utjece na rad i evaluaciju razvijenih modela. Klasifikacija je zadataka bitna jer se poslije koristi
za odredivanje ispravnosti programskih modula koji ce biti koriSteni za treniranje modela.
Dodatno, podatkovni skupovi koristeni za predvidanje pogresaka programske potpore cesto su
neuravnotezeni, sadrZavajuci veci broj primjera programskih modula nesklonih pogreskama
nego onih sklonih pogreskama. U sklopu ove disertacije istrazen je utjecaj klasifikacije zada-
taka na kvalitetu podatkovnih skupova za predvidanje pogresaka programske potpore i rad
modela treniranih na tim skupovima. Dodatno, predloZen je model koji problem tretira kao
problem detekcije anomalije cime zaobilazi problem neuravnotezenosti razreda.
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Anja Babi¢ A‘ jﬁ\

Rodena je 1991. u Zagrebu. Diplomirala je 2014. godine na Sveucilistu u Zagrebu Fakultetu
elektrotehnike i racunarstva (FER). 0d 2015. istraZivacica je na FER-u te lanica Laboratorija
za podvodne sustave i tehnologije. Godine 2017. bila je gostujuca istrazivacica u Nacional-
nom vijecu za istrazivanje (tal. Consiglio Nazionale delle Ricerche) u Genovi u ltaliji. Visa je
istraZivaCica na projektu »Multifunkcionalne pametne bove, a prethodno je bila ukljucena
u europske projekte »subCULTron« i »EXCELLABUST« u sklopu programa »0bzor 2020«. Su-
djelovala je u razvoju sustava usmjerenih na ronioce u sklopu FP7 projekta »CADDY«, kao
i uimplementaciji zadataka za dijagnosticki protokol poremecaja iz autisticnoga spektra
pomocu robota NAO. Objavila je pet radova u ¢asopisima i 12 konferencijskih radova. 0d
2019. predsjednica je zagrebackoga studentskoga odjela IEEE-a Oceanic Engineering Society.

prof. dr. sc. Nikola Miskovi¢
27. veljace 2023.

A hyper-heuristic approach to achieving long-term autonomy in a heterogeneous swarm of
marine robots (Hiperheuristicki pristup ostvarivanju dugorocne autonomije u heterogenome
roju pomorskih robota)

U svrhu omogucavanja dugorocne autonomije heterogenoga roja morskih robota, u postupke
upravljanja energijom sustava uvode se algoritmi rasporedivanja zadataka. U scenariju u
kojem viSerobotski sustav treba samostalno provoditi dugoro¢nu nadzornu misiju, raspolozivi
maksimalni kapacitet od pet autonomnih povr3inskih vozila — aPad platformi koje predstav-
ljaju punjace sustava — obi¢no je nadmasen brojem aktivnih zahtjeva za punjenje, $to dovodi
do potrebe za pazljivim planiranjem i optimizacijom robotskih aktivnosti. U okviru ovoga
istraZivanja razvija se dvoslojni sustav algoritama za dono3enje odluka: na nizoj je razini niz
algoritama zasnovanih na razlicitim paradigmama strojnoga ucenja, usmjerenih na specificna
rieSenja, a na visoj je razini hiperheuristicki algoritam koji odabire izmedu njih. Znanstveni
doprinos doktorskoga rada sastoji se od metoda dodjele i nizanja zadataka za vise robota koji
osiguravaju dugoro¢nu autonomiju heterogenoga roja pomorskih robota uzimajuci u obzir
ogranicenja okoline, hiperheuristicke metode za dono3enje odluka unutar heterogenoga roja
pomorskih robota, temeljene na nenadziranom odabiru izmedu metoda dodjele i nizanja
zadataka te, konacno, metode vrednovanja rjeSenja i definicije pokazatelja ucinkovitosti i
referentnoga scenarija za procjenu valjanosti metoda dono3enja odluka i dodjele zadataka
primijenjenih na heterogenom roju pomorskih robota.

1
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Branko Ban

Roden je 1991. u Sibeniku. Godine 2012. stekao je akademski naziv prvostupnika elektro-
tehnike i informacijske tehnologije, smjer Energetika, na SveuciliStu u Zagrebu Fakultetu
elektrotehnike i racunarstva na kojem je 2015. diplomirao na profilu Elektrotehnicki sustavi i
tehnologije. Godine 2014. jedan je semestar studirao na SveuciliStu Chalmers u Goteborgu u
Svedskoj. Godine 2017. na mati¢nom je fakultetu zapoceo doktorski studij pod mentorstvom
izv. prof. dr. sc. Stjepana Stipetica. Bavi se znanstvenim radom u podrucjima parametrizacije
i optimizacije sinkronih motora. Do sada je kao autor i koautor objavio Cetiri rada u znanstve-
nim casopisima te devet radova u zbornicima medunarodnih skupova.

prof. dr. sc. Stjepan Stipetic
19. prosinca 2022.

Synchronous reluctance machine optimization based on reduced set of geometric parameters
with improved convergence and robust geometric feasibility verification (Optimizacija sinkronih
reluktantnih strojeva temeljena na reduciranom skupu geometrijskih parametara s poboljsanom
konvergencijom i robusnom provjerom geometrijske izvedivosti)

U automobilskoj vuci trenutno prevladavaju strojevi s permanentnim magnetima postavlje-
nima unutar rotora koje u usporedbi s alternativnim tipovima strojeva karakterizira visoka
korisnost i gustoca momenta. Premda imaju najbolje tehnicke karakteristike, koristenje per-
manentnih magneta s elementima rijetkih zemalja (engl. rare-earth) kao Sto su neodimij i
disprozij predstavlja znacajan problem. Automobilska industrija ne moZe dozvoliti znacajno
kolebanje cijene strateskih sirovina, $to je usmjerilo inZenjere na razvoj elektricnih strojeva
bez ili s minimalnom koli¢inom permanentnih magneta s elementima rijetkih zemalja. Po-
tencijalno rjeSenje koje iskljucuje koriStenje permanentnih magneta je sinkroni reluktantni
stroj. Kao nisa za primjenu u automobilskoj industriji je odreden prikljucak za pokretanje
vanjskih tereta u elektricnim kamionima (engl. e-PTO — electric power take-off). Istrazivanje
se koncentrira na optimalnu parametrizaciju rotorskih barijera sinkronih reluktantnih strojeva,
unaprjedivanje postizanja izvedivosti rotorskih geometrija, i razvoj algoritama za baratanje
geometrijom stroja temeljenom na objektno opisanim oblicima. Primjena rezultata istrazi-
vanja nije ograni¢ena samo na automobilsku industriju jer se stecena znanja i zaklju¢ci mogu
primijeniti i u energetici te procesnoj industriji. Sukladno navedenim koracima, doprinos
provedenog istrazivanja opisani kroz doktorsku disertaciju sastoji se od sljedeceg: 1. robusni
algoritmi za ocjenu geometrijske izvedivosti i pronalazenje geometrijskih podru¢ja temeljeni
na objektnom pristupu definiranja oblika s primjenom u geometrijskom opisu elektri¢nog
stroja, 2. poboljSanje konvergencije optimizacije temeljeno na skracenju vremena pronalaska
izvedive geometrije elektri¢nog stroja koristenjem metode prisiljene geometrijske izvedivosti,
3. metoda parametrizacije geometrije rotora sinkronog reluktantnog stroja sa smanjenim
skupom parametara.
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Kristijan Bartol

Diplomirao je 2019. na Sveucilistu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i racunarstva te stekao
akademski naziv magistra racunarstva. Njegovi trenutacni istrazivacki interesi ukljucuju rau-
nalni vid, procjenu drzanja i oblik tijela te duboko ucenje. Suautor je ukupno 14 znanstvenih
radova, objavljenih u medunarodnim casopisima te u zbornicima konferencija s medunarod-
nom recenzijom. Jedan od radova odabran je za usmenu prezentaciju na glavnoj konferenciji
Computer Vision and Pattern Recognition u New Orleansu 2022. U sklopu doktorskoga istraZi-
vanja bio je na znanstvenom usavravanju u Nacionalnom institutu za istraZivanja u podrucju
digitalnih znanosti i tehnologija (fra. Institut national de recherche en sciences et technologies
du numérigue, INRIA) u Grenobleu u Francuskoj, u grupi MORPHEO, te na Katedri za ratunalnu
grafiku i vizualizaciju Tehnickog sveucilista u Dresdenu u Njemackoj.

prof. dr. sc. Tomislav Pribani¢
24. o7ujka 2023.

A deep learning model for estimation of human body measurements from images (Model du-
bokog ucenja za procjenu mjera ljudskog tijela iz slika)

Razumijevanje tjelesnih mjera unutar i izmedu populacija vazno je u brojnim primjenama
u medicini, anketiranju, modnoj industriji, fitnesu i zabavnoj industriji. Nedavni napretci
u mjerenju ljudskoga tijela i procjeni njegova oblika znacajnim su dijelom vodeni statistic-
kim modelima i dubokim u¢enjem, omogucujuci postupke koji procjenjuju 3D mreze tijela
(engl. mesh) iz 3D oblaka tocaka (engl. point clouds) i 2D slika, tzv. regresijske metode za 3D
mreze. Ovaj doktorski rad nadogradnja je na najsuvremenije regresijske metode za 3D mreze
iz vie slika. Prvi je korak prijedlog najjednostavnije metode i njezino koristenje kao osnovice.
Osnovica je model linearne regresije koja uzima jedino samoprocijenjenu visinu i tezinu osobe
te procjenjuje pripadnu 3D mrezu. PredloZena osnovica radi iznenadujuce dobro u usporedbi
s najsuvremenijim metodama. Drugi je doprinos model za procjenu 3D ljudskoga polozaja
iz viSe pogleda. Novost je modela u tome $to na ulazu moZe primiti bilo koji skup kamera,
neovisno o njihovu relativnom prostornom rasporedu i broju mjera. Treci je doprinos model
za procjenu parametara ljudskoga poloZaja, oblika i odjece iz jednoga pogleda. Procijenjeni
su parametri interpretabilni i stoga upravljivi, $to je znacajna prednost u odnosu na prijasnje
pristupe i vazna za mnoge primjene u antropometriji. Tri predlozena modela, detaljno ocije-
njena i usporedena s najsuvremenijim pristupima, ine trostruki znanstveni doprinos ovoga
doktorskoga rada.

13
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Ivica Bas3ié

Roden je 1965. u Zagrebu. Diplomirao je 1990. godine elektrotehniku, smjer Nuklearna ener-
getika, na SveuciliStu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i racunarstva (tadasnjem Elektro-
tehnickom fakultetu) pod mentorstvom prof. dr. sc. Danila Feretica. Na tom je fakultetu 1996.
godine stekao akademski stupanj magistra znanosti iz podrugja tehnickih znanosti, smjer
Energetika. Ima viSe od 30 godina radnog iskustva u nuklearnoj industriji, od toga 15 godina
u Nuklearnoj elektrani Kr3ko (NEK) u podru¢ju deterministickih i vjerojatnosnih sigurnosnih
analiza. S poslovnim partnerom i dugogodisnjim kolegom u NE-u Krsko dr. sc. Ivanom Vrba-
ni¢cem godine 2005. osnovao je APOSS d.o.0., privatnu konzultantsko-inZenjersku tvrtku sa
sjediStem u Zaboku u kojoj danas radi.

prof. dr. sc. Davor Grgic
14. lipnja 2023.

Metodologija za ocjenu ugroZenosti bazena za istroSeno gorivo u nuklearnoj elektrani s tlako-
vodnim reaktorom

U disertaciji je razradena metodologija za kvalitativnu i kvantitativnu procjenu rizika od
o$tecenja nuklearnog goriva u bazenu za istroSeno gorivo na temelju modela obrane po
dubini (modeliranjem razina obrane za pojedinacne skupove ugroza) u skladu s nacelima
vjerojatnosnih sigurnosnih analiza. Definirana su moguca stanja elektrane za slucaj gubitka
hladioca bazena te fizickog oStecenja obloge gorivnih Sipki u bazenu. U sklopu metodologije
modelirana su stabla dogadaja i kvarova. Izvrena je demonstracijska procjena rizika za utje-
caj unutarnjih pocetnih dogadaja na bazen s osnovnim modelom i usporedba s modelom u
koji su dodani alternativni sustavi za hladenje bazena odnosno rasprsivanje vode po njemu.
Izabrani scenariji proistekli iz vjerojatnosne analize dodatno su deterministicki analizirani oru-
dima MAAP odnosno MELCOR. Analizirani su scenariji pokazali da u slucaju niskovjerojatnih
dogadaja, poput akcidentalnog snizavanja razine vode u bazenu, postoje operaterske akcije
i oprema za povratak situacije pod kontrolu. Pokazano je da je malena vjerojatnost utjecaja
akcidentalnih uvjeta u reaktorskoj zgradi, uzrokovanih oStecenjem jezgre, na stanje bazena
s istroSenim gorivom. Rezultati analiza predstavljaju podloge za izradu aplikacije za pomo¢
pri odlucivanju o tehnickim mjerama ili koriStenju pojedinih operaterskih akcija u primjeru
teSkih nesreca u elektrani s tlakovodnim reaktorom.
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Tomislav Baskarad

Roden je 1992. godine. Sveucilisni prijediplomski i diplomski studij zavrsio je 2013., odnosno
2015. godine, na Sveucilistu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i racunarstva. 0d 2016. do
2017. godine radio je u Koncaru — Institutu za elektrotehniku. 0d 2018. godine radi u Zavodu
za visoki napon i energetiku Fakulteta elektrotehnike i racunarstva na kojem je u sijecnju
2023. obranio disertaciju. Sudjelovao je u radu dvaju istraZivackih projekata, a trenutacno je
zaposlen na medunarodnom projektu »TRANSIT — Transition to a Sustainable Future through
Training and Education«. Podrucja su njegova istraZivanja fotonaponske elektrane te requla-
cija frekvencije i radne snage elektroenergetskoga sustava.

prof. dr. sc. Igor Kuzle
27. sijecnja 2023.

Odredivanje rezerve snage fotonaponskih elektrana za potrebe requlacije frekvencije elektroe-
nergetskoga sustava

Povecani udio obnovljivih izvora energije prikljucenih preko pretvaraca smanjuje konstantu
tromosti elektroenergetskoga sustava. Osnovni cilj doktorskoga istrazivanja bilo je kvantifi-
ciranje utjecaja povecane integracije fotonaponskih elektrana (FNE) na stabilnost frekvencije
sustava te razvoj algoritma za njihovo sudjelovanje u requlaciji frekvencije. IstraZivanje je
posebice bilo usmjereno na glavnu znacajku regulacije frekvencije (maksimalno odstupanje
frekvencije od nazivne vrijednosti) te na metodu odredivanja potrebnoga iznosa rezerve
snage s kojom FNE treba sudjelovati u regulaciji frekvencije. Da bi se odredila dostatna rezerva
snage FNE-a za sudjelovanje u regulaciji frekvencije elektroenergetskoga sustava, sto je sre-
disnji doprinos doktorskoga rada, razvijena je aproksimacijska metoda frekvencijskoga odziva
elektroenergetskoga sustava temeljena na paraboli¢noj funkciji, Sto je dodatni doprinos ovoga
rada. Nakon odredivanja potrebnoga iznosa rezerve snage, kao trei doprinos razvijen je
upravljacki algoritam za sudjelovanje fotonaponske elektrane u regulaciji frekvencije elektro-
energetskoga sustava u slucaju lancanoga poremecaja. Navedeni algoritam upravljanja omo-
gucuje FNE visekratno koristenje rezerve snage u kratkom vremenskom intervalu, $to u slucaju
uzastopnih poremecaja €ini FNE sposobnim pruZiti doprinos tijekom svakoga pojedinoga
poremecaja. Time se osjetno povecava stabilnost frekvencije elektroenergetskoga sustava.
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Federico Matteo Benéié

Diplomirao je 2017. na Sveucili$tu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i racunarstva. U sklopu
projekta »DL-Tags« kao istrazivac na SveuciliStu u Zagrebu dizajnirao je i razvio DLT-agnosticko
rjeSenje za upravljanje lancem opskrbe poboljsano Internetom stvari (loT) koje se oslanja na
posebne oznake (tj. QR-kodove) za provjeru autenticnosti proizvoda u cijelom opskrbnom
lancu. RjeSenje je implementirano povrh Ethereuma te integrirano u postojecu platformu
za e-trgovinu Magento. U sklopu projekta »loT4us« kao istrazivac na SveuciliStu u Zagrebu
posjetio je Sveuciliste u Brnu u Ceskoj radi stjecanja novih znanja i uspostavljanja suradnje.
Objavio je pet recenziranih radova u medunarodnim ¢asopisima i na konferencijama.

prof. dr. sc. Ivana Podnar Zarko
1. veljace 2023.

Mitigating the impact of malicious nodes in distributed ledger networks with resource constrai-
ned nodes (Ublazavanje utjecaja zlonamjernih ¢vorova u mrezama raspodijeljenih glavnih knjiga
s Cvorovima ogranicenih resursa)

Tehnologija raspodijeljenih glavnih knjiga (DLT) omogucuje odrZavanje raspodijeljene glavne
knjige u mreZi ravnopravnih sudionika (P2P). Cvorovi koji sudjeluju u mrezi moraju izdvojiti
znacajnu racunalnu snagu i memoriju za preuzimanje i provjeru knjige. Da bi se rijesio taj
problem, razvijeni su laki klijenti koji preuzimaju samo podskup glavne knjige, ali su podlozni
zlonamjernom utjecaju. Disertacija predstavlja Auroru, skup od triju stohastickih algoritama
koji poboljsavaju nepovjerenje (engl. trustlessness) u DLT mrezama analizirajudi strukturu
mreZe i otkrivajuci skupove $to sadrZe iskrene ¢vorove koji se mogu koristiti za buduce inte-
rakcije. RjeSenje omogucuje novom ¢voru da se pridruZi mreZi i pokrene preuzimanje knjige s
iskrenim ¢vorom ili da provjeri prisutnost transakcije bez preuzimanja cijele knjige ili podsku-
pa knjige. Rad pruza sveobuhvatan pregled DLT-a, pseudokoda rjedenja i postupka evaluacije
koriStenjem alata otvorenoga koda za simulaciju DLT-a. Rje3enje je integrirano u Trinity, DLT
klijent za Ethereum te je evaluirano na produkcijskoj mrezi Ethereum, tro3edi priblizno 0,31
MB RAM-a i 1 MB prostora za pohranu tijekom izvodenja. PredloZeno rjesenje nadmasuje
druga najsuvremenija rjeSenja i moZe se implementirati na uredaje s ogranicenim resursima.
Znanstveni je doprinos doktorskoga rada u novom algoritmu za stvaranje vjerojatnosnoga
iskrenoga skupa, novom vjerojatnosnom algoritmu za sinkronizaciju povijesti transakcija,
novom vjerojatnosnom algoritmu za provjeru prisutnosti transakcije te u novom postupku
evaluacije u okruzju s ogranicenim resursima.
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Petra Bevandié

Petra Bevandic rodena je u Zagrebu 1990. godine. Godine 2014. diplomirala je na Sveucili-
$tu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i racunarstva. Nakon diplomiranja zaposljava se kao
programerka u kompaniji Ericsson Nikola Tesla. Godine 2017. vraca se na Fakultet elektroteh-
nike i raCunarstva gdje radi kao asistentica u nastavi balansirajuci istrazivacki i nastavnicki
posao. Sudjelovala je na dvama istraZivackim projektima: »MultiClOD« i »DATACROSS«. Uz
to, bila je dio ekipa koje su u nekoliko navrata sudjelovale na medunarodnom natjecanju
Robust Vision Challenge Competition. Njezino istraZivanje o predikciji nad otvorenim skupom
podataka te ucenju na viSe skupova podataka djelomicno je inspirirano saznanjima koja su
proizasla iz tih suradnji. Volontira kao recenzentica za medunarodne konferencije i asopise.

prof. dr. sc. Sinisa Seqi¢
12. srpnja 2023.

Open-set segmentation of images by means of negative examples (Segmentacija slika nad
otvorenim skupom razreda putem negativnih primjera)

Prepoznavanje nad otvorenim skupom razreda simulira rad modela u stvarnim uvjetima uvo-
denjem izvandistribucijskih primjera u evaluaciju modela. U gustoj predikdiji postoji i dodatna
razina slozenosti jer ulazni primjeri mogu biti mjesavina unutardistribucijskih i izvandistribu-
cijskih segmenata. Problem prepoznavanja nad otvorenim skupom razreda mozemo rje3avati
modelima koji istodobno provode klasifikaciju i detekciju anomalija. U ovome ¢emo radu
istraZiti metode za gustu predikciju nad otvorenim skupom razreda ukljucivanjem negativnih
primjera u postupak ucenja. Pretpostavljamo da su modeli koje u¢imo specijalizirani zbog
Cega se kao negativi mogu koristiti primjeri iz velikih, raznolikih skupova slika (npr. Image-
Net). Takvi negativi unose Sum u treniranje jer mogu sadrzavati i unutardistribucijske uzorke.
Disertacija ce prouciti postupak ukljucivanja Sumovitih negativa u postupak treniranja — od
odabira arhitekture modela i gubitka do kombiniranja pozitivnih i negativnih primjera pri
ucenju. Doprinosi ¢e biti vrednovani na standardnim skupovima za validaciju guste detekcije
izvandistribucijskih primjera.

17
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Borna Biéanié

Roden je 1993. u Nasicama. Akademski naziv prvostupnika stekao je 2015., a magistra elek-
trotehnike i informacijske tehnologije 2017. na SveuciliStu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike
i racunarstva (FER). Nakon zavrietka studija 2017. godine zaposlio se kao znanstveni novak
u Laboratoriju za autonomne sustave i mobilnu robotiku (LAMoR) na FER-u. Iste godine na
tom je fakultetu zapoceo i doktorski studij te je u srpnju 2023. obranio disertaciju. Radio
je na nekoliko medunarodnih i hrvatskih znanstvenih projekata, ukljucujuci: »SafeTRAM«,
»L4MS«, »MAS«, »DATACROSS« i »A-UNIT«. Autor je jednoga rada koji je objavljen u ¢asopisu
s recenzijom te suautor dvaju radova na medunarodnim skupovima.

akademik Ivan Petrovi¢
17. srpnja 2023.

State estimation and multiple moving object tracking on Riemannian manifolds (Estimacija
stanja i pracenje vise gibajucih objekata na Riemannovim mnogostrukostima)

Ovaj doktorat proucava problem estimacije stanja i pracenja vise objekata. Prvo, rad predstav-
lja novu metodu za pracenje pjesaka iz niza slika. U vizualnom pracenju takoder je moguce
dobiti znacajke izgleda koristenjem dubokih neuronskih mreza. Medutim, fuzija znakova
izgleda predstavljenih dubokim znacajkama neuronskih mreza zajedno s kinematickim zna-
Cajkama unutar klasicnih algoritama za pracenje vise objekata pokazalo se netrivijalnim
problemom zbog nelinearnosti prostora dubokih znacajki. U tu svrhu ova disertacija koristi
alate Riemannove geometrije za rjeSavanje ovog problema. Ova disertacija predlaze novu
metodu filtriranja koja se temelji na transformaciji temeljenoj na sigma tockama za su-
stave (iji je prostor stanja tangencijalni snop Riemannove mnogostrukosti. Modeliranjem
prostora stanja kao tangencijalnog snopa mnogostrukosti, moguce je istodobno procijeniti
polozaj objekta na mnogostrukosti, kao i njegovu brzinu koja leZi u tangencijalnom prostoru
mnogostrukosti. Drugim rijecima, omogucuje koristenje modela gibanja konstantne brzine
za progjenu stanja na Riemannovim mnogostrukostima. lako se to takoder moZe postici s
prosirenim Kalmanovim filtrom za Riemannove mnogostrukosti, predlozena metoda izbje-
gava zamorno izracunavanje jakobijana. U zavr$nom dijelu rada metode estimacije stanja za
Riemannove mnogostrukosti prosirene su na problem pracenja vise objekata, $to je rezultiralo
novom metodom pracenja viSe objekata za Riemannove mnogostrukosti koja se temelji na
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Marko Car

Diplomirao je 2015. godine na SveuciliStu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i racunarstva.
Njegovi su istrazivacki interesi u podrudju robotike, bespilotnih letjelica, zra¢ne manipu-
lacije i podatnoga upravljanja. Godine 2018. kao gostujuci istrazivac radio je na Vojnoj
akademiji Sjedinjenih Americkih Drzava u West Pointu na heterogenom robotskom sustavu
(UAV-UGV) za koordinirani prijevoz tereta. Godinu dana poslije (2019.) proveo je nekoliko
tjedana kao gostujuci istraZivac na britanskom koledzu Imperial College London gdje je
radio na razvoju origami strukture za upravljanje bespilotnom letjelicom u slucaju kontakta
s okolinom. Kao istrazivac radio je na razli¢itim medunarodnim, nacionalnim i industrijskim
istrazivackim projektima.

prof. dr. sc. Stjepan Bogdan,
prof. dr. sc. Mirko Kovac (Imperial College London, Ujedinjeno Kraljevstvo Velike Britanije
i Sjeverne Irske)

12. srpnja 2023.

Control system for an unmanned aerial manipulator interacting with the environment based
on a generalized model (Sustav upravljanja bespilotnim zracnim manipulatorom u interakciji s
okolinom zasnovan na poopéenom modelu)

U ovom radu razvijen je opceniti model bespilotnog zratnog sustava koji se koristi kako bi se
omogucila potpuna kontrolu bespilotne letjelice u svih 6 stupnjeva slobode, kao i stabilno
izvodenje zadataka inspekcije temeljene na kontaktu ili prijevoza krhkih tereta. Opceniti mo-
del bespilotne letjelice razvijen u ovoj tezi razmatra tri razlicita principa upravljanja, klasicni
pristup varijacije vrtnje rotora, varijacije smjera potiska rotora i pomaka centra mase letje-
lice. PredloZeni su razni koncepti kontrole, temeljeni na linearnoj verziji modela bespilotne
letjelice, koji objedinjuje razlicite principe aktuacije i omogucuju stabilnu kontrolu u svih 6
stupnjeva slobode. Kontrola kuta bespilotne letjelice temelji se na klasicnom pristupu koriste-
¢i varijaciju brzine vrtnje rotora. Regulacija pozicije bespilotne letjelice razvijena je koristeci
varijaciju smjera potiska rotora i kombinaciju varijacije smjera potiska rotora s varijacijom
centra mase. Potpuno kontrola bespilotne letjelice u svih 6 stupnjeva slobode omogucuje
razvoj slozenijih i kompleksnijih regulatora. U ovoj tezi razvijeno je upravljanje impedancijom
bespilotne letjelice kako bi se postigla stabilna interakcija bespilotnog zratnog manipulato-
ra s okolinom. Upravljacki algoritam temelji se na klasichom upravljanju impedancije, ali
uz estimaciju krutosti okoline. Naime, oslanjajuci se na preciznu procjenu poloZaja okoline,
upravljacki algoritam posjeduje svojstvo prilagodbe koji omogucuje istodobnu procjenu ¢vr-
stoce okoline i precizno pracenje referentne sile.

19
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Ninoslav Cerkez

Roden je u Zenici u Bosni i Hercegovini. Tijekom osnovne i srednje kole sudjeluje na repu-
blickim natjecanjima iz fizike te saveznim natjecanjima iz matematike. Diplomirao je 1998.
i magistrirao 2005. na SveuciliStu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i racunarstva. Godine
2011. zavrsio je MBA na IGBS-u na Sveucilistu u Indiani u SAD-u. 0d 1999. do 2018. bio je
zaposlen na razlicitim tehnickim i voditeljskim radnim mjestima u IT industriji. 0d 2018. radi
kao predavac i visi predavac na IT veleucilistu u Zagrebu, na kojem je od 2018. do 2020. bio
prodekan. Trenutacno je zaposlen na primjeni umjetne inteligencije u automobilskoj indu-
striji. Njegovi su znanstveni interesi primijenjena znanost o podatcima i podruje psihologije
osobnosti. Ostvario je PMP, SHRM-SCP i HRCI profesionalne certifikate.

prof. dr. sc. Boris Vrdoljak,
izv. prof. dr. sc. Sandro Skansi (Sveuciliste u Zagrebu Fakultet hrvatskih studija)

2. prosinca 2022.

Odredivanje tipa osobnosti autora teksta temeljeno na dubokom ucenju za klasifikaciju sa slo-
Zenim oznakama klasa

Ovaj doktorski rad rezultat je istrazivanja u podrucju viseklasne klasifikacije tipova osobnosti
autora teksta sa slozenim oznakama klasa. Dosadasnja istrazivanja viseklasne klasifikaci-
je sa slozenim oznakama klasa nisu uzimala u obzir mogucnost ukljucivanja informacija u
komponentama slozenih oznaka klasa. U radu se predlaze novi algoritam za odredivanje
tipa osobnosti autora teksta temeljen na dubokom ucenju s funkcijom gubitka za viseklasnu
klasifikaciju prema Myers-Briggs pokazatelju tipa osobnosti (engl. Myers-Briggs Type Indicator
— MBTI) koji poboljsava postojece rezultate viseklasne klasifikacije MBTI-ja, jer uzima u obzir
komponente sloZenih oznaka klasa kao potporu za bolju klasifikaciju prema instrumentu
MBTI. Eksperimentalni su rezultati demonstrirani nad dvjema arhitekturama umjetnih neu-
ronskih mreza: LSTM i CNN, a koriSteni su i standardni algoritmi strojnoga ucenja. Napravljena
je usporedba sa standardnim modelima za vieklasnu klasifikaciju, sliénim istraZivanjima za
viseklasnu klasifikaciju te istraZivanjima s Cetirima binarnim pristupima klasifikaciji MBTI.
Izvorni znanstveni doprinos doktorskoga rada odnosi se na algoritam koji ukljucuje kom-
ponente slozenih oznaka klasa u viseklasnoj klasifikaciji autora teksta, funkciju gubitka koja
u obzir uzima slicnost izmedu sloZenih oznaka klasa te prototip programskoga sustava za
odredivanje tipa osobnosti sa sloZenim oznakama klasa temeljen na dubokom ucenju.
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Ivana Culjak

Diplomirala je 2016. elektrotehniku i informacijske tehnologije na Sveucilistu u Zagrebu Fa-
kultetu elektrotehnike i raunarstva na kojem je od listopada 2016. zaposlena kao nastavna
suradnica u Zavodu za elektronicke sustave i obradbu informacija. Sudjelovala je na nekoliko
znanstvenih projekata u biomedicinskom podrucju. Od lipnja do prosinca 2021. bila je gostu-
jucaistraZivacica u Institutu za biomedicinsko inZenjerstvo Sveucilista u Torontu. Koautorica
je Cetiriju znanstvenih radova u ¢asopisima s medunarodnom recenzijom i devet znanstvenih
radova u zbornicima medunarodnih skupova. Asistentica je i je bila asistentica na kolegijima
Biomedicinski signali i sustavi, Senzorska tehnologija, Dubinska analiza podataka te Uvod u
znanost o podacima.

prof. dr. sc. Mario Cifrek
23. veljace 2023.

Method for analysis of sleep parameters based on ultra-wideband communication channel
impulse response measurement (Metoda analize parametara spavanja zasnovana na mjerenju
impulsnoga odziva ultrasirokopojasnoga komunikacijskog kanala)

Cilj doktorskoga istraZivanja bio je iskoristiti radiofrekvencijsku (RF) tehnologiju, tocnije
ultrasirokopojasnu (UWB) tehnologiju, za beskontaktno mjerenje parametara spavanja i
njihovu analizu koristenjem algoritama strojnoga ucenja i obradbe signala. Razvijena je UWB
platforma za pracenje parametara spavanja (engl. Sleep-UWB Platform) te je validirana pro-
vedbom cjelonocnoga klinickoga istrazivanja u Klinici za psihijatriju »Vrapce«, Zavoda za
psihofiziologiju i organski uvjetovane psihicke poremecaje, Centra za poremecaje spavanja i
budnosti. Analiza dobivenih podataka prikupljenih platformom Sleep-UWB Platform uspore-
dena je s referentnim mjerenjima polisomnografijom (PSG). Za razliku od uobicajenoga UWB
radarskoga pristupa, ovo istraZivanje predstavlja neradarsko rjeSenje gdje se pokretii disanje
izdvajaju iz impulsnoga odziva kanala (CIR) komercijalnih UWB primopredajnika. Istrazena
je analiza obrazaca disanja i promjena poloZaja tijela tijekom spavanja i sveukupna analiza
parametara spavanja. Rezultati istraZivanja pokazali su da se predloZenim pristupom postizu
bolji rezultati u odnosu na postojece slicne metode. Razvijen je statisticki model koji ukljucuje
podatke o poloZaju i fazi spavanja, hrkanju te antropometrijske mjere, kao i podatke dobivene
subjektivnim upitnicima i karakteristike ponasanja pacijenata na dan mjerenja, pokrivajuci
nedostatak informacija dan AHI indeksom. Analiza dobrote prilagodbe modela pokazuje
da ovaj pristup mozZe donijeti nove uvide i poboljSanja u pracenju respiratornih dogadaja.
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Ilija Domislovié

Akademski naziv prvostupnika racunarstva stekao je 2018. godine, a akademski naziv ma-
gistra 2020. godine na SveuciliStu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i racunarstva. Na tom
se fakultetu upisao na doktorski studij u znanstvenom polju racunarstva te je 2023. obranio
disertaciju. Njegovi istrazivacki interesi ukljucuju obradu slike, analizu slike, neuronske mreze
i postojanost boja, s fokusom na procjenu osvjetljenja. Clan je IEEE-a.

prof. dr. sc. Marko Subasi¢
8. rujna 2023.

Convolutional neural networks for illumination estimation in complex illumination environments
(Konvolucijske neuronske mreZe za procjenu osvjetljenja u sloZenim svjetlosnim uvjetima)

Ljudski vizualni sustav omogucuje nam da vidimo svijet oko nas. Osvjetljenje ima znacajan
utjecaj na boju predmeta, ali ljudi percipiraju boju predmeta kao relativno konstantnu bez
obzira na boju osvjetljenja. Tu sposobnost nazivamo postojanost boje. Za razliku od ljudi,
kamere to ne rade automatski, $to rezultira u slikama koje izgledaju neprirodno. Postoje
metode koje oponasaju tu sposobnost ljudskog vizualnog sustava. IstraZivanja su pokazala
da metode temeljene na ucenju postizu najbolje rezultate. Kako bi metode temeljene na
ucenju pravilno radile potreban je velik broj uzoraka. Nema mnogo skupova podataka s vise
osvjetljenja jer njihovo stvaranje je naporan proces. Ova disertacija istrazuje razvoj metode
procjene osvjetljenja i razvoj metoda za stvaranje skupova podataka s vise osvjetljenja. Za
procjenu osvjetljenja razvijeno je pet metoda, jedna za procjenu jednog i Cetiri za procjenu
viSe osvjetljenja. Metoda za jedno osvjetljenje je jednostavna konvolucijska neuronska mreza
koja postiZe dobre rezultate na postojecim skupovima podataka. Metode za vise osvjetljenja
stvorene su za tri situacije: jedna metoda kada je broj osvjetljenja poznat, jedna metoda za
procjenu osvijetljenja slicica po slicica i dvije metode za procjenu osvjetljenja piksel po piksel.
Razvijene su jos i dvije metode za stvaranja skupa podataka, jedna za izradu i oznacavanje
slika s dva osvjetljenja u stvarnom svijetu i jedna za izradu slika s raznolikim neuniformnim
osvjetljenjem. Eksperimenti pokazuju da sve predloZene metode postizu usporedive ili bolje
rezultate od metoda iz literature.
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Dominik DZaja

Roden je 1989. u Zagrebu. Prijediplomski studij na SveuciliStu u Zagrebu Fakultetu elektro-
tehnike i racunarstva (FER) zavrsio je 2011., a diplomski 2013. godine. Na tom se fakultetu u
ozujku 2014. upisao na doktorski studij elektrotehnike i racunarstva. Od kraja 2013. do kraja
2021. bio je zaposlen na FER-u, prvo na radnom mjestu zavodskoga suradnika, a potom kao
HRZZ-ov asistent. Sudjelovao je u provedbi nekoliko medunarodnih i hrvatskih projekata
tijekom kojih se primarno bavio primjenom inercijskih i magnetskih senzora za pracenje
ljudskih pokreta. Na FER-ovu Zavodu za elektronicke sustave i obradbu informacija sudjeluje
kao asistent u izvodenju nastave te radi kao neposredni voditelj studenata pri izradi zavrinih
i diplomskih radova.

prof. dr. sc. Ratko Magjarevic
23. svibnja 2023.

Quantitative and qualitative assessment of human movement during exercising using inertial
and magnetic sensors (Kvantitativna i kvalitativna procjena ljudskoga pokreta tijekom tjelovjez-
be uporabom inercijskih i magnetskih senzora)

Nosivi uredaji opremljeni inercijskim i magnetskim senzorima sve se vise koriste za pracenje
i procjenu fizicke aktivnosti. Pristupacnost, tocnost i prenosivost takvih uredaja omogucuju
pracenje ljudskih pokreta tijekom tjelovjezbe u stvarnom vremenu, bez potrebe za izravnim
nadzorom strucnjaka. Nadalje, tako prikupljeni podatci mogu se analizirati tijekom vremena,
pruzajuci vrijedne uvide u obrasce fizicke aktivnosti i napredak pojedinca. lako je pocetni inte-
res istrazivackih grupa uglavnom bio usmjeren na aerobne vjezbe, istraZivanja su se nedavno
pocela usmjeravati i na vjezbe snage. |zazovi s kojima se istraZivaci suocavaju primarno su
vezani uz minimiziranje broja i polozaja nosivih uredaja na pojedinim dijelovima tijela te ra-
2voj algoritama koji e pruziti odgovarajucu procjenu i povratne informacije. Imajudi na umu
postojeca ogranicenja i teZe¢i jednostavnosti, generaliziranosti i pouzdanosti, ova disertacija
predstavlja sveobuhvatan postupak za kvantitativno i kvalitativno pracenje izvedbe vjezbanja,
zajedno s mjernom metodom za procjenu varijabilnosti ljudskog pokreta i metrikom izvode-
nja pokreta. PredloZena metoda omogucuje detekciju, brojanje i segmentaciju ponavljajucih
pokreta tijekom vjezbi snage, bez potrebe za prethodnim poznavanjem specifi¢ne vjezbe koja
se izvodi. Takoder, novorazvijena metrika moZe identificirati neispravna ponavljanja tijekom
vjezbi snage te razlikovati iskusne i neiskusne pojedince.
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Stjepan Frljié

Roden je 1992. godine. Prijediplomski studij zavr3io je 2014. godine, a diplomski 2016. na
Sveucilistu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i raCunarstva. Zaposlen je 2016. godine kao
projektant u tvrtki Koncar-MES. 0d 2017. godine radi kao asistent u Zavodu za osnove elek-
trotehnike i elektricka mjerenja Fakulteta elektrotehnike i racunarstva. Sudjeluje u izvodenju
nastave na kolegijima Osnove elektrotehnike i Elektromagnetska polja. 0d 2020. godine
suradnik je na projektu »Gubici uslijed vrtloznih struja u otvorenoj jezgri transformatora« Hr-
vatske zaklade za znanost. U sklopu znanstvene djelatnosti primarno se bavi modeliranjem
elektromagnetskih polja primjenom numerickih metoda.

prof. dr. sc. Bojan Trkulja
2. ozujka 2023.

Izracun gubitaka zbog vrtloznih struja u lameliranoj transformatorskoj jezgri otvorenoga tipa
primjenom metode konacnih elemenata

Kako bi se minimizirali gubitci zbog vrtloznih struja, transformatorska se jezgra sastoji od
velikog broja vrlo tankih feromagnetskih lamela, medusobno odvojenih viSestruko tanjim
slojevima elektricne izolacije. U slucaju jezgre otvorenoga tipa situacija se dodatno komplicira
jer znacajan dio magnetskoga toka prodire u jezgru okomito na plohe lamela, a kako bi se
smanjio iznos tako induciranih vrtloznih struja, jezgra otvorenoga tipa obicno se izvodi od vise
vitkijih laminacijskih paketa. Kako bi se znatno smanjila potrebna gustoca diskretizacije vrlo
heterogene problemske domene, unutar opcega konacnog elementa uvedene su prikladne
aproksimacdije fizikalne na osnovu kojih je izvedena homogenizirana slaba formulacija koja
dopusta znatno vece dimenzije konacnih elemenata. Znanstveni doprinos ukljucuje homoge-
niziranu formulaciju za modeliranje gustoce vrtloznih struja induciranih magnetskim tokom,
okomitim na plohe lamela, i formulaciju za modeliranje gustoce vrtloznih struja induciranih
magnetskim tokom, tangencijalnim na plohe lamela, obje u topolo3ki jednostavno pove-
zanom lameliranom heterogenom mediju, te algoritam za izracun gubitaka zbog vrtloznih
struja u lameliranoj transformatorskoj jezgri otvorenoga tipa, zasnovan na razvijenim formu-
lacijama. Razvijeni je algoritam primijenjen za izracun gubitaka zbog vrtloznih struja u realnoj
jezgri otvorenoga tipa za koju su prethodno provedena mjerenja ukupnih gubitaka. Rezultati
simulacija dobro se slazu s rezultatima dobivenima putem mjerenja.
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Bruno Gasperov

Roden je 1991. godine. Zavrsio je prijediplomski studij geofizike 2013. godine na Sveucilitu
u Zagrebu Prirodoslovno-matematickom fakultetu. Na Beckom ekonomskom i poslovnom
sveucilistu (njem. Wirtschaftsuniversitdt Wien) 2016. godine zavrsio je magistarski studij
iz kvantitativnih financija. 0d 2016. do 2018. radio je u poslovnom savjetovanju. 0d 2019.
zaposlen je kao zavodski suradnik u LAFRA-i u Zavodu za elektronicke sustave i obradbu in-
formacija Fakulteta elektrotehnike i racunarstva gdje se bavi dubokim podrZanim ucenjem.
Na tom je fakultetu 2022. obranio disertaciju. Sudjelovao je na projektima koje financiraju

nim znanstvenim Casopisima i konferencijama. Recenzira za nekoliko znanstvenih casopisa.
prof. dr. sc. Zvonko Kostanjcar
19. listopada 2022.

Deep reinforcement learning for market making with time-varying order arrival intensities
(Duboko podrZano ucenje za odrZavanje trZista u uvjetima vremenski promjenjivih intenziteta
dolazaka naloga)

(Odrzavanije trzista problem je optimalnog postavljanja ogranicenih naloga na obje strane
knjige ogranicenih naloga s ciliem maksimizacije konacne vrijednosti uz minimizaciju po-
vezanih rizika, a posebice rizika inventara koji proizlazi iz fluktuacija u vrijednosti imovine
u inventaru odrzavatelja trzista. Postojeci analiticki pristupi odrZavanju trzista najceSce se
temelje na naivnim pretpostavkama te nisu prikladni za odrZavanje trzista na trzistima za-
snovanima na nalozima. Nadalje, ne uzimaju u obzir dinamiku mikrostrukture trzista, pa ni
vremensku promjenjivost intenziteta dolazaka naloga. U doktorskom se radu predlazu novi
pristupi za odrZavanje trZiSta na trZistima zasnovanima na nalozima u uvjetima vremenski
promijenjivih intenziteta dolazaka naloga, temeljeni na dubokom podrzanom ucenju. Razvi-
jena je metoda dubokoga podrzanog ucenja za odrzavanje trzista na prethodno opisanim
trzistima, kao i procedura za treniranje agenata za odrZavanje trZista robusnih na promjene
u dinamici mikrostrukture trista, zasnovana na suparnickom podrzanom ucenju. Kroz evalu-
acijski okvir za ispitivanje predloZene metode s obzirom na interpretabilnost i mjere povrata
prilagodene riziku prikladne za problem odrZavanja trZista, rezultati su detaljno analizirani
i diskutirani. Navedeno takoder ukljucuje usporedbu dobivenih rezultata s rezultatima dobi-
venima koristenjem vise referentnih strategija odrzavanja trzista. Otkriveno je da predlozeni
pristupi nadmasuju referentne strategije s obzirom na vi$e mjera povrata prilagodenih riziku.
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Boris Glavan

Roden je 1967. u Rijeci. Diplomirao je 1991. na SveuciliStu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike
i raCunarstva (FER), smjer Elektroenergetika — upravljanje EE sustavom. Radio je u Zavodu za
elektrostrojarstvo i automatizaciju kao znanstveni istrazivac. 0d 1992. zaposlen je u HEP-u
gdje je od 2006. direktor u HE Vinodol. Od 1992. do 1994. bio je asistent na Tehnickom fa-
kultetu u Rijeci u sklopu kolegija Elektri¢ni strojevi. Magistrirao je 1997. na FER-u, na smjeru
Elektrostrojarstvo i automatizacija. Sudjelovao je u vide projekata rekonstrukdija i revitalizacija
postrojenja. Koautor je u 12 strunih i znanstvenih radova. PridruZeni je ¢lan SO A1 — Rotacij-
ski strojevi u sklopu HRO CIGRE. Njegov je znanstvenoistrazivacki rad u domeni modeliranja
elektricnih sinkronih strojeva u stacionarnim i prijelaznim stanjima.

izv. prof. dr. sc. Zlatko Hani¢
10. studenoga 2022.
Metodologija izracuna zajednicke pogonske karte grupe paralelno spojenih generatora

U sklopu doktorskog rada razvijen je model za stacionarna stanja sinkronog stroja temeljen
na sigmoidnim strujno ovisnim funkcijama ulancenog toka u direktnoj i poprecnoj osi koje
omogucuju kvalitetan opis stroja u podrucjima dubokih magnetskih zasicenja, ¢ak i u slucaju
kada se identificiraju pomocu manje zasicenih radnih tocaka. Navedeni model koristen je za
odredivanje granica pogonske karte sinkronih generatora, s kojima se nadalje mogu identi-
ficirati raCunalno nezahtjevne funkcije granica pogodne za implementaciju u industrijskim
sustavima vodenja. Funkcije granica pogonske karte koristene su u postavljenoj metodologiji
prikaza zajednicke pogonske karte grupe paralelno spojenih sinkronih generatora koja je
pokazala da granice njihove zajednicke pogonske karte ovise o nacinu rasporedivanja ukupne
djelatne snage medu pojedinim generatorima. U praksi, djelatna snaga po generatorima
rasporeduje se po raznim principima koji, medu ostalima, mogu biti utemeljeni na sekven-
cijalnom, paralelnom ili optimiranom radu. Elektrani kao cjelini omogucava se da pruzi veci
dopusteni raspon jalove snage za istu djelatnu snagu. Znanstveni doprinos sastoji se od
modela sinkronog stroja za stacionarna stanja temeljenog na sigmoidnim strujno ovisnim
funkcijama ulancenih tokova primijenjenog za izracun granica pogonske karte, nadalje od
racunalno nezahtjevnih metoda visoke to¢nosti za odredivanje uzbudne struje i kuta op-
terecenja prikladne za implementaciju u unaprijednoj regulaciji uzbude i za prikaz granica
pogonske karte sinkronog stroja s uracunatim magnetskim zasicenjem te od metodologije
izracuna zajednicke pogonske karte grupe paralelno spojenih generatora.
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Ivan Grubisié

Roden je 1994. u Virovitici. Diplomirao je 2018. na Sveucilistu u Zagrebu Fakultetu elektroteh-
nike i racunarstva (FER). Nakon toga ukljucio se u projekt »DATACROSS« kao mladi istraZivac
kod prof. dr. sc. SiniSe Segvica. 0d 2021. godine asistent je na FER-u. Sudjelovao je u istrazi-
vackim projektima »DATACROSS« i »ADEPT«. Autor je radova na medunarodnim skupovimai u
Casopisima te je recenzent na medunarodnim skupovima. Njegov primarni istrazivacki interes
obuhvaca strojno ucenje i racunalni vid, fokusirajudi se na gusto predvidanje, polunadzirano
ucenje, robusno ucenje, normalizirajuce tokove i razvoj softvera.

prof. dr. sc. Sinisa Seqvi¢
22.rujna 2023.
Polunadzirano ucenje semanticke segmentacije slika primjenom konzistencijskih kriterija

Polunadzirano ucenje vazno je za prakticnu primjenu dubokih modela jer ublazava ovisnost
0 oznacenim podacima. Ono je posebno zanimljivo u kontekstu guste predikcije gdje je
oznacavanje na razini piksela zahtjevno. Ovaj rad razmatra oblike polunadziranog ucenja
koji uz nadzirani gubitak poticu konzistenciju predikcija u perturbacijama ulaznog podatka.
Istrazili smo formulacije konzistencije s obzirom na smjer konzistencije i perturbiranje ulaza.
Oblikovali smo ucinkovit algoritam za polunadzirano ucenje modela za semanticku segmen-
taciju. Konacno, predlozili smo novi perturbacijski model koji je prikladan za gustu predikdiju.
Teorijska analiza i empirijski uvidi pokazuju da najbolju generalizaciju postize jednosmjerna
konzistencija s Cistim uciteljem. Ovaj oblik polunadziranog konzistencijskog ucenja traZi se da
jedan primjerak modela, ucenik, bude konzistentan s drugim, uciteljem, i samo se ucenikov
ulaz (jako) perturbira. Jednosmjerna konzistencija ima i prednost memorijske ucinkovitosti u
odnosu na dvosmjernu jer za odredivanje gradijenta ne mora pamtiti medurezultate ucitelja.
Jos neki zakljucci istraZivanja su: (1) fotometrijske perturbacije su puno korisnije od geome-
trijskih za semanticku segmentaciju, (2) koriStenje pokretnog prosjeka ucenikovih parametara
u ucitelju ima prednost nad jednostavnim dijeljenjem ucenikovih parametara samo kad je
dostupno vrlo malo oznacenih podataka, (3) polunadzirano ucenje moze biti bolja alternativa
dodatnim grubim oznakama.
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Lin Herencié

Roden je 1987. u Zagrebu. Diplomirao je 2011. elektrotehniku i informacijsku tehnologiju na
Sveucilistu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i raCunarstva, a 2013. godine i ekonomiju na
Ekonomskom fakultetu. 0d 2011. godine radi na istrazivackim i konzultantskim projektima
u Hrvatskoj i jugoistocnoj Europi. 0d 2018. godine zaposlen je u Zavodu za visoki napon
i energetiku Fakulteta elektrotehnike i racunarstva na kojem je 2022. godine obranio di-
sertaciju. Njegovi znanstveni interesi ukljuuju lokalna trzista elektrichom energijom na
razini distribucijskih mreZa, visevektorske energetske sustave te modeliranje puteva prema
klimatskoj neutralnosti. Autor je viSe znanstvenih i stru¢nih radova.

izv. prof. dr. sc. lvan Raj3l
5. listopada 2022.

Modelling local electricity market in distribution networks (Modeliranje lokalnoga trZista elek-
tricnom energijom na razini distribucijskih mreZa)

Energetski sektor karakterizira rastuci udio varijabilnih obnovljivih izvora energije, ponaj-
viSe suncanih i vjetrenih elektrana, te Sirenje elektrifikacije u sektorima grijanja, prometai
industrije. Takvi trendovi zahtijevaju povecanje fleksibilnosti u elektroenergetskom sustavu,
$to se moze postici razvojem naprednih mreZa i novih poslovnih modela. U doktorskom se
radu istrazuje potencijal lokalnih energetskih trZista za ublazavanje nepovoljnih obrazaca
potro3nje i proizvodnje te doprinos odrZavanju napona i struja unutar granica u distribucij-
skim mrezama. Nadalje, modelira se i analizira mogucnost lokalnoga trgovanja za povecanje
konkurentnosti lokalnih pruzatelja usluga fleksibilnosti i poboljsanje drustvenoga blago-
stanja, odnosno njihov potencijal za pobolj3anje integracije obnovljivih izvora energije u
elektroenergetske distribucijske mreze putem cjenovnih poticaja za uravnotezenje ponude i
potraznje. |zvorni je znanstveni doprinos doktorskoga rada u sljedecem: kratkorocni model za
lokalno trZiste elektricne energije u gotovo stvarnom vremenu na razini distribucijske mreze,
metoda za odredivanje utjecaja lokalnoga trgovanja elektricnom energijom na profile napona
i tokove snaga u lokalnoj distribucijskoj mreZi te metoda za procjenu ucinka lokalnih trzista
elektricnom energijom na trZisne sudionike.
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Ivana Hrgovic

Ivana Hrgovic¢ (rodena Damjanovi¢) rodena je 1994. godine. Sveucilisni prijediplomski i di-
plomski studij zavr3ila je 2015. odnosno 2017. godine na SveuciliStu u Zagrebu Fakultetu
elektrotehnike i racunarstva (FER). 0d 2017. godine radi u Zavodu za visoki napon i energetiku
FER-a na kojem je od 2018. godine polaznica doktorskoga studija. Podru¢ja njezina istraziva-
nja obuhvacaju vodenje i analizu elektroenergetskoga sustava, osobito u podrucju kontrole
tokova snaga, kontrole napona i kompenzaciju jalove snage, analizu sigurnosti, proracun krat-
koga spoja. Do sada je objavila Cetiri rada u ¢asopisima te devet radova na konferencijama.
Sudjelovala je u izradi vise od 20 struénih studija i elaborata. Clanica je udruga CIGRE i IEEE.

prof. dr. sc. Ivica Pavi¢
13. srpnja 2023.
Napredno vodenje elektroenergetskoga sustava primjenom podrZanoga ucenja

S rastucom slozeno3cu struktura elektroenergetskog sustava, njegov pogon i vodenje postaju
sve izazovniji. Broj aktivnih upravljackih tocaka u mreZi postaje prevelik da bi se njima uprav-
ljalo rucno te se kao moguce rjesenje navedenog problema namece primjena tehnologije
umjetne inteligencije u elektroenergetskom sustavu. Fokus je ovog istrazivanja upravljanje
tokovima snaga kako bi se sprijecila preopterecenja u mrezi koja mogu dovesti do kaskadnih
ispada i raspada sustava. Tehnicka metoda koja je odabrana za primjenu promjena je topo-
logije mreZe sekcioniranjem sabirnica. Kako bi razvijeni model upravljanja tokovima snaga
imao brzi odziv pri dono3enju odluka te sposobnost automatskog ucenja iz podataka, pred-
lozena metoda zasnovana je na algoritmima strojnog ucenja. Tocnije, odabrani su algoritmi
podrZanog ucenja (engl. reinforcement learning, RL) zbog njihove glavne karakteristike, a to
je da agent ui strategiju odabira akcije kroz interakciju s okolisem. Osim konacnog produkta
istrazivanja, autonomnog RL dispecera za upravljanje tokovima snaga koriStenjem isklju-
Civo sekcioniranja sabirnica, u radu su detaljno prikazani svi elementi istrazivanja koji su
prethodili konacnom rezultatu. Prikazano je razvijeno okruZenje za simulaciju rada EES-a i
RL-a, detaljno je opisana koristena testna mreza i pogonski scenariji te je prikazan algoritam
odabira topologija sabirnica koji je doveo do osjetnog poboljSanja rada RL agenta. Analizom
rezultata potvrden je velik potencijal primjene podrzanog ucenja u podrucju vodenja EES-a.
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Fran Huzjan

Roden je 1996. u Zagrebu gdje je zavrsio Srednju Skolu »Titus Brezovacki«. Akademsku karije-
ru zapoceo je upisom na studij racunarstva na Sveucilistu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike
i racunarstva na kojem je 2018. godine stekao akademski naziv prvostupnika, a 2020. aka-
demski naziv magistra racunarstva. Na tom je fakultetu 2020. godine zapoceo doktorski studij
pod mentorstvom akademika Svena Loncarica te je 2023. obranio disertaciju. Trenutacno se
bavi analizom slika spreja koristeci se metodama dubokog ucenja. Njegovi istrazivacki interesi
ukljucuju racunalni vid, duboko ucenje, strojno ucenje, analizu slika i obradu slika.

akademik Sven Loncari¢
18. srpnja 2023.

Deep learning-based analysis of fuel spray images (Analiza slika spreja goriva dubokim uce-
njem)

Sustavi s izravnim ubrizgavanjem goriva u motore s unutarnjim izgaranjem ovise o razlicitim
parametrima, ukljucujuci promjer mlaznice, tlak ubrizgavanja i geometriju injektora, kako
bi se oblikovale strategije spreja. Ti faktori utje¢u na makroskopske parametre kao $to su kut
spreja, duljina penetracije i povrsina spreja, od kojih su svi klju¢ni za optimizaciju efikasnosti
motora i smanjenje zagadenja i Stetnih emisija. Kako bi se procijenili makroskopski parametre
iz slika spreja, koristene su metode racunalnog vida, posebice metode dubokog ucenja. U
ovom istraZivanju predlozene su dvije metode za analizu slika spreja: segmentacija slike
spreja i izravna procjena parametara iz sekvencija slika spreja. Za prvu metodu razvijena
je neuronska mreza niske sloZenosti za segmentaciju, nazvana Min U-Net. Min U-Net posti-
gao je suvremene rezultate, dok je pritom bio brZi i manje sloZenosti od suvremenih metoda,
nadmasivsi druge testirane metode u procjeni makroskopskih parametara spreja. Za drugu
metodu koristila se regresijska duboka neuronska mreza, postizuci tocniju procjenu koriste-
njem sekvencije slika spreja umjesto jedne slike kao ulaz. Takoder je i predloZeno prosirenje
druge metode, ukljucivanjem dodatnog potpuno povezanog sloja kako bi se poboljsala toc-
nost predvidanja. Ove metode nude obecavajuce pravce buducih istraZivanja u analizi spreja
i mogu pomoci u optimizaciji uinkovitosti motora i smanjenju Stetnih emisija.
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Antun Ivanovié

Diplomirao je i stekao akademski naziv magistra struke 2015. godine na Sveucilistu u Zagrebu
Fakultetu elektrotehnike i racunarstva (FER), nakon cega se pridruzio LARICS-u iste godine.
Njegovi istrazivacki interesi ukljucuju robotiku, bespilotne letjelice, zracnu manipulaciju i
planiranje gibanja. Trenutacno radi na nekoliko projekata koje financira Europska unija ili
na onima koji se financiraju iz nacionalnih izvora. Godine 2018. bio je gostujudi istrazivac
na Vojnoj akademiji Sjedinjenih Americkih DrZava u West Pointu gdje je suradivao na radu
vezanom za kooperativnu manipulaciju izmedu zraka i tla. Suautor je viSe od 20 znanstvenih
radova i dvaju poglavlja u knjigama. Istraziva¢ je u Laboratoriju za robotiku i inteligentne
sustave upravljanja na FER-u.

izv. prof. dr. sc. Matko Orsag
14. lipnja 2023.

Model based motion planning for manipulation with heterogeneous robotic systems under
constraints (Na modelu zasnovano planiranje gibanja heterogenih robotskih sustava za ma-
nipuliranje uz ogranicenja)

SrZ problema kojih se ova disertacija dotice posljedice su svojstva podaktuiranosti kopla-
narnih viserotorskih letjelica. Naginjanjem tijela letjelice pomice se i alat manipulatora, Sto
treba uzeti u obzir kako bi se uspjeSno odradio zamisljeni zadatak. KoriStenjem nul-prostora
manipulatora moguce je postici Zeljenu konfiguraciju alata u prostoru, ¢ak i dok je tijelo le-
tjelice nagnuto za neki kut. Jedan od nacina ispravljanja konfiguracije alata je koriStenjem
inverzne kinematike u upravljackoj petlji za vrijeme izvodenja planiranog gibanja. Glavni je
nedostatak takvog pristupa da rjeSenje za Zeljenu konfiguraciju alata ne postoji. Kako bi se
rijeSio navedeni problem, ova disertacija ukljucuje dinamicki model bespilotnog zratnog
manipulatora u proceduru planiranja gibanja. Prvi je korak planiranje Zeljene trajektorije
vrha alata manipulatora uz pretpostavku da su kutovi valjanja i poniranja letjelice jednaki
nuli. Inicijalna trajektorija izvodi se pomocu matematickog modela sustava, uz upravljacku
strukturu koja odgovara konacnom sustavu. Za vrijeme izvodenja trajektorije spremaju se
prethodno nepoznate velicine kutova na temelju kojih se konstruira vektor stanja sustava
pomocu kojega se korigira konfiguracija vrha alata. Konacna trajektorija dobivena na ovaj
nacin nakon toga $alje se na sustav. Opisana je metoda ispitana u simulacijskom okruZenju
te kroz eksperimente u stvarnom svijetu, uz koristenje standardnog upravljanja viserotorskom
letjelicom i impedantnog upravljanja silom.
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Maja Jurisic Bellotti

Rodena je 1987. u Zenici u Bosni i Hercegovini. Diplomirala je 2011. na SveuciliStu u Zagrebu
Fakultetu elektrotehnike i racunarstva (FER), smjer Elektronicko i racunalno inZenjerstvo.
0d 2011. do 2016. bila je zaposlena kao projektna inZenjerka u tvrtki Altpro d.o.0. Od trav-
nja 2016. zaposlena je na FER-u kao asistentica u Zavodu za elektronicke sustave i obradbu
informacija. Na tom se fakultetu 2016. godine upisala na poslijediplomski doktorski studij
elektrotehnike. U sklopu doktorskoga studija bavila se metodama za dizajn rijetkih konven-
cionalnih i prostornih filtara. Osim znanstvenoga rada, ukljucena je u nastavne aktivnosti na
predmetima Obrada signala u komunikacijama, Projektiranje ugradbenih racunalnih sustava,
Alati za razvoj digitalnih sustava te Ugradbeni racunalni sustavi.

prof. dr. sc. Mladen Vucic
13. oZujka 2023.

Design of sparse systems based on optimization methods (Dizajn rijetkih sustava temeljen na
optimizacijskim postupcima)

Ucinkovita implementacija elektrickih filtara vazna je jer smanjuje potrebne sklopovske resur-
se i potronju energije. Najzahtjevnija komponenta s oba ova aspekta je mnoZilo. Posljedicno,
ucinkoviti sustavi Cesto se dizajniraju radi minimizacije broja mnozila ili pojednostavljenja
njihovih struktura. Prvi pristup vodi na dizajn rijetkih sustava. Drugi je prisutan u dizajnu
prostornih filtara gdje visoke radne frekvencije namecu dodatne zahtjeve, kao $to je zahtjev
za niskim dinamickim rasponom pobudnih koeficijenata. Numericka optimizacija cest je alat
za dizajn takvih sustava. NaZalost, optimizacijski problemi koji se pritom javljaju cesto su
nekonveksni i stoga tesko rjesivi. U doktorskom su radu istraZene metode za dizajn rijetkih
sustava i sustava s ogranicenim dinamickim rasponom koeficijenata. Konkretno, predlozena
je metoda za dizajn rijetkih FIR filtara ¢ija amplitudna karakteristika minimalno odstupa
od Zeljene. Metoda se temelji na signomijalnom programiranju koja ukljucuje Ip normu s
0 < p < 1,aprimijenjena je na dizajn filtara s linearnom fazom i filtara bez zahtjeva na faznu
karakteristiku. Nadalje, razvijena je metoda za dizajn rijetkih FIR filtara pomocu globalne
optimizacije. Metoda se temelji na grananju i ogranicavanju s ucinkovitim odsijecanjem
grana stabla. U podru¢ju dizajna prostornih filtara predlozena je metoda za dizajn rijetkih i
nerijetkih antenskih nizova s uskim snopom zracenja i ogranicenim dinamickim rasponom
koeficijenata. Rijetki dizajn nadmasuje nerijetki postizanjem boljih dijagrama zracenja.
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Nadir Kapetanovié

Roden je 11. studenoga 1990. godine u Sarajevu. Diplomirao je 2015. godine na Elektroteh-
nickom fakultetu Univerziteta u Sarajevu, a potom doktorirao 2023. godine na Sveucilistu
u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i raCunarstva. Godine 2016. bio je gostujuci istrazivac u
Nacionalnom vijecu za istrazivanje (tal. Consiglio Nazionale delle Ricerche) u Genovi, Italija.
0d 2018. godine ¢lan je drustava IEEE i OES te je sudjelovao u osnivanju studentskog odjela
IEEE OES UNIZG. Na sajmu inovacija »AGRO ARCA 2022« dobitnik je glavne nagrade Grand
Prix za inovaciju »Autonomni katamaran za marikulturu« te nagrade Svjetske organizacije
zaintelektualno vlasnistvo (engl. World Intellectual Property Organization, WIPO) za najbolju
inovaciju sajma »ISIF 2022«. Objavio je viSe desetaka radova u znanstvenim casopisima i na
medunarodnim konferencijama.

prof. dr. sc. Nikola Miskovic,
izv. prof. dr. sc. Adnan Tahirovic (Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Sarajevu,
Bosna i Hercegovina)

26. lipnja 2023.

Complete coverage of large seabed areas using sonar data-based path planning for an au-
tonomous marine vehicle (Planiranje putanje autonomnoga plovila zasnivano na sonarskim
podacima u svrhu potpunoga prekrivanja velikih povrsina morskoga dna)

Ucinkovito mapiranje velikih nepoznatih podru¢ja morskoga dna koriStenjem bocno skeni-
rajuceg sonara (engl. side-scan sonar) i autonomnoga pomorskog vozila Cesto je od velikog
znacaja. Takoder, Cesto je bitno detaljnije snimiti zanimljive dijelove tog podrugja, i to s vise
od jedne strane. PredloZeno je nekoliko online metoda prekrivanja podru¢ja zasnovanih na
sonarskim podacima. Razvijene su metode poredene sa standardnim offline rjeSenjem pro-
blema prekrivanja sonarom, tzv. uzorkom kosilice koji sve objekte neadaptivno snima s obje
strane bez obzira na to je li uopce postoje kakvi objekti na morskome dnu i, ako postoje, jesu li
zanimljivi za trenutnu misiju. Za razliku od toga, predloZeni algoritmi nude rjesenje problema
(re)planiranja prekrivanja podru¢ja zasnovano na sonarskim podacima u tijeku misije. Jedan
algoritam zasnovan na dinamickom programiranju i tri algoritma zasnovana na heuristickom
donosenju odluka predloZeni su u ovom radu. Njihove su performanse detaljno ispitane na
matricnoj mapi cijena prekrivanja, i to za Sirok opseg vrijednosti parametara misije i slucajno
generirane konfiguracije morskoga dna kako bi se dobio uvid u statistiku ponasanja navede-
nih algoritama. Takoder, njihove gornje i donje granice performansi matematicki su opisane
u ovisnosti od parametara misije te su validirane tisucama provedenih simulacija. Stovide,
postojece realisticno 3D simulacijsko okruzenje prosireno je s gore navedenim planerima
prekrivanja, kontrolerom misije i modulom obrade sonarske slike.
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Karlo KneZevié

Roden je 1989. u Zagrebu gdje je 2004. zavrsio Osnovnu Skolu Dragutina Domjanica te 2008.
godine XV. gimnaziju. Diplomirao je 2013. s pohvalom na Sveucilistu u Zagrebu Fakultetu
elektrotehnike i racunarstva na kojem je 2023. obranio disertaciju s velikom pohvalom. Od
2013. do 2016. radio je kao programski inzenjer u tvrtki Sofa IT. 0d 2016. do 2020. radio je na
mati¢nom fakultetu kao asistent i istraZivac. 0d 2020. do 2021. radio je na Visokom ucilistu
»Algebra« kao predavac. 0d 2021. radi kao voditelj tima za umjetnu inteligenciju i analitiku
u tvrtki Sofa IT. Bio je mentor desetak prijediplomskih i diplomskih radova. Objavio je vise
znanstvenih i struénih radova. Clan je hrvatskih i medunarodnih organizacija i drustava.

prof. dr. sc. Domagoj Jakobovic,
izv. prof. dr. sc. Stjepan Picek (Radboud University, Nijmegen, Nizozemska)

6. travnja 2023.

Machine learning and evolutionary computation in design and analysis of symmetric key crypto-
graphic algorithms (Strojno ucenje i evolucijsko racunarstvo u oblikovanju i analizi kriptografskih
algoritama sa simetricnim kljucem)

Kriptografija simetricnog kljuca uvelike se oslanja na Booleove funkcije i vektorske Booleo-
ve funkije (S-kutije) kako bi se poboljSala otpornost kriptografskih algoritama na razlicite
kriptoanalize. lako se racunala intenzivno koriste u dizajnu da bi se testirali odredeni dijeli
kriptografskog algoritma, moderne algoritme dizajniraju iskljucivo ljudski strucnjaci. Unato¢
tome, loi izbori implementacije mogu dovesti do sigurnosne ranjivosti na sporedna svojstva
uredaja koje ugrozavaju sigurnost kriptografskog algoritma. Ciljevi su doktorske disertacije
konstruirati Booleove funkcije koje zadovoljavaju kriptografski kriterij nelinearnosti, izgraditi
S-kutije s izlaznim dimenzijama manjim od ulaznih dimenzija i demonstrirati automatsku
konstrukciju simetricnog blok algoritma. Ovi se ciljevi ostvaruju koristenjem evolucijskog
racunarstva. Konacno, disertacija pokazuje kako napade na sporedna svojstva uredaja uciniti
uspjesnijim koristenjem strojnog ucenja i neuroevolucijskog racunarstva. Izvorni doprinos
ostvaren u disertaciji ukljuuje koritenje evolucijskih algoritama za konstrukciju skalarnih
i vektorskih Booleovih funkcija s prilagodljivim kriptografskim svojstvima, automatsku iz-
gradnju kriptografskih algoritama primjenom dinamike napadaca i obrane u sigurnosnoj
domeni, koriStenje algoritama strojnog ucenja sigurnosnim napadima na sporedna svojstva
uredaja i postupke neuroevolucije za optimiziranje arhitekture neuronskih mreza u sigur-
nosnoj domeni.
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Rodena je 1990. u Rijeci. Godine 2014., nakon zavrietka studija na Tehnickom fakultetu Sve-
ucilista u Rijeci, stekla je akademski naziv magistre inzenjerke elektrotehnike. Disertaciju
je obranila 2022. godine na SveuciliStu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i racunarstva.
Radno iskustvo zapocela je u Gradu Rijeci, a od 2016. do 2019. radila je kao istrazivacica u
Energetskom institutu »Hrvoje PoZar« na provedbi brojnih medunarodnih projekata koji se
bave energetskom ucinkovito$¢u, ublazavanjem i adaptacijom na klimatske promjene te
odrZivim regionalnim planiranjem. 0d 2019. radi u Kon¢aru na medunarodnim projektima
istraZivanja i razvoja u podrudjima digitalizacije u energetskom sektoru, a od 2023. godine
vodi Odjel istrazivanja i razvoja u Koncar Digitalu.

prof. dr. sc. Marko Delimar
25. studenoga 2022.

Modeliranje agregiranih energetskih usteda kucanstava uz koristenje minimalnoga skupa po-
trebnih podataka

Agregatori fleksibilnosti potro3nje novi su dionici na trZistu energije koji su zaduZeni za agre-
giranje fragmentiranih izvora fleksibilnosti i njihovu valorizaciju na trzistu. U doktorskom
se radu razmatra mogucnost valorizacije fleksibilnosti potrosnje radi ostvarivanja usteda
energije. Za tu potrebu razvijen je model agregiranja fleksibilnosti kucanstava i odredivanje
kljucnih indikatora za pracenje i verifikaciju energetskih usteda koji s relativno malo pri-
kupljenih podataka daje moguénost ocjene ucinka takva programa. Odredivanje dostupne
fleksibilnosti u kucanstvima oteZava nedostupnost povijesnih podataka o potrodnji uredaja
prikladne granularnosti i preciznosti. U sklopu rada razvijena je metoda za kvantifikacije
fleksibilnosti kucanstava uz minimalno dostupan skup ulaznih podataka, koja se zasniva na
ekstrapolaciji iz minimalnoga dostupnoga skupa podataka, analizira kljucne parametre koji
utjecu na potrosnju, primjenjuje regresijske modele te omogucuje kvantifikaciju tako dobi-
vene fleksibilnosti. Razvijeni model prilagoden je tipicnim obrascima koristenja kucanstava
i potro3nje u sredozemnim zemljama gdje je dostupnost daljinskoga grijanja uobicajeno
manjkava. Rezultati koji su dobiveni iz modela gdje se prioritiziraju energetske ustede uz
minimalni utjecaj na komfor korisnika povoljni su za ona kucanstva Cije zgrade pokazuju
bolja energetska svojstva.
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Filip Maleti¢

Roden je 1991. u Zagrebu. Diplomirao je 2015. godine na Sveucilistu u Zagrebu Fakultetu
elektrotehnike i racunarstva na kojem je 2023. obranio disertaciju. 0d 2016. do 2022. radio
je kao asistent na Fakultetu strojarstva i brodogradnje na kolegijima iz podrucja elektroteh-
nike i racunalne matematike. 0d 2022. godine zaposlen je u tvrtki AVL-AST d.0.0. u Zagrebu
kao inZenjer za modeliranje i numericke proracune baterijskih celija. Autor je i koautor triju
¢lanaka koji su objavljeni u medunarodnim ¢asopisima indeksiranima u WoS-u te pet cla-
naka koji su prezentirani na medunarodnim konferencijama. Njegovi znanstveni interesi
ukljucuju napredne tehnike estimacije te elektrokemijsko i podatcima vodeno modeliranje
litij-ionskih baterija.

prof. dr. sc. Igor Erceg,
prof. dr. sc. Josko Deur (SveuciliSte u Zagrebu Fakultet strojarstva i brodogradnje)

9. svibnja 2023.

Estimacija varijabli stanja i podacima vodeno modeliranje starenja litij-ionske baterije elek-
tricnoga vozila

Litij-ionski baterijski paketi modernih elektricnih vozila opremljeni su sustavima upravljanja
baterijom (BMS) koji osiguravaju optimalno koriStenje paketa u smislu postizanja zadanih
karakteristika vozila uz ocuvanje zdravlja baterije i sigurnosti putnika. Medu kljucne kompo-
nente BMS-a, koje predstavljaju temu istrazivanja u ovom radu, spadaju estimatori varijabli
stanja baterije te prediktivni model starenja. U radu se prvo predlaZe algoritam istovremene
estimacije stanja napunjenosti, impedancijskih parametara te nabojskog kapaciteta baterije.
Zbog sporije dinamike promjene kapaciteta, ta estimacija odvaja se u zaseban estimator i
izvodi na dva reda velicine sporijoj viemenskoj skali. Pritom se poseban naglasak daje na
uspostavljanje i analiticku parametrizaciju adaptivne sprege estimatora na razlicitim vre-
menskim skalama kako bi se osigurala tocnost i brza konvergencija estimacije kapaciteta.
Predlozeni estimatori ispituju se eksperimentalno, koristeci snimljene podatke gradskih voznji
elektricnog mopeda. U drugom dijelu predlaze se metoda podacima vodenog modeliranja
starenja baterije, koja se temelji na sintezi velikog broja opteretnih ciklusa temeljem snimlje-
nih podataka, te koriStenju tako kreiranih ciklusa za simulaciju visokopreciznih fizikalnih mo-
dela dvaju najznacajnijih procesa starenja baterija s grafitnom anodom. PredlaZe se Sirok skup
znacajki opteretnih ciklusa, od kojih se, primjenom podacima vodenih metoda, izdvajaju one
statisticki najsignifikantnije i koriste za tvorbu modela linearne regresije i neuronske mreze.
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Jurica Maltar

Roden je 1993. u Osijeku gdje je 2012. godine zavrSio Isusovacku klasi¢nu gimnaziju s pravom
javnosti. Godine 2017. zavrsio je diplomski studij matematike, smjer Matematika i racunar-
stvo, na Odjelu za matematiku Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku gdje se zaposlio
kao asistent. Na doktorski se studij upisao 2018. godine na Sveucilidtu u Zagrebu Fakultetu
elektrotehnike i racunarstva, smjer Racunarstvo, pod mentorstvom prof. dr. sc. lvana Markovi-
Caiizv. prof. dr. sc. Domagoja Matijevica. Glavna podrucja njegovih znanstvenih interesa obu-
hvacaju mobilnu robotiku, racunalni vid i strojno ucenje. U sklopu svojih istraZivanja objavio
je jedan rad u znanstvenom ¢asopisu te dva rada u zbornicima medunarodnih konferencija.

prof. dr. sc. Ivan Markovi¢,
izv. prof. dr. sc. Domagoj Matijevic (Sveuciliste J. J. Strossmayera u Osijeku,
Odjel za matematiku)

15. svibnja 2023.

Robust visual place recognition using deep representations and sequence-based image matching
(Robusno vizualno prepoznavanje mjesta uporabom dubokih reprezentacija i uparivanja slje-
dovasslika)

Doktorski se rad odnosi na problem vizualnog prepoznavanja mjesta. Pri vizualnom prepozna-
vanju mjesta negativni cimbenici kao Sto su razliiti okoli$ni uvjeti, razlicita gledista kamere te
vizualna slicnost razlicitih mjesta utjecu na performanse sustava. Stoga je predstavljena nova
metoda prepoznavanja mjesta uparivanjem sljedova slika ¢cime je opravdan prvi znanstveni
doprinos doktorskog rada — metoda vizualnog uparivanja mjesta zasnovana na sljedovima
slika koja koristi usmjerene aciklicke grafove i najkraci put iz jednog izvora. Drugi znanstveni
doprinos — metoda za robusno vizualno prepoznavanje mjesta dubokim reprezentacijama
koja koristi softmax regresiju i odabir znacajki zasnovan na uzajamnom sadrzaju informacije
— predstavlja vizualnu reprezentaciju slike mjesta koristenjem dubokih modela dobivenu
prilagodbom konvolucijskih neuronskih mreza. Dobivene se globalne znacajke slike mje-
sta dodatno prociScuju koriStenjem odabira znacajki zasnovanom na uzajamnom sadrZaju
informacije. Postupak prilagodbe metode vizualnog prepoznavanja mjesta zasnovane na
sljedovima slika za zatvaranje petlje u algoritmima istovremene lokalizacije i kartiranja od-
nosi se na treci znanstveni doprinos u kojemu se implementirani sustav dodatno prilagodava
i koristi unutar poznatog robotickog problema, istovremene lokalizacije i kartiranja u svrhu
detekcije zatvaranja petlje.
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Filip Marié

Godine 2015. stekao je diplomu prvostupnika elektrotehnike i informacijskih tehnologija
na Sveucilistu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i raunarstva. Godine 2016. osvojio je
Rektorovu nagradu za znanstveni rad. Godine 2017. na tom je fakultetu zavrsio diplomski
studij elektrotehnike i informacijskih tehnologija. Iste godine primio je stipendiju »Dr. Jasna
Simuni¢-Hrvoic« za izradu diplomskoga rada na Sveucilitu u Torontu. Doktorirao je u sklopu
programa dvojnog medunarodnog sumentorstva (cotutelle) Sveucilista u Torontu i Sveucilista
u Zagrebu. PridruZio se doktorskom programu 2018. godine istrazujuci temu kinematike i pla-
niranja kretanja robotskih manipulatora. Kao znanstvenik u podrucju umjetne inteligencije
objavio je brojne istrazivacke radove u medunarodnim recenziranim ¢asopisima i prezentirao
svoj rad na vise medunarodnih konferencija.

akademik Ivan Petrovi¢,
izv. prof. dr. sc. Jonathan Kelly (University of Toronto, Institute of Aerospace Studies, Kanada)

25. sijecnja 2023.

A geometric approach for generating feasible configurations of robotic manipulators (Geome-
trijski pristup generiranju ostvarivih konfiguracija robotskih manipulatora)

Robotski manipulatori dizajnirani za autonomni rad koriste rotacijske zglobove kako bi po-
stigli slobodu i prilagodljivost, no njihova kinematika Cini manipulaciju racunalno zahtjev-
nom. Pod inverznom kinematikom, klju¢nim elementom planiranja pokreta i optimizacije
putanje, podrazumijeva se pronalazenje izvedivih konfiguracija zglobova uz prostorna i
mehanicka ogranicenja. Smanjenje vremena racunanja potrebnoga za obradu podataka o
radnom okruZju i dodavanje stupnjeva slobode pri dizajnu manipulatora povecali su zahtjeve
za manipulacijom u slozenim okolnostima. Kao posljedica tih zahtjeva, algoritmi inverzne
kinematike danas se bave beskonacnim prostorima rjesenja i nelinearnim ogranicenjima,
trazeci lokalno optimalne konfiguracije. U doktorskom su radu predstavljena tri pristupa koji
se koriste diferencijalnom geometrijom kako bi zamijenili konvencionalna ogranicenja i krite-
rije optimizacije te prevladali racunalna uska grla i ostale uobicajene poteskoce pri racunanju
inverzne kinematike. Te geometrijske reprezentacije pruzaju nove uvide u probleme povezane
s inverznom kinematikom u robotickoj manipulaciji.
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Zoran Medié

Roden je 1992. u Metkovicu. Na Sveucilistu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i raCunarstva
zavrsio je 2014. prijediplomski studij racunarstva, a 2016. i diplomski studij racunarske zna-
nosti. 0d srpnja 2016. do srpnja 2017. radio je na tom fakultetu kao projektni suradnik. Od
listopada 2017. do ozujka 2018. radio je kao konzultant iz podrucja poslovne inteligencije u
tvrtki Adacta, a od oZujka do prosinca 2018. kao podatkovni znanstvenik u tvrtki RealNetwor-
ks. Od sijecnja 2019. zaposlen je na mati¢nom fakultetu kao asistent. U rujnu 2023. boravio
je kao gostujuci istrazivac na Sveucilistu u Wiirzburgu u Njemackoj. Njegovi su istraZivacki
interesi obradba prirodnoga jezika i strojno ucenje.

prof. dr. sc. Jan Snajder
25. travnja 2023.

Improvements of a local bibliographic citation recommendation model based on hyperparameter
and query optimization (PoboljSanja modela za lokalno preporucivanje bibliografskih izvora
temeljena na optimizaciji hiperparametara i upita)

Doktorski rad fokusiran je na analizu pobolj3anja sustava za lokalno preporucivanje biblio-
grafskih izvora (LPBI) pomocu optimizacije izbora oblikovanja pri izgradnji sustava za LPBI
i poboljsanja oblikovanja upita za LPBI kombiniranjem upita za LPBI s upitima za globalno
preporucivanje bibliografskih izvora (GPBI). lako su u istraZivanjima o razvoju sustava za LPBI
predstavljeni brojni uspje3ni sustavi, mnogi znacajni izbori oblikovanja bili su zanemareni
pri izgradnji takvih sustava. Takoder, prethodna istrazivanja nisu se bavila zadacima koji bi
bili prikladni kao preporuke izmedu opcih preporuka dobivenih modelom za GPBI i onih vrlo
specificnih dobivenih modelima za LPBI. Kako bi se odgovorilo na prethodno zanemarena
pitanja u istrazivanjima, u radu je predlozen model dubokog ucenja za LPBI temeljen na
prosirenju reprezentacije konteksta globalnim informacijama iz ¢lanka s ciljem poboljanja
predikcijske tocnosti sustava u odnosu na modele sa standardnom reprezentacijom konteksta
te je provedena iscrpna analiza utjecaja svih relevantnih hiperparametara sustava za lokalno
preporudivanje citata temeljenih na dubokom ucenju na predikcijsku to¢nost sustava. U radu
je takoder predloZen novi zadatak za PBI nazvan preporucivanje bibliografskih izvora na razini
odlomka (OPBI) u kojem model na temelju tematske recenice predlaze hibliografske izvore
kao preporuke za citiranje u nastavku odlomka ¢ime se postize veca iskoristivost modela u
praksi. Uz zadatak su predstavljeni i skup podataka te model za OPBI.
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Josip Mikulié

Roden je 1991. u Imotskom. Prijediplomski studij elektrotehnike zavrsio je 2013. na Sve-
ucilistu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i racunarstva na kojem je 2015. diplomirao te
2023. obranio disertaciju. Tijekom diplomskoga studija u podrucju elektronike sudjelovao je
u programu razmjene studenata na Katolickom sveucilistu u Leuvenu u Belgiji. Trenutacno
je zaposlen u tvrtki AMS OSRAM gdje radi kao dizajner analognih elektronickih sklopova
o0d 2016. godine. Njegov je glavni znanstveni interes dizajn i razvoj potpuno integriranih
generatora takta. Takoder je ukljucen u razvoj analognih i mjeSovitih sklopova, razvoj DFM
pravila, simulaciju analognih defekata te optimizaciju elektronickih krugova podrzanu
umjetnom inteligencijom.

prof. dr. sc. Adrijan Bari¢
5. lipnja 2023.

Relaxation oscillator architectures with delay and offset-voltage compensation (Arhitekture
relaksacijskoga oscilatora s kompenzacijom kasnjenja i napona pomaka)

Ovaj rad predstavlja detaljnu analizu, mjerenja i usporedbu performansi nekoliko predloZenih
arhitektura relaksacijskih oscilatora koje su znacajno unaprijedene kompenzacijom kasnjenja
i napona pomaka komparatora. Prva predlozena arhitektura oscilatora uvodi dva replicirajuca
komparatora pomocu kojih se mjeri i kompenzira utjecaj ocitavajucih komparatora na sta-
bilnost frekvencije. Nadalje, u drugoj arhitekturi, mjerenje utjecaja komparatora je izvedeno
pomocu samokompenzirajuceg preklopnog para komparatora, ¢ime je postignuto dodatno
poboljsanje stabilnosti takta uz manju potro3nju struje i povrsinu na siliciju. Treca predlo-
Zena arhitektura zasniva se na replicirajucem integratoru te je prikladna za niske napone
napajanja i napredne tehnoloke procese. Dodatno, Cetvrta predlozena arhitektura jezgre
oscilatora temeljena na replicirajucem preklopnom komparatoru donosi dobre performanse
uz jednostavnost implementacije i minimalan utjecaj na potro3nju struje i povrsinu na Cipu.
Najzad, predloZena je metoda temperaturne kalibracije relaksacijskih oscilatora koja se za-
sniva na mjerenju frekvencije na samo dvije proizvoljne temperature, ¢ime se ogranicava
porast troSkova proizvodnje.
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Denis MiloSevié

Roden je 1993. u Bdblingenu u Njemackoj. Polazio je matematicku i prirodoslovnu gimnaziju
u Osijeku te je nakon toga studirao racunarsku znanost na Sveucilistu u Zagrebu Fakulte-
tu elektrotehnike i raunarstva, na kojem je 2017. diplomirao. Nakon tri godine rada na
problemima s racunalnim vidom u industriji, godine 2019. pod mentorstvom prof. dr. sc.
Marka Subaica poceo je polaziti poslijediplomski doktorski studij na mati¢nom fakultetu
gdje je istrazivao metode dubokoga uenja s ciljem analize medicinskih slika. Njegovi pri-
marni znanstvenoistraZivacki interesi ukljucuju racunalni vid, obradu slika, strojno ucenje
i duboko ucenje.

prof. dr. sc. Marko Subasi¢
11. studenoga 2022.

Deep learning-based analysis of dental X-ray images for forensic estimation of age and sex
(Analiza stomatoloskih rendgenskih snimaka za forenzicku estimaciju dobi i spola temeljena
na dubokom ucenju)

Zubni ostatci jedni su od najstabilnijih elemenata u odnosu na vanjsku silu, vatru, bakterijsku
razgradnju i druge ¢imbenike, $to ih ¢ini odli¢nima za forenzicku analizu. Forenzickom se ana-
lizom Zele identificirati ljudski ostatci, pri ¢emu se istice odredivanje dobi i spola. Trenutacne
metode forenzicke odontologije temelje se na dugotrajnim metodama ruénoga mjerenja i
usporedbama s referentnim tablicama i atlasima, Sto cesto uvodi ljudske pogreske. Istrazi-
vanja na podru¢ju umjetne inteligencije i analize slike pokazuju odli¢ne rezultate u mnogim
podrucjima, ukljucujuci analizu medicinskih slika. Provedeno istrazivanje je interdisciplinarni
pristup izmedu forenzicke odontologije i racunarske znanosti. Predlozene su dvije arhitekture
neuronskih mreza. Prva spaja mehanizam paznje s najuspjesnijim arhitekturama analize slika
za odredivanje znacajki, a druga je izgradena oko BiFPN modula. Hiperparametarski prostor
iscrpno je analiziran, a najuspjedniji su modeli usporedeni s najboljim metodama u literaturi.
Razvijeni su modeli za procjenu dobi i spola, za detekciju zuba i odredivanje tipa te za se-
gmentaciju zuba i zubnoga statusa. Nesavr3eni zubi nisu iskljuceni iz ovoga istraZivanja te je
njihov utjecaj analiziran. PredloZene su metode automatizirane, ponovljive i znacajno brze te
postizu jednake ili bolje rezultate kao najbolje metode u literaturi. Doprinosi su doktorskoga
rada modeli temeljeni na dubokim konvolucijskim neuronskim mrezama za procjenu spola i
dobi te za prijedlog regija za dentalni status iz rendgenskih snimaka zuba.
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Tomislav Petkovié

Roden je 1993. u Zadru. Na Sveucilistu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i racunarstva ste-
kao je 2015. akademski naziv prvostupnika, a 2015. akademski naziv magistra elektrotehnike
i informacijske tehnologije. Tijekom prijediplomskoga studija bio je nagraden Dekanovom
nagradom »Josip Loncar« za izvanredan uspjeh na drugoj godini studija. Tijekom diplom-
skoga studija nagraden je Rektorovom nagradom za projekt »Decentralizirano upravljanje
multiagentskim robotskim sustavome. Od lipnja 2017. do listopada 2022. bio je zaposlen
na mati¢nom fakultetu kao znanstveni suradnik u Zavodu za automatiku i racunalno inZe-
njerstvo. Radio je na nekoliko hrvatskih i medunarodnih znanstvenih projekata. Autor je ili
suautor dvaju znanstvenih radova u ¢asopisima i Cetiriju radova prezentiranih na meduna-
rodnim konferencijama.

prof. dr. sc. Ivan Markovic
7. listopada 2022.

Human action and motion prediction in industrial human-robot shared environments using
probabilistic decision-making methods (Predvidanje radnji i gibanja covjeka u suradnim in-
dustrijskim prostorima ljudi i robota zasnovano na vjerojatnosnim metodama odlucivanja)

S obzirom na njihov razvoj, roboti postaju sveprisutni i neizostavan dio naseg svakodnevnog
okruzenja te ucinkovita i sigurna suradnja s ¢ovjekom postaje imperativ. U ovoj disertaciji
fokusiramo se na predvidanje radnji i gibanja covjeka u suradnim industrijskim prostorima
ljudii robota. Prvo predstavljamo metode za prepoznavanje namjere covjeka u integriranom
robotiziranom skladistu. Predstavljena se metoda temelji na validaciji radnji covjeka pomocu
Markovljeva procesa odlucivanja i modulu za prepoznavanje namjere temeljenog na skrive-
nom Markovljevu modelu. Tu metodu dodatno koristimo za precizno predvidanje ljudskog
kretanja koje je posluzilo kao ulaz za o Covjeku svjesno planiranje. Proveli smo viSe eksperi-
menata kako bismo testirali predlozene algoritme: u stvarnom laboratorijskom skladistu s
radnikom koji nosi naocale za prosirenu stvarnost, digitalnom blizancu stvarnog skladista te
pomocu simulatora skladista. Konacno, upotrijebili smo povratne mreZe s dugom kratkoroc-
nom memorijom kako bismo predvidjeli sljedeci objekt koji ¢e Covjek dohvatiti. Kako bismo
smanjili vrijeme izvrienja, koristili smo dvije metode smanjenja dimenzionalnosti. Prva je
metoda odabira znacajki koja se temelji na korelaciji signala, dok je druga metoda izdvajanja
znacajki temeljena na modelu autoenkodera.
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Luka Pravica

Roden je 1988. u Osijeku. Godine 2006. upisao se na SveuciliSte u Zagrebu Fakultet elektro-
tehnike i raunarstva na kojem je 2012. diplomirao. Nakon diplomiranja radi kao specijalist
za elektromotorne pogone u tvrtki Danieli Systec d.o.0., a od 2016. zaposlen je na maticnom
fakultetu kao asistent u Zavodu za elektrostrojarstvo i automatizaciju. Aktivno suraduje u
izvodenju vjezbi na deset predmeta iz grupa upravljanja elektri¢nim strojevima i industrijske
automatizacije. Objavio je pet znanstvenih radova u ¢asopisima indeksiranima u bazi Current
Contents i 11 radova u zbornicima s medunarodnom recenzijom. Podrucje je njegova znan-
stvenoga istraZivanja upravljanje elektricnim strojevima bez mjernoga ¢lana brzine vrtnje.
Clan je IEEE-a i HRO CIGRE.

prof. dr. sc. Damir Sumina
5. prosinca 2022.
Letedi start sinkronoga stroja primjenom isprekidanoga nacina rada energetskoga pretvaraca

Doktorski je rad rezultat istraZivanja u podrucju upravljanja sinkronim strojevima bez mjerno-
ga clana brzine vrtnje za potrebe ukljucenja pretvaraca dok je stroj u vrtnji, Sto se naziva leteci
start. Potreba za lete¢im startom postoji kod vjetroagregata, pumpi i ventilatora. Izvedba
takvih sustava bez mjernoga ¢lana brzine vrtnje dovodi do povecanja robusnosti te smanjenja
troskova investicije. U radu je dan pregled literature, izvedeni su osnovni matematicki modeli
strojeva, opisano je upravljanje sinkronim strojevima tijekom trajnoga nacina rada, radna po-
drugja te vektorsko upravljanje orijentacijom magnetskoga toka. Letedi start sinkronoga stroja
s permanentnim magnetima primjenom isprekidanoga nacina rada energetskoga pretvaraa
temelji se na predloZzenom matematickom modelu stroja. Tijekom sinkronizacije pretvaraca
i sinkronoga stroja u vrtnji koristi se metoda upravljanja isprekidanim nacinom rada ener-
getskoga pretvaraca. Letei start sinkronoga reluktantnoga stroja primjenom isprekidanoga
nacin rada energetskoga pretvaraca temelji se na predlozenom matematickom modelu.
PredloZeni algoritmi estimacije brzine vrtnje i poloZaja rotora, kao i algoritam upravljanja
strujom kratkoga spoja, implementirani su u digitalni sustav i eksperimentalno provjereni na
laboratorijskom postavu. Eksperimentalna ispitivanja potvrduju ucinkovitost implementiranih
algoritama, ponajprije mogucnost kontinuirane estimacije brzine vrtnje dok se ona mijenja
te odrzavanje struje tijekom leteceg astarta na zadanom iznosu.
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Igor Sirotic

Diplomirao je 2011. godine na Sveucilistu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i racunarstva
(FER), na Zavodu za elektrostrojarstvo i automatizaciju. Najprije je radio u struci u privatnom
sektoru, a od 2014. do 2020. bio je zaposlen kao asistent na FER-u na kojem od 2020. go-
dine radi na mjestu iskusnog istrazivaca na projektu »Razvoj potopljenog agregata za male
hidroelektrane s niskim padom vode«. Godine 2019. na FER-u se upisao na doktorski studij
pod mentorstvom redovitoga profesora dr. sc. Stjepana Stipetica. Njegov znanstveni interes
obuhvaca projektiranje u elektrostrojarstvu, a podrucje njegova istrazivanja usko je vezano
za karakterizaciju feromagnetskih materijala i analizu gubitaka u Zeljezu elektricnih strojeva.

prof. dr. sc. Stjepan Stipeti¢
5. lipnja 2023.

Experimental characterization of laminated ferromagnetic materials for calculation of pulse
width modulation induced iron losses in electrical machines (Eksperimentalna karakterizacija
lameliranih feromagnetskih materijala za izraCun gubitaka u Zeljezu elektricnih strojeva uzro-
kovanih modulacijom Sirine impulsa napona)

U danasnje vrijeme prevladava upotreba elektricnih strojeva napajanih putem pretvaraca
napona i frekvencije. Prijelazom sa sinusnog napajanja na napajanje generirano modulacijom
Sirine impulsa napona (PWM) povecavaju se gubici cijelog elektricnog pogonskog sklopa.
Tako generiran napon utjece i na magnetski krug $to se ocituje pojavom relativno malih
ciklusa remagnetizacije duz glavnog ciklusa: povecavaju se ukupni gubici u Zeljezu. Meki
magnetski materijali klju¢na su komponenta svakog elektri¢nog uredaja i tocni podaci o
gubicima u materijalu vazni su u projektiranju. Medutim, podaci o magnetskim materijalima
dostupni su jo3 uvijek samo u uvjetima sinusne pobude i ne postoji opéeprihvacena metoda
za proracun gubitaka izazvanih PWM-om u fazi projektiranja. U tu svrhu izraden je mjerni
postav i provedena su mjerenja na prstenastim jezgrama. Utjecaj napona generiranog PWM-
om analiziran je i usporeden s rezultatima drugih istrazivackih radova 3to je posluZilo u svrhu
validacije predloZenog mjernog postava. Provedena su i mjerenja u uvjetima istosmjerne
magnetizacije materijala i podaci su prikupljeni u obliku 3D mapa gubitaka. PredloZene su
dvije metode za izraCunavanje doprinosa gubitaka izazvanih PWM-om ukupnim izmjenicnim
gubicima i razvijeni su odgovarajuci algoritmi. Dobivene 3D mape gubitaka koriStene su za
karakterizaciju magnetskog materijala, a rezultati proracuna usporedeni su s rezultatima
provedenih mjerenja u uvjetima izmjenicne pobude, pokazujudi dobro poklapanje.
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Dario Sitnik

Roden je 1992. u Slavonskom Brodu. Diplomirao je 2018. na Sveucilistu u Zagrebu Fakultetu
elektrotehnike i racunarstva te stekao akademski naziv magistra inZenjera racunarstva. Iste
se godine na tom fakultetu upisao na doktorski studij pod mentorstvom nasl. izv. prof. lvice
Koprive. 0d 2018. do 2021. godine radio je kao asistent u istrazivanjima u Zavodu za elektro-
niku Instituta »Ruder Boskovic« (IRB). Trenutacno radi na Tehnickom sveucilistu u Miinchenu
te kao vanjski suradnik IRB-a. Imao je dva usmena izlaganja na simpoziju na konferenciji za
digitalnu patologiju SPIE Medical Imaging u Houstonu u Teksasu (SAD) 2020. godine. Objavio
je jedno istraZivanje u znanstvenom Casopisu s medunarodnom recenzijom te tri rada na
medunarodnim konferencijama.

nasl. izv. prof. dr. sc. lvica Kopriva (Institut »Ruder Boskovicc)
4. studenoga 2022.

Deep learning methods for segmentation of images of frozen tissue sections (Metode dubokoga
ucenja za segmentaciju slika smrznutih patohistoloskih rezova)

Dobro je poznato da je oznacavanje patohistoloskih podataka glavni razlog za sporu izradu i
testiranje racunalno potpomognutih dijagnostickih sustava povezanih s obradom slike pato-
histolokih rezova. Vazno je imati ispravno oznacene podatke kako bi se optimirali i analizirali
rezultati algoritama, posebno u nadziranom ucenju. Cilj ovog istrazivanja bio je kreirati javno
dostupnu bazu podataka, CoCaHis, kako bi se nadomjestio nedostatak oznacenih slika patohi-
stoloskih preparata na razini slikovnih elemenata. Skup podataka sadrZi 82 slike sekcija smr-
znutih patohistoloskih preparata, obojenih hematoksilinom i eozinom, uzetih intraoperativno
od 19 pacijenata s dijagnozom adenokarcinomom debelog crijeva u jetri. Takoder, u bazi su
sadrZane oznake slika sedam stru¢njaka. Pripadajuca Fleiss' kappa statistika vrijednosti 0.74
pokazuje da medu oznacivacima postoji znatna razina slaganja. U istrazivanju su nauceni i
ispitani inkrementalni kNN algoritam, inkrementalni SVM, DeepLabv3+, U-Net, i U-Net++.
Kada su se kombinirali dijagnosticki rezultati sa slika originalno obojenih preparata i oni od
slika normaliziranih boja, duboki modeli postigli su bolje rezultate. Na nezavisnom testnom
skupu, duboki modeli su bili bolji od SVM-a i KNN-a u prosjeku za 14 % u mikrouprosjecenoj
(MU) balansnoj to¢nosti, 15 % u MU F1 te 26 % u slucaju MU preciznosti (PPV). S druge
strane, uspjesnost razli¢itih modela dubokog ucenja po tim metrikama u prosjeku je unutar
2 % razlike. Ostvareni rezultati su redom: 89,34 % za balansnu tocnost, 83,67 % za F1 te
PPV 0d 81,11 %.
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Vedran Srhoj-Egekher

Roden je 1984. u Dubrovniku. Kao nagrada za srednjoskolske uspjehe omogucen mu je izra-
van upis na Sveucilite u Zagrebu Fakultet elektrotehnike i raCunarstva (2003.) na kojem je
2009. diplomirao kao jedan od najboljih studenata u generaciji na studiju elektrotehnike
(unutar 3 %). Godine 2010. njegov diplomski rad »Analiza povrSinskih mioelektricnih signala
izmjerenih tijekom dinamickih kontrakcija« nagradilo je Hrvatsko drustvo za medicinsku i
biolo3ku tehniku kao najbolji diplomski rad za ak. godinu 2008./2009. u interdisciplinar-
nom podru¢ju biomedicinskoga inzenjerstva. Clan je IEEE-a, prvi autor i koautor nekoliko
konferencijskih i znanstvenih radova s vise od 100 citata prema WoS-u, Scopusu i Google
Scholar bazama.

prof. dr. sc. Mario Cifrek,
doc. dr. sc. Stanislav Peharec (Sveucilite u Rijeci, Fakultet zdravstvenih studija)

22. prosinca 2022.

(lassification and clustering of low back pain patients by analyzing surface myoelectric signals
(Klasifikacija i grupiranje pacijenata s kriZoboljom analizom povrsinskih mioelektricnih signala)

Krizobolja (LBP) prepoznata je kao globalni zdravstveni problem. Vecina pacijenata je nespe-
cificna, stoga je nuzan individualizirani pristup, koji je i dalje velik izazov. Elektromiografske
snimke, s dva para pozicija lumbalnih miSica, prikupljene su tijekom izometrijske vjezbe ek-
stenzije trupa. Neuromuskularne karakteristike LBP-a opisane su grupama znacajki koordina-
cije, koaktivacije, trendova i mjera umora temeljenih na frekvencijskoj analizi. Izbor znacajki
proveden je uz ocuvanje informacija u izvornoj interpretabilnoj domeni. Metoda potpornih
vektora (SVM) i klasifikatori temeljeni na k-najblizem susjedstvu (kNN) konzistentno su re-
zultirali visokim klasifikacijskim to¢nostima. Podgrupiranje pacijenata s kroni¢nim LBP-om
(CLBP) provedeno je metodom grupiranja hijerarhijskom analizom, $to je rezultiralo sa sedam
(LBP podskupina. Za svaku podskupinu CLBP-a predlozeno je odgovarajuce medicinsko tuma-
Cenje, ime je omogudena izravna veza izmedu matematickoga postupka i dubljega zaklju-
Civanja iz medicinske perspektive, a kako bi se objasnila slozena multifaktorijalna interakcija
izmedu razlicitih aspekata neuromotoricke kontrole. Znanstveni doprinos doktorskoga rada
primarno je formuliran prema kreiranju novih interpretabilnih neuromuskularnih znacajki
koje omogucuju klasifikaciju ispitanika u tri skupine (asimptomatski, pacijenti s nespecific-
nom kroni¢nom krizoboljom i pacijenti s radikulopatijom) te grupiranje pacijenata u manje
skupine pogodne za individualizirane rehabilitacijske postupke.
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Igor Stanéin

Roden je 1992. u Zagrebu gdje je zavrsio osnovnoskolsko i srednjoskolsko obrazovanje. Godine
2011. upisao se na prijediplomski studij elektrotehnike, smjer Automatika, na Sveucilistu
u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i racunarstva na kojem se potom upisao na diplomski
studij racunarstva, smjer Racunarska znanost. Na tom se fakultetu u rujnu 2018. upisao na
doktorski studij raCunarstva i zaposlio se na radnom mjestu istraZivaca koje financira Europski
fond za regionalni razvoj.

izv. prof. dr. sc. Alan Jovi¢
20. lipnja 2023.

Multichannel electroencephalogram frequency domain feature extraction method for brain acti-
vity state transition detection (Metoda izlucivanja znacajki visekanalnoga elektroencefalograma
u frekvencijskoj domeni za detekciju promjene stanja moZdane aktivnosti)

Fokusirajuci se na pobolj3anja u detekciji prijelaza stanja mozdane aktivnosti, ovaj doktorski
rad posebno istrazuje prijelaz iz budnog stanja u stanje pospanosti tijekom voznje. Pospanost
vozaca znacajan je problem sigurnosti na cestama koji pridonosi brojnim nesrecama i smrt-
nim slucajevima diljem svijeta. Provedeno istraZivanje usmjereno je na detekdiju i predvidanje
pospanosti vozaca pomocu signala visekanalne elektroencefalografije (EEG). Objavljeni pre-
gledni rad [Pub1] sustavno ispituje znacajke EEG signala, sustave za otkrivanje pospanosti i
raspravlja o mogucim poboljSanjima. Kljucni je uvid do kojeg se doslo tijekom pregleda da
se trenutne metode fokusiraju na jednu regiju mozga, dok se znacajke frekvencijske domene
iz razlicitih regija mozga ponasaju razliito tijekom prijelaza u stanje pospanosti. Na temelju
ovog uvida razvijena je nova metoda detekcije prijelaza stanja mozdane aktivnosti koja izdva-
ja visekanalne znacajke frekvencijske domene za poboljsanu identifikaciju pospanosti [Pub2].
Daljnja istrazivanja takoder su otkrila da ispitanici muskog i Zenskog spola imaju razlicita sta-
nja mozga i prijelaze medu stanjima mozdane aktivnosti kada postaju pospani tijekom voznje
[Pub4]. Ukljucivanje informacija o spolu vozaca poboljsalo je to¢nost otkrivanja pospanosti,
arazvijen je i pouzdani klasifikator spola temeljem EEG signala [Pub3].
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Vedran Stipetic

Godine 2016. zavrsio je prijediplomski studij na SveuciliStu u Zagrebu Prirodoslovno-mate-
matickom fakultetu, a 2018. godine diplomski studij u podru¢ju matematickoga modeliranja
i racunanja na Tehnickom sveuciliStu u Danskoj. Tijekom prijediplomskoga studija dobio je
Rektorovu nagradu za znanstveni rad, a tijekom diplomskoga studija sudjelovao je u progra-
mu izvrsnosti. 0d 2019. zaposlen je na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva u Zavodu za
elektronicke sustave i obradbu informacija kao asistent, gdje se upisao i na poslijediplomski
doktorski studij. Glavna su podru¢ja njegova interesa: varijacijske metode, inverzni problemi
i racunalni vid. Sudjelovao je u radu DrZavnoga povjerenstva iz matematike, povjerenstva
za Hrvatsku matematicku olimpijadu te na projektima vezanima za popularizaciju znanosti.

akademik Sven Loncari¢
27.sijecnja 2023.

Variational methods for restoration of images degraded by fog and rain (Varijacijske metode za
obnavljanje slika degradiranih maglom i kisom)

Broj uslikanih slika svakim se danom povecava. Mnoge od tih slika slikane su vani gdje vri-
jeme moze imati negativan utjecaj na kvalitetu slike. Degradacije prouzrocene vremenskim
neprilikama mogu biti problematicne i za ljudskog promatraca i za ucinkovitost algoritama
ratunalnoga vida. Zato je rjeSavanje problema s obnavljanjem takvih slika bitno. U sredistu je
doktorskoga rada obnavljanje slika degradiranih maglom ili kiSom. Trenutacno se sve najbolje
metode zasnivaju na nadziranom ucenju. To je problem jer se nadzirano ucenje temelji na
sintetickim skupovima podataka Sto rezultira slabom generalizacijom na stvarne podatke.
Razvili smo varijacijski model za uklanjanje magle koji se temelji na glatkoj aproksimaciji
pretpostavke o najtamnijem kanalu. Takoder smo formulirali metodu koja se zasniva na
nenadziranom ucenju koristeci se istim funkcionalom. Razvili smo i varijacijsku metodu za
uklanjanje kiSe sa slike. Razvijeni modeli ne trebaju sinteticke podatke za treniranje pa imaju
bolje rezultate na stvarnim maglovitim i kiSnim slikama od do sada najuspjesnijih metoda.
Usporedili smo predloZene modele s trenutacno najuspjesnijim modelima u podrudju su-
bjektivno, vizualnom inspekcijom rezultata i usporedivanjem ucinkovitosti tih modela kao
alata za pretprocesiranje u problemu detekcije objekata. Nasi su modeli u svim slucajevima
na stvarnim podatcima bili uspjesniji.
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Ana Sarcéevié

Rodena je 1993. u Tiibingenu u Njemackoj. Godine 2012. upisala se na prijediplomski studij
racunarstva na SveuciliStu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i racunarstva (FER) te je 2015.
godine stekla prvostupnicku diplomu. Iste se godine upisala na diplomski studij raCunarstva
na FER-u na kojem je u srpnju 2017. diplomirala s pohvalom (cum laude). Poslije te godine
upisala se na doktorski studij na FER-u te je u svibnju 2023. obranila disertaciju. Na tom je
fakultetu pocela raditi 2017. godine kao istraZivaica suradnica u Zavodu za osnove elektro-
tehnike i elektricna mjerenja. Objavila je tri rada u znanstvenim casopisima kategorije A (Cu-
rrent Contents i SC/ Expanded) i Cetiri rada u zbornicima medunarodnih znanstvenih skupova.

izv. prof. dr. sc. Mihaela Vrani¢
12. svibnja 2023.
Utjecaj parametara sportske dinamike na ucinkovitost prediktivnih modela u sportu

Priroda sporta uvelike utjece na prilagodbu naprednih tehnika koje ce se koristiti za predvi-
danja. Ova doktorska disertacija fokusirana je na skupinu sportova ¢ija se utakmica sastoji
od niza nadigravanja i igra se dok se ne ostvari bodovni cilj, a na takve sportove referira se
pojmom »sportovi s bodovnim ogranicenjem«. Fokus se disertacije usmjerava na izgrad-
nju prediktivnog modela odbojkaskih utakmica, a model se moze generalizirati i na ostale
sportove koji koriste slican sustav bodovanja. U modele za predvidanje ishoda odbojkaskih
utakmica, disertacija uvodi dva parametra sportske dinamike — parametar kratkorocnog
zamaha i parametar dugorocnog zamaha. Kroz formulaciju kratkoro¢nog zamaha, disertacija
opisuje kratkorocne iznadprosjecne izvedbe igraca nakon odredenog motivirajuceg dogadaja
u utakmici. Dugorocni zamah, s druge strane, kombinira povijesne statistike mom¢adi i si-
mulacijske podatke utakmica ciji se ishodi previdaju. Disertacija nudi matematicke modele
za spomenuta dva parametra sportske dinamike koji se temelje na uvjetnoj vjerojatnosti i
empirijskom Bayesovu pravilu azuriranja te nudi hibridni prediktivni model koji objedinjuje
navedene parametre, a temelji se na simulaciji Monte Carlo.
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Karlo Sepetanc

Diplomirao je u rujnu 2018. elektrotehniku i informacijsku tehnologiju na Sveucilistu u Zagre-
bu Fakultetu elektrotehnike i racunarstva na kojem je zaposlen kao asistent u Zavodu za visoki
napon i energetiku. Svoju znanstvenu karijeru zapoceo je u srednjoj Skoli sudjelovanjima na
drZavnim natjecanjima iz fizike na kojima je osvojio prva mjesta. Na doktorskom studiju na-
graden je Nagradom za znanost Fakulteta elektrotehnike i racunarstva za iznimna postignuca
uistrazivackom radu. Njegovi istraZivacki interesi obuhvacaju planiranje, vodenje i ekonomiku
elektroenergetskoga sustava, s naglaskom na racunalnu izracunljivost optimizacija.

prof. dr. sc. Hrvoje Pandzi¢
4. svibnja 2023.

Convex polar second-order Taylor approximation of AC optimal power flows (Konveksna polarna
aproksimacija optimalnih izmjenicnih tokova snaga Taylorovim polinomom drugoga reda)

Razvijena formulacija optimalnih tokova snaga temelji se na konveksnoj aproksimaciji Taylo-
rovom ekspanzijom. Konveksni je oblik od znacaja za modele vodenja elektroenergetskih
sustava jer moderni konveksni optimizacijski alati opcenito ucinkovitije rjeSavaju binarne va-
rijable nego nekonveksni ili opceniti nelinearni optimizacijski alati. Naglasak je na postizanju
velike preciznosti, dovoljno bliske to¢nim modelima za koriStenje u prakticnim primjerima.
Da bi se to postiglo, formulacija koristi razvijen pretproracun s ciljem uklanjanja pogreski
relaksacija. Primjenjivost razvijenog pristupa optimalnim tokovima snaga je provjerena na
problemu voznog reda elektrana i na problemu ekspanzije prijenosnog sustava. Rezultati su
kracih viemena proracuna nego s to¢nim nekonveksnim formulacijama i s vecom preciznosti
i pribliznog vremena proracuna nego postojece formulacije konveksne kvadratno ogranicene
kvadratne forme ili forme konusa drugog reda. Prezentirane konveksne formulacije optimal-
nih tokova snaga upotrijebljene su kao osnova za dvorazinski model sudjelovanja na trzistu
koristei tehnike rjeSavanja svodenjem na jednu razinu. To je od velike vaznosti kako posto-
jece tehnike svodenja na jednu razinu ne vrijede za nekonveksne modele. Cilj je disertacije
unaprijediti numericku izracunljivost dvije kategorije optimizacija: samostalna optimizacija
optimalnih tokova snaga prijenosnog izmjeni¢nog sustava i dvorazinski optimizacijski pro-
blemi s CiS¢enjem trZiSta ogranicenim izmjenicnom prijenosnom mrezom u donjoj razini.
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Roden je 1983. u Zagrebu. Diplomirao je 2009. na Sveucilistu u Zagrebu Fakultetu elektro-
tehnike i racunarstva na kojem od 2010. radi u Zavodu za osnove elektrotehnike i elektricka
mjerenja. Razvija i odrZava zavodski sustav za e-ucenje te sudjeluje u izvodenju nastave iz
laboratorijskih vjezbi na vise predmeta. Njegov znanstveni i strucni interes usmjeren je na
oblikovanje sustava za e-ucenje, pogotovo na koriStenje formalnih metoda i tehnika au-
tomatizirane provjere znanja u izgradnji naprednih adaptivnih sustava za e-ucenje. Autor
je i koautor 19 znanstvenih radova, objavljenih u ¢asopisima i zbornicima medunarodnih
znanstvenih konferencija. Clan je medunarodne strukovne udruge IEEE.

izv. prof. dr. sc. Bruno Blaskovi¢
26. travnja 2023.

Formalna analiza koncepata i kombinatorno testiranje za automatiziranu provjeru znanja u
sustavima za e-ucenje

Tema je ove disertacije istrazivanje primjene metode formalne analize koncepata i tehnike
kombinatornog testiranja za automatiziranje pripreme i odabira pitanja za provjere znanjau
sustavima za e-ucenje. Na temelju skupa ispitnih pitanja oznacenih s definiranim atributima
gradi se primjenom metode za formalnu analizu koncepata formalni kontekst. Potom se au-
tomatiziranom metodom kombinatornog testiranja generira gotovo minimalan broj testnih
slucajeva opisanih s definiranim atributima iz formalnog konteksta tako da je svaka n-torka
atributa zadane velicine n pokrivena s barem jednim testnim slu¢ajem odnosno opisom pi-
tanja. Nakon $to se pronade saZeti skup pitanja koji pokriva sve generirane testne slucajeve
prelazi se na izgradnju konceptualne reSetke primjenom metode formalne analize koncepata.
Konceptualna resetka predstavlja ontologiju dijela nastavnog gradiva opisanog s odabranim
sazetim skupom ispitnih pitanja. Konceptualna se reSetka automatski topoloski sortira kako bi
se iz nje dobio odgovarajuci potpuno uredeni skup formalnih koncepata, a iz njega se potom
automatski izdvajaju prikladni nizovi pitanja za formativnu provjeru znanja u sustavu za
e-ucenje. Formativna se provjera provodi kroz vlastiti sustav za e-ucenje, koji studente vodi
po pripremljenim nizovima pitanja i pritom nudi pomoc u obliku interaktivnih nastavnih
materijala. Izgraden je i model za verifikaciju predloZene metode uz pomo¢ nadogradenog i
automatiziranog L* algoritma i metode provjere modela s alatom Spin.
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Tomislav Spoljarié

Roden je 1982. u Zagrebu. Zavrsio je osnovnu $kolu i Opcu gimnaziju u Sesvetama. Diplo-
mirao je 2006. godine na SveuciliStu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i racunarstva. Od
2007. godine zaposlen je na Tehnickom veleuciliStu u Zagrebu. Glavna su podrudja njegova
Znanstvenoga istrazivanja i stru¢noga rada primjena metaheuristicke inteligencije, stabilnost
elektroenergetskoga sustava i primjena raznih upravljackih metoda u rashladnim postro-
jenjima. Autor je i koautor 13 znanstvenih i stru¢nih radova objavljenih u medunarodnim
Casopisima i na medunarodnim znanstvenim i stru¢nim skupovima.

prof. dr. sc. Ivica Pavi¢
30. studenoga 2022.

Odredivanje parametara uzbudnoga sustava generatora visecilinom optimizacijom i pronala-
Zenje skupa rjeSenja minimalnih oscilacija

U doktorskom radu obradena je problematika vezana za optimizaciju parametara PSS stabi-
lizatora (engl. Power System Stabilizer) i AVR regulatora (engl. Automatic Voltage Regulator)
uporabom modeliranja elektroenergetskoga sustava i simuliranja rada sustava u specifi¢nim
operativnim stanjima. Operativna stanja vezana su za ispitivanje kutne stabilnosti i ukljucuju
realne pogonske situacije, kao $to su privremeni ispad interkonekcijskoga voda, kratkotrajni
ispad opterecenja, tropolni kratki spoj ili uklop dodatnoga tereta. Kroz simulaciju se koristi
viseciljna metaheuristicka optimizacija sa svrhom nalaZenja optimalnih parametara za koje
sustav treba reagirati sa Sto manjim oscilacijama odziva. Predvideni algoritmi su algoritmi
starije i novije generacije metaheuristicke inteligencije: VRPSO (engl. Velocity Relaxed Particle
Swarm Optimization), ALO (engl. Ant Lion Optimizer), SSA (engl. Salp Swarm Algorithm) i SA
(engl. Simulated Annealing). Razvijen je model metaheuristicke optimizacije parametara
uzbudnoga sustava generatora koji uzima u obzir tokove snaga na spojnim vodovima, ra-
zlike brzind vrtnje generatora i napona na sabirnicama proizvodnih jedinica, uz racunalni
algoritamski proces koji ukljucuje: viseciljne racunalne metaheuristicke algoritme, dvije cilj-
ne funkdije iz viemenske domene, linearnu skalarizacijsku metodu odlucivanja i varijabilne
parametre AVR i PSS uredaja, radi pronalaska rjeSenja za postizanje $to manjih oscilacija u
poremecajem pogodenom elektroenergetskom sustavu.
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N

Biljana Tanatarec

Rodena je u Zagrebu. Diplomirala je na Sveucilistu u Zagrebu Prirodoslovno-matematic-
kom fakultetu i stekla zvanje diplomirane inzenjerke fizike. Disertaciju je obranila 2022.
na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva. Polozila je strucni ispit za akusticka mjerenja pri
Ministarstvu zdravlja. Vodila je 15 godina akreditirani laboratorij za elektromagnetska polja
u Centru za mjerenja u okolidu. Vodila je akreditirani laboratorij za umjeravanje etalona i
mjerila. Clanica je devet i predsjednica dvaju tehnickih odbora Hrvatskoga zavoda za nor-
me: Mjerne jedinice i mjerila te Drustvena odgovornost. Clanica je medunarodnih odbora:
10 CASCO Conformity Assessment Committee, Validation and Verification Committee i Social
Responsibility. Radi u Centru za vozila Hrvatske (CVH).

prof. dr. sc. Dina Simuni¢
25. studenoga 2022.
Eksperimentalna ekspozimetrija visokofrekvencijskih elektromagnetskih polja javnih izvora

Prikupljen je velik uzorak terenskih mjerenja visokofrekvencijskih elektromagnetskih polja od
25.512 mjernih tocaka s 4252 lokacije na podrucju Republike Hrvatske tijekom tri kalendarske
godine u blizini izvora elektromagnetskih polja. Na svakoj lokaciji odradena su mjerenja
visokofrekvencijskih elektromagnetskih polja javnih izvora u frekvencijskom rasponu od 30
MHz do 3 GHz. Napravljena je klasifikacija izvora visokofrekvencijskih elektromagnetskih
polja temeljena na proracunu kumulativnih kvocijenata izloZenosti — procjene rizika u odnosu
na granice najvise dopustene vrijednosti kumulativnih kvocijenata izloZenosti, postavljene
od Medunarodne komisije za zastitu od neionizirajuceg zracenja (ICNIRP). Najvedi dio lokacija
imao je vrlo male ili male rizike od utjecaja visokofrekvencijskih elektromagnetskih polja.
Samo nekoliko lokacija u uzorku prelazi granice najvise dopustene vrijednosti kumulativ-
nih kvocijenata izloZenosti. IstraZivanjem je ustanovljeno da procjene visokofrekvencijskih
elektromagnetskih polja dodatnih izvora nisu realne te da bi trebale biti komplementarne
mjerenjima. U tu su svrhu izloZena Cetiri algoritma kojima je potvrdeno da procjenama treba
prethoditi nulto mjerenje razina visokofrekvencijskih elektromagnetskih polja prije instalacije
novih izvora. Radi racionalizacije metodologije nadzora tomu moze koristiti izvorni doprinos
supstitucije nultoga mjerenja pomocu prvoga mjerenja i toénoga poznavanja karakteristika
novoinstaliranih izvora neionizirajucih visokofrekvencijskih elektromagnetskih polja.
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Josip Tosic

Roden je 1985. u Zagrebu. Diplomirao je 2009. godine na Sveucilistu u Zagrebu Fakultetu
elektrotehnike i racunarstva. 0d 2009. bio je zaposlen u tvrtki Siemens d.d. kao inZenjer relej-
ne zastite i sustava upravljanja, a od 2012. kao voditelj prodaje i voditelj projekata izgradnja/
rekonstrukcija trafostanica. 0d 2019. radi kao direktor u vlastitoj tvrtki Toska d.o.0. koja se bavi
inZenjering-uslugama u projektima obnovljivih izvora energije. Glavna su podrudja njegova
znanstvenoga istraZivanja i stru¢noga rada napredne mreZe i napredni sustavi upravljanja i
zastite. Autor je i koautor osam znanstvenih i strucnih radova objavljenih u medunarodnim
Casopisima te na medunarodnim i hrvatskim znanstvenim i stru¢nim skupovima.

prof. dr. sc. Ante Marusi¢
16. sijecnja 2023.

Dinamicka adaptivna zastita distributivnih mreZa primjenom metoda inteligentnoga pretra-
Zivanja

U doktorskom je radu prikazana primjena naprednih metoda upravljanja i zastite distributiv-
nih mreZa. Zbog razvoja i ucestalih promjena u distribucijskoj mreZi potrebno je unaprijediti
postojece metode. Cilj istraZivanja bio je razviti metode i algoritme koji imaju sposobnost
automatizirati procese vodenja i zastite u mreZi na optimalan nacin i time skratiti vrijeme bez
napajanja. Primjenom metoda inteligentnoga pretrazivanja razvijena je metoda adaptivne
zastite u okviru naprednih mreza. Predlozen je novi algoritam za rjeSenje problema s optimal-
nom koordinacijom i prilagodbu adaptivne zastite te algoritam za optimalnu rekonfiguracije
mreZe. Na osnovi rezultata algoritma optimalne koordinacije zastite i algoritma optimalne
rekonfiguracije mreZe predlozen je model dinamicke adaptivnosti zastite i algoritam sa-
moobnavljajuce mreZe za zastitu i vodenje srednjenaponskih mreza u stvarnom vremenu.
Na izradenom laboratorijskom modelu napredne mreZe napravljena je simulacije primjene
adaptivne zastite i samoobnavljajuce mreZe u razlicitim pogonskim uvjetima. Primjenom
adaptivne zastite povecava se selektivnost zastite i raspoloZivost sustava te se smanjuje vri-
jeme trajanje i ucestalost prekida te vrijeme isklopa zastite.
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Tin Vlasié

Na Sveucilistu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i racunarstva stekao je akademske nazive
prvostupnika inZenjera (2015.) i inZenjera magistra elektrotehnike i informacijske tehnologije
(2017.). U akademskoj godini 2021./2022. dodijeljena mu je stipendija za izvrsnost Svicarske
Konfederacije za znanstvenoistraZzivacki boravak u grupi Signals and Data u Zavodu za ma-
tematiku i racunalnu znanost Sveucilista u Baselu. Njegovi istraZivacki interesi obuhvacaju
podrucje obradbe slike i signala, specijalizirajuci se poglavito na inverzne probleme, rijetko
modeliranje, teoriju uzorkovanja i duboko ucenje. Recenzirao je za IEEE Transactions on Signal
Processing, Journal of Mathematical Imaging and Vision i nekoliko medunarodnih konferencija.

prof. dr. sc. Damir Sersi¢
27. listopada 2022.

Adaptive compressive sensing in polynomial and shift-invariant spaces (Adaptivno saZimajuce
ocitavanje u polinomnim i na pomak invarijantnim prostorima)

U doktorskom je radu istrazeno uklanjanje konceptualnoga jaza izmedu saZimajucega odi-
tavanja (engl. Compressive Sensing, (S) u kontinuiranoj domeni i postupka diskretizacije.
Predlaze se koriStenje polinomnih vektorskih prostora i prostora invarijantnih na pomak za
modeliranje postupka kontinuiranoga sazimajuceg oitavanja i promatranih signala. U radu
se koriste i modeli temeljeni na podatcima kako bi se postiglo poboljsanje performansi CS
rekonstrukcije na adaptivan nacin te kako bi se regularizirao inverzni problem s rasprienjem.
Ovaj rad sastoji se od Sest radova koji su diseminirani u uglednim ¢asopisima i na razlicitim
konferencijama. PriloZenim radovima prethodi predstavljanje teorijskoga okvira te iscrpan
pregled postojece literature. U radovima su detaljno opisane predlozene metode, modeli
i ostvareni rezultati koji potvrduju njihovu ucinkovitost u problemima sazimajucega ocita-
vanja i inverznoga rasprsenja. Objedinjeni radovi predstavljaju izvorni znanstveni doprinos
doktorskoga rada koji se sastoji od metode za rekonstrukciju rijetkih signala sazimajucim
ocitavanjem u prostoru invarijantnome na pomak; splajnu slicnoga polinomnoga modela za
saZeto ocitane signale na jednolikom rasteru te od ucinkovite metode za adaptivno sazima-
juce ocitavanje, temeljene na statistickom modelu ulaznoga procesa. U dodatku doktorskoga
rada dostupna su dva rada koja prosiruju izvorni znanstveni doprinos i ¢ine ga kompletnim.
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Donik Vrinak

Akademski naziv prvostupnika inZenjera racunarske znanosti (2018.) i magistra inZenjera
racunarske znanosti (2020.) stekao je na Sveucilistu u Zagrebu Fakultetu elektrotehnike i
raCunarstva na kojem je 2023. obranio disertaciju. Njegovo je podrugje istrazivanja u podrudju
obrade i analize slike, bioinformatike, astronomije te strojnoga ucenja. Trenutacno je podrucje
istraZivanja kojim se bavi u podrucju postojanosti boja, s fokusom na segmentaciju i procjenu
osvjetljenja u scenama s vide izvora te perceptivnim svojstvima ljudskoga vizualnoga sustava.
Autor je mnogih istrazivackih ¢lanaka u medunarodnim ¢asopisima te na konferencijama.

akademik Sven Loncari¢
7.srpnja 2023.

Illumination estimation and segmentation in multi illuminant scenes (Procjena i segmentacija
osvjetljenja u scenama s vise osvjetljenja)

Racunalna konstantnost boje provodi se u dva koraka: procjena osvjetljenja i korekcija boje
(takoder zvano balansiranje bijele boje). Problem je procjene osvjetljenja poddefiniran jer
je nemoguce odrediti kombinaciju osvjetljenja i refleksije koja je stvorila boju koju senzor
kamere vidi. Broj svjetlosnih izvora prisutnih u sceni odreduje vrstu problema, odnosno
probleme s jednim svjetlosnim izvorom i probleme s vise svjetlosnih izvora. Fokus je ovog
doktorskog rada na metodama za procjenu vise osvjetljenja. Te se metode mogu podijeliti na
metode procjene vise osvjetljenja i metode segmentacije slike na temelju osvjetljenja. Cilj je
metoda segmentacije stvaranje maske koja oznacava podrucja na kojima je prisutan samo
jedan izvor osvjetljenja. One su osmisljene da rade u skladu s bolje istrazenim metodama
procjene osvjetljenja s jednim izvorom. Metode procjene vise osvjetljenja daju procjenu za
svaki piksel u sceni. Fokus je na implementaciji i analizi metoda za procjenu vise osvjetljenja
i segmentaciju. One su implementirane pomocu tehnika temeljenih na dubokom ucenju i
postiZu rezultate na najvisoj razini u svojim odgovarajuc¢im problemima. Modeli dubokog
ucenja temeljeni na konvolucijskim slojevima odabrani su jer pokazuju izvrsne performanse
i sposobnosti generalizacije. Kod dubokog udenja pitanje skupa podataka za treniranje je
vazno. Za predlozeni zadatak koriSten je stvarni skup podataka s 2500 slika za scene s dva
izvora osvjetljenja. Za scene s tri ili vise izvora osvjetljenja stvoren je umjetni skup podataka.
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Jurica Vugrin

Jurica Vugrin roden je 13. rujna 1993. u Zagrebu. Na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva
diplomirao je 2017. godine. Nakon diplomiranja zaposljava se u INETEC-u na projektu »Cree-
pUT«u sklopu programa »0bzor 2020« kao razvojni inZenjer. Godine 2018. pocinje raditi na
Fakultetu elektrotehnike i racunarstva u Zavodu za elektronicko inZenjerstvo i obradbu infor-
macija kao istraZiva¢ na znanstvenom projektu »Research and development of the system
for driver drowsiness and distraction identification — DFDM«. Uz istraZivacki projekt radio je
kao asistent u nastavi na predmetu Digitalna logika. Od sije¢nja 2022. radi u Siemensu d.d.
kao inZenjer automatizacije i MES inZenjer. Njegovi interesi ukljucuju obradu i analizu slike
te sustave upravljanja. Autor je i koautor jednog ¢asopisnog i 3est konferencijskih ¢lanaka.

akademik Sven Loncari¢
22.rujna 2023.

Automatic brightness control in near-infrared spectrum using approximate face region detec-
tion (Automatsko upravijanje svjetlinom u bliskom infracrvenom podrudju s aproksimativnom
detekcijom regije lica)

Podrucje analize lica évrsto je utemeljena grana istraZivanja u racunalnom vidu i obrade slika.
Vrlo vaZan zahtjev algoritama za uspjesnu analizu lica ulazna je slika lica visoke kvalitete neo-
visno o razlicitim uvjetima osvjetljenja. Iz tog se razloga koriste slike u bliskom infracrvenom
podrucju umjesto slika u vidljivom spektru. Kako bi se dobile visokokvalitetne slike u infra-
crvenom podrucju, predstavljeno je brzo automatsko upravljanje svjetlinom aproksimativne
regije lica na slici. Implementiran je novi algoritam za aproksimativnu detekciju regije lica
temeljen na vremensko-prostornoj detekciji pomocu uzorkovane segmentacije koze zajedno
podijeljenom regulacijom uz mogucnost rada bez prisustva lica. PredloZeni je algoritam pre-
cizan, brzi pogodan za izvedbu u stvarnom vremenu na ugradbenim racunalnim sustavima.
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Matea Zilak

Rodena je 1993. u Slavonskom Brodu. Diplomirala je 2017. godine na SveuciliStu u Zagrebu
Fakultetu elektrotehnike i racunarstva na kojem je 2023. obranila disertaciju. 0d 2017. godine
zaposlena je na tom fakultetu u Zavodu za telekomunikacije. Kao ¢lanica Laboratorija za
asistivne tehnologije i potpomognutu komunikaciju i Laboratorija za drustveno umreza-
vanje i drustveno racunarstvo provodi istraZivanja vezana za rje$enja zasnovana na novim
tehnologijama za poboljsanje kvalitete Zivota osoba s invalidnocu i starijih osoba. Osim u
znanosti i nastavi, sudjeluje u aktivnostima vezanima za popularizaciju struke. Objavila je
vise znanstvenih radova te sudjelovala na konferencijama u zemlji i inozemstvu. Clanica je
strukovne udruge |EEE.

prof. dr. sc. Zeljka Car
27.rujna 2023.

Radni okvir za analizu korisnickih interakcija i vrednovanje pristupacnosti ozbiljnih igara zasno-
vanih na prosirenoj stvarnosti za pokretne uredaje

Cilj je doktorskog istraZivanja analiza ponasanja korisnika tijekom koristenja ozbiljnih igara
zasnovanih na prosirenoj stvarnosti za pokretne uredaje s naglaskom na analizu razlicitih me-
hanizama interakcije korisnika s razlicitim sposobnostima i razlicite dobi. U doktorskom radu
predlozen je model pracenja korisnickih interakcija temeljen na znacajkama pristupacnosti,
ozbiljnih igara i prodirene stvarnosti za pokretne uredaje te je predlozena metodologija za
automatizirano prikupljanje, pohranu i analizu interakcijskih parametara u kontekstu pristu-
pacnosti za pojedinoga korisnika. Buduci da ne postoji univerzalno rjesenje koje bi zadovoljilo
potrebe svih korisnika s razlicitim sposobnostima, ogranicenjima i preferencijama, potrebna
je mogucnost prilagodbe rjeSenja pojedinom korisniku. Temeljem predlozene metodologije
i modela, implementirana je tehnoloska platforma koja omogucava prilagodbu rjesenja kori-
sniku za odabrane interakcijske parametre te je ista evaluirana provedbom korisnickog testira-
nja s osobama s invalidno$cu i osobama razlicite dobi. Temeljem analize rezultata oblikovane
su smjernice za razvoj i vrednovanje pristupacnih ozbiljnih igara temeljenih na prosirenoj
stvarnosti za pokretne uredaje. Radni okvir predlozen u doktorskom radu cini temelj za daljnja
istrazivanja u podrugju pristupacnosti ozbiljnih igara zasnovanih na proirenoj stvarnosti u
smjeru primjene naprednijih tehnika zakljucivanja na temelju podataka u stvarnom vremenu
za odredivanje nacina prilagodbe ovih rjeSenja pojedinom korisniku.



Popis postera prezentiranih
na Danu doktorata 2024.

DOKTORAND/ICA

Antonella Barisi¢
Kulas

Jakov Benjak

Filip Bogdanovi¢

Branimir Brkic

Ivan Cili¢

Nikolina Covi¢

Vedran Daki¢

Dominik Dobrijevi¢

Karla Drazenovi¢

Mario Filipasi¢

Branimir Filipovi¢

Vlatko Gali¢

Dalibor Gernhardt

TEMA

Synthetic data and unsupervised domain adaptation for
aerial object detection

Low latency video coding in first-person view drone
piloting system

Horizontal current bipolar transistor characteristics in
large-signal regime and at cryogenic temperatures

Autonomous trading of flexibility in energy consumption
within an aggregation of smart buildings

Adaptive loT service orchestration and data-driven
routing for edge computing environments

Household appliance demand response based on
machine learning methods considering the end-user
comfort

Machine learning and dynamic parameters-based
system architecture for automatic workload scheduling
in heterogeneous high-performance computing

High-speed readout circuits for (MOS charged particle
detectors

Pracenje stanja zdravija i detekcija namjernih napada
injektiranim smetnjama za istosmjerne pretvarace u
mikromreZama

Sonda za mjerenje bliskoga magnetskoga polja u
frekvencijskom pojasu do 3 GHz

Object pose estimation in scenes of retail shelves

Full chip electrostatic discharge verification
methodologies

Unaprjedenje upravijanja kibernetickim incidentom
temeljeno na simulacijskim vjeZzbama

MENTOR/ICA/I

prof. dr. sc. Stjepan Bogdan,
doc. dr. sc. Fisher Yu

izv. prof. dr. sc. Daniel Hofman

prof. dr. sc. Tomislav Suligoj

prof. dr. sc. Mario Vasak

prof. dr. sc. Ivana Podnar Zarko

prof. dr. sc. Hrvoje Pandzic

prof. dr. sc. Mario Kovac

prof. dr. sc. Tomislav Suligoj,
dr. sc. Heinz Pernegger

prof. dr. sc. Viktor Sunde

prof. dr. sc. Martin Dadi¢

prof. dr. sc. Marko Subasic

prof. dr. sc. Adrijan Bari¢,
izv. prof. dr. sc. Vladimir Ceperi¢

izv. prof. dr. sc. Stjepan Gro$
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DOKTORAND/ICA

Ivan Grubisic

Emanuel Guberovi¢

Ivka Ivas

Josip Juki¢

Mirko Kokot

Blaz Korotaj

Vlatka Kos Grabar
Robina

Tomislav Kovacevi¢

Agneza Krajna

Marko Krizmanci¢

Robert Krobot

Josip Mari¢

Lovro Markovi¢

Zarko Martinovi¢

Mislav Mati¢

Tomislav Matuli¢

Ante Mihaljevi¢

60

TEMA

Veridical benchmarks for testing the characteristics of
deep learning models

Komunikacifski ucinkovit sustav federalnog strojnog
ucenja

Business architecture based enterprise architecture
framework for strategic alignment of the enterprise

Improving data and parameter efficiency of neural
language models using representation analysis

Optimal path following method for a generalized
kinematic model of vehicles with steer-and-drive wheels

Predictive control and coordination of a drinking water
treatment plant and the water distribution system

Metodologija izrade rane preliminarne energetske
bilance uz djelomicno dostupne energetske podatke

Method for optimal labeling of financial time series

Ubrzanje podrZanog ucenja analizom korijenskih uzroka
metodama temeljenim na objasnjivoj umjetnoj inteligenciji

Distributed connectivity control and resilience
optimization in networked multi-agent systems based
on graph neural networks and consensus protocol

Mjerni jaram nestandardnih dimenzija za mjerenje
magnetskih svojstava elektrotehnickih limova

Computational method for determining presence and
abundance of species in a metagenomic sample

Analysis of electronic devices with ultra-thin layers
deposited on germanium and silicon for optoelectronic
applications

Etalon induktiviteta 10 uH u tehnici tiskanih veza

Quantum-transport analysis of transistors based on
nanoribbons of novel 2D materials

Image reconstruction from projections using a
parametric model and machine learning

Procjena dominantnih izoblicenja signala u javnoj
pokretnoj mreZi utemeljena na rezultatima mjerenja
parametara fizickoga sloja

MENTOR/ICA/I

prof. dr. sc. Sonja Grgic,
dr. sc. Tomislav Smuc, znanstveni
savjetnik u trajnom izboru

izv. prof. dr. sc. Igor Cavrak

izv. prof. dr. sc. Boris MilaSinovi¢

prof. dr. sc. Jan Snajder

izv. prof. dr. sc. Sandor Ile3,
dr. sc. Damjan Mikli¢

prof. dr. sc. Mario Vasak

prof. dr. sc. Zeljko Tomsi¢
prof. dr. sc. Zvonko Kostanjcar

doc. dr. sc. Mario Brci¢

prof. dr. sc. Stjepan Bogdan

prof. dr. sc. Martin Dadi¢

prof. dr. sc. Mile Siki¢

prof. dr. sc. Tomislav Suligoj

prof. dr. sc. Martin Dadi¢

izv. prof. dr. sc. Mirko Poljak

prof. dr. sc. Damir Sersi¢

izv. prof. dr. sc. Dario Bojanjac,
izv. prof. dr. sc. Adriana Lipovac
Vrhovac



DOKTORAND/ICA

Katarina Musulin

Hrvoje Nui¢

Petar Paradzik

Nikica Peri¢

Karlo Petrovi¢

Vedran Planinec

Lucija Planini¢

Karla Salamun

Ivana Storjak

Tomislav Sterc

Sinisa Tomic

Katarina Vodvarka

Filip Vrbanc

Davor Vukadin

Neven Vukadinovi¢

TEMA

Unapredenje koordinacije izolacije na mjestu prikljucka
visokonaponskog kabela i metalom oklopljenog plinom
izoliranog postrojenja

Model rekonstrukcije 3D-strukture stabla procjenom
znacajki iz oblaka tocaka

(onditional observational equivalence and formal
analysis of trusted execution environment protocols

Modular coordination of predictive vehicle routing and
bin packing

Methods of vibroacoustic characterization and noise
source localization in power transformers

Utjecaj individualnih prijenosnih funkcija glave na
kvalitetu binauralne sinteze uz pracenje poloZaja glave

Improving automated design of dispatching rules in the
unrelated machines environment

Heuristic task scheduling for optimizing performance in
real-time control systems

System model for analysis and evaluation of educational
robot design based on user feedback

Odredivanje dinamickoga termickoga optereéenja
nadzemnoga voda u elektroenergetskom sustavu
primjenom umjetnih neuronskih mreZa

Integracija aplikacija za dopisivanje sa sustavima za
upravljanje ucenjem usmjerena razvoju obrazovnih
aktivnosti namijenjenih interaktivnom ucenju

Synthesis of pencil-beam antenna arrays with low
dynamic range ratio of excitation coefficients

Coordinated distributed model predictive control of zones
and energy storage units in a building

Interpretabilnost modela dubokoga ucenja
vriednovanjem mapa relevantnosti

Planiranje razvoja prijenosne elektroenergetske mreZe u
uvjetima nesigurnosti prikljucenja novih korisnika

MENTOR/ICA/I

izv. prof. dr. sc. BoZidar Filipovi¢-Greic

prof. dr. sc. Zeljka Mihajlovi¢

izv. prof. dr. sc. Ante Derek

izv. prof. dr. sc. Vinko Lesi¢

prof. dr. sc. Antonio Petosic,
naslovni doc. dr. sc. Tomislav Zupan

prof. dr. sc. Kristian Jambrogi¢

doc. dr. sc. Marko Durasevi¢

prof. dr. sc. Hrvoje DZapo

izv. prof. dr. sc. Ana Sovic Krzi¢

izv. prof. dr. sc. Bozidar Filipovi¢-Grcic

izv. prof. dr. sc. Ivana Bosni¢

prof. dr. sc. Mladen Vucic

izv. prof. dr. sc. Vinko Lei¢

izv. prof. dr. sc. Marin Sili¢

prof. dr. sc. Ivica Pavic
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Indeks mentora i doktoranada

Afri¢, Petar 10

Babi¢, Anja 11

Ban, Branko 12

Bari¢, Adrijan 40, 59
Barisic¢ Kulas, Antonella 59
Bartol, Kristijan 13

Basi¢, Ivica 14

Baskarad, Tomislav 7,9, 15
Benci¢, Federico Matteo 16
Benjak, Jakov 59
Bevandi¢, Petra 17
Bicani¢, Borna 18
Blaskovi¢, Bruno 51
Bogdan, Stjepan 2, 8,9, 19, 59, 60
Bogdanovi¢, Filip 59
Bojanjac, Dario 60

Bosni¢, Ivana 61

Bréi¢, Mario 60

Brki¢, Branimir 59

Car, Marko 19

Car, Zeljka 58

Cifrek, Mario 21, 46
Cavrak, Igor 60,

Ceperi¢, Vladimir 59
Cerkez, Ninoslav 20

Cili¢, Ivan 59

Covi¢, Nikolina 59
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Culjak, Ivana 21
Dadi¢, Martin 59, 60
Daki¢, Vedran 59
Delimar, Marko 35
Deur, Josko 36
Dobrijevi¢, Dominik 59
Domislovi, llija 22
DraZenovi¢, Karla 59
Dzaja, Dominik 23
Dzapo, Hrvoje 61
Derek, Ante 61
Purasevi¢, Marko 61
Erceg, Igor 36
Filipasi¢, Mario 59
Filipovi¢, Branimir 59
Filipovi¢-Gr¢i¢, Bozidar 61
Frlji¢, Stjepan 24
Gali¢, Vlatko 59
Gasperov, Bruno 25
Gernhardt, Dalibor 59
Glavan, Boris 26
Grgi¢, Davor 14
Grgi¢, Sonja 60

Gros, Stjepan 59
Grubisi¢, Ivan 27
Grubisi¢, Ivan 60

Guberovi¢, Emanuel 60



Hani¢, Zlatko 26

Herencic, Lin 28

Hofman, Daniel 59
Hrgovi¢, Ivana 29

Huzjan, Fran 30

lles, Sandor 60

Ivanovi¢, Antun 31

Ivas, Ivka 60

Jakobovi¢, Domagoj 34
Jambrosi¢, Kristian 61
Jovi¢, Alan 47

Juki¢, Josip 60

Jurisi¢ Bellotti, Maja 32
Kapetanovi¢, Nadir 7, 9, 33
Kelly, Jonathan 38
Knezevi¢, Karlo 34

Kokot, Mirko 60

Kopriva, Ivica 45

Korotaj, Blaz 60

Kos Grabar Robina, Vlatka 60
Kostanjcar, Zvonko 25, 60
Kova¢, Mario 59

Kova¢, Mirko 19
Kovacevi¢, Tomislav 60
Krajna, Agneza 60
Krizmanci¢, Marko 60
Krobot, Robert 60

Kuzle, Igor 9, 15

Lesi¢, Vinko 61

Lipovac Vrhovac, Adriana 60
Loncari¢, Sven 30, 48, 56, 57

Luttenberger Mari¢, Leila 35
Magjarevi¢, Ratko 23
Maleti¢, Filip 36

Maltar, Jurica 37

Mari¢, Filip 38

Mari¢, Josip 60
Markovi¢, Ivan 37, 42
Markovi¢, Lovro 60
Martinovi¢, Zarko 60
Marusi¢, Ante 54

Mati¢, Mislav 60
Matijevi¢, Domagoj 37
Matuli¢, Tomislav 60
Medi¢, Zoran 39
Mihajlovi¢, Zeljka 61
Mihaljevi¢, Ante 60
Mikli¢, Damjan 60
Mikuli¢, Josip 40
Milasinovi¢, Boris 60
MiloSevi¢, Denis 41
Miskovi¢, Nikola 9, 11, 33
Musulin, Katarina 61
Nui¢, Hrvoje 61

Orsag, Matko 31
Pandzi¢, Hrvoje 9, 50, 59
Paradzik, Petar 61

Pavi¢, lvica 29, 52, 61
Peharec, Stanislav 46
Peri¢, Nikica 61
Pernegger, Heinz 59

Petkovi¢, Tomislav 42
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Petosi¢, Antonio 61
Petrovi¢, Ivan 18, 38
Petrovi¢, Karlo 61

Picek, Stjepan 34
Planinec, Vedran 61
Planini¢, Lucija 61

Podnar Zarko, Ivana 16, 59
Poljak, Mirko 60

Pravica, Luka 43

Pribani¢, Tomislav 13
Rajsl, lvan 28

Salamun, Karla 61

Sersi¢, Damir 55, 60
Siroti¢, Igor 44

Sitnik, Dario 45

Skansi, Sandro 20

Sovi¢ Krzi¢, Ana 61
Srhoj-Egekher, Vedran 46
Stancin, Igor 47

Stipeti¢, Stjepan 12, 44
Stipeti¢, Vedran 48
Storjak, lvana 61

Subasi¢, Marko 22, 41, 59
Suligoj, Tomislav 59, 60
Sumina, Damir 43
Saréevi¢, Ana 49

Seqvi¢, Sinisa 17, 27
Sepetanc, Karlo 7, 9, 50
Siki¢, Mile 60

Sili¢, Marin 10, 61

Simuni¢, Dina 53
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Skopljanac-Macina, Frano 51

Smuc, Tomislav 60
Snajder, Jan 39, 60
Spoljari¢, Tomislav 52
Sterc, Tomislav 61
Sunde, Viktor 59
Tahirovi¢, Adnan 9, 33
Tanatarec, Biljana 53
Tomig, Sinisa 61
Tomsi¢, Zeljko 60
Tosi¢, Josip 54
Trkulja, Bojan 24
Vasak, Mario 59, 60
Viasi¢, Tin 55
Vodvarka, Katarina 61
Vrani¢, Mihaela 49
Vrbanc, Filip 61
Vrdoljak, Boris 20
VrSnak, Donik 56
Vuci¢, Mladen 32, 61
Vugrin, Jurica 57
Vukadin, Davor 61
Vukadinovi¢, Neven 61
Yu, Fisher 59

Zilak, Matea 58

Zupan, Tomislav 61
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