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Uvod

Projekti portala otvorenih podataka imaju za cilj uCiniti podatke dostupnima $to vecem
broju korisnika. Razvojem tehnologija 1 digitalizacijom usluga javne uprave portali
otvorenih podataka utvrdili su se kao korisno rjeSenje za objavljivanje javnih podataka.
Rastom broja portala otvorenih podataka povecava se i koli¢ina objavljenih podataka,
medutim ne nuzno i sama iskoristivost podataka te interoperabilnost portala. Upravo na
tome podrucju ulazu se napori za poboljSanje kvalitete tih podataka ili preciznije
metapodataka. U ovom radu, nakon pruzanja postojece definicije kvalitete metapodataka,
istrazit ¢e se relevantne specifikacije koje se koriste za opisivanje metapodataka skupova
podataka. U tom kontekstu razmotrit ¢e se trenutno stanje kvalitete portala otvorenih
podataka u Hrvatskoj. Potom ¢e se identificirati postojeci zahtjevi na podrucju poboljsanja
kvalitete metapodataka 1 pruziti pregled dosadasnjih programskih rjeSenja na podrucju
osiguravanja kvalitete metapodataka. ZavrSno, implementirat ¢e se programsko rjeSenje
koje zadovoljava neke od identificiranih zahtjeva. Navedeni ¢e se ciljevi obraditi s
naglaskom na specifi¢nostima europskih portala otvorenih podataka i zahtjeva definiranih
od strane organizacija 1 tijela Europske Unije, koja je jedan od najvecih promicatelja
otvorenosti podataka u svijetu. Pri odredivanju zahtjeva 1 mjerila kvalitete metapodataka
prvenstveno ¢e se referencirati relevantni dokumenti 1 izvjeS¢a europskih agencija 1 tijela

odgovornih za portale otvorenih podataka.



1. Kvaliteta metapodataka

U ovom poglavlju pruzit ¢e se analiza kvaliteta koje metapodatci trebaju zadovoljiti u
kontekstu portala otvorenih podataka. Glavni predvodnik u polju otvorenih podataka je
Europska komisija koja preko svojih radnih tijela definira zahtjeve 1 usmjerava provedbu
objavljivanja otvorenih podataka zemalja Clanica EU 1 drugih europskih zemalja. Opisat ¢e
se metodologija srediSnjeg europskog portala otvorenih podataka, te ¢e se navesti pojedine

specificnosti razlicitih vrsta podataka i njihovih odgovarajuc¢ih metapodataka.
1.1. FAIR nacela

Skupina znanstvenika potaknutih stvarnom potrebom za poboljSanjem upotrebljivosti
podataka 2016. je godine zajednicki predlozila jezgrovit skup mjerljivih nacela za
objavljivanje podataka skra¢eno nazvanih FAIR nacela [1]. Ta nacela s vremenom su
postala Siroko prihvacene smjernice za mjerenje kvalitete objavljivanja podataka i
specificno metapodataka. Upravo ta Cetiri nacela koriste se u metodologiji za procjenu

kvalitete metapodataka europskog portala za otvorene podatke [2].

Nacelo mogu¢nosti pronalaZenja (Findable) je primarni korak u iskoriStavanju objavljenih
podataka. Podaci se trebaju moci lako pronaci od strane ljudskih korisnika 1 strojeva. Ovo
nacelo ostvaruje se pokazateljima koji omogucavaju lakSe pronalazenje prilikom pretrage
nad odredenim skupom podataka. KoriStenje kljucnih rije¢i koje opisuju tematiku skupa
podataka te dodjeljivanje kategorija korisni su prilikom pretraZivanja teksta i tematskog
filtriranja podataka. Takoder, dodavanje vremenskog perioda ili lokacije nad kojom je skup

podataka relevantan dodatno obogacuje mogucénosti pronalazenja.

Jednom kad je odredeni skup podataka pronaden, korisniku je vazno omoguditi vezu na
same podatke, eventualne dodatne informacije o skupu podataka i upute za dodatnu
autentifikaciju 1 autorizaciju ako je ona potrebna. Nacelo dostupnosti (Accessible)
obuhvaca upravo takve zahtjeve. Konkretno moze se provjeravati postojanje pristupnog
URL-a i URL-a za direktno preuzimanje podataka. Dostupnost takoder podrazumijeva i
vremensku komponentu tako da, osim provjere ispravnosti pristupnih URL-a u odredenom
trenutku, dostupnost resursa se moze provjeravati vise puta kroz odredeni vremenski

period.



Nakon §to se pronade trazeni skup podataka i preuzme distribucija skupa podataka u
odredenoj datoteci, korisnik mora biti sposoban pristupiti podacima i u potpunosti ih
iskoristiti. Tu dolazi do znacaja nacelo interoperabilnosti (Interoperable), odnosno potreba
za tim da je naveden neki od definiranih formata datoteke i1 vrste medija (tekst, slika, video
itd.). Pri tome format datoteke mora biti otvoren i strojno €itljiv kako bi svim korisnicima
bilo moguée koriStenje datoteke, bez potrebe za odredenim vlasnickim programima. Za
osiguravanje strojne Citljivosti potrebno je ispravno definirati metapodatke po odredenim
specifikacijama. Zbog toga se provodi validacija pruzenih metapodataka po DCAT-AP
specifikaciji. DCAT-AP glavna je specifikacija za opisivanje povezanih javnih podataka na

europskim portalima.

Posljednje nacelo tice se moguénosti ponovne upotrebe (Reusable). Ostvaruje se
omogucavanjem prava pristupa i objavljivanjem podataka pod odgovaraju¢om licencijom.
U slucaju potrebe za pitanjima u vezi podataka pruzaju se i kontaktna tocka s daljnjim

informacijama te izdavac skupa podataka kojeg se koristi.

Europski portal otvorenih podataka uz navedena nacela vrednuje i kontekstualnost skupa
podataka. Bolja kontekstualnost postize se navodenjem standardnih pokazatelja koji su
opcenito korisni kod koriStenja bilo kojih podataka odnosno datoteka. To su metapodatci
poput datuma izdanja, datuma zadnje izmjene, veliine datoteke 1 poveznice na prava

koriStenja.
1.2. Model (meta)podataka

Model pod kojim se podaci objavljuju na portalima otvorenih podataka temelji se na
DCAT-u (Data Catalog Vocabulary). Kako bi se opisalo znaCenje jednih podataka u
odnosu na druge u strojno Citljivom obliku, glavna organizacija za standardizaciju World
Wide Web usluge, W3C (World Wide Web Consortium) 1999. godine predlozila je RDF
(Resource Description Framework) model podataka. DCAT je RDF rje¢nik namijenjen za
definiranje podatkovnih kataloga na nacin koji omogucava izvrSavanje upita nad cijelim
skupom kataloga definiranih tim rjecnikom. Radna verzija DCAT 3 dokumenta objavljena
je 1javno dostupna, medutim DCAT 2 jos uvijek je sluzbeno preporucena verzija. Stoga ¢e
se kroz ovaj rad referencirati DCAT 2 dokument [3]. Za opis RDF objekata koriste se
izrazi klasa (class) 1 svojstvo (property) sliéno kao u odredenim objektno-orijentiranim

sustavima, medutim ti izrazi nemaju u potpunosti isto znacenje u drugim kontekstima.



DCAT rjecnik sastoji se od Sest glavnih klasa:

e dcat:Catalog
— predstavlja kolekciju resursa, skup C¢iji su elementi metapodatci o
skupovima podataka (datasets), podatkovnim uslugama (data services), i
drugim katalozima
e dcat:Resource
— nadklasa koja predstavlja apstraktni element kataloga, klase skupova
podataka, podatkovnih usluga i kataloga nasljeduju ovu klasu
e dcat:Dataset
— skup podataka, podaci mogu biti u bilo kojoj vrsti medija (tekst, slika, zvuk
itd.)
e dcat:Distribution
— predstavlja datoteku, odnosno konkretni skup podataka, jedan skup
podataka moze biti dostupan u nekoliko distribucija (npr. razli¢itih formata
datoteke)
e dcat:DataService
— podatkovna usluga, skup operacija dostupnih kroz aplikacijsko sucelje
(API) preko kojih se pruzaju podaci ili funkcije za obradu podataka (npr.
strujanje podataka u stvarnom vremenu)
e dcat:CatalogRecord
— neobavezna klasa vezana uz klasu resursa, pruza informacije o samom

unosu odredenog resursa, npr. tko je ga je dodao, vrijeme unosa itd.
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S1. 1.1 UML dijagram DCAT klasa i svojstva [4]

Na dijagramu je vidljivo da se za definiciju DCAT klasa ne koriste iskljuc¢ivo klase 1
svojstva DCAT rjecnika, ve¢ i drugih standardnih rje¢nika koji se koriste u Sirem kontekstu
weba (FOAF, ODRL itd.). Takoder, DCAT 3 uz navedene klase dodaje novu klasu
dcat:DatasetSeries koja predstavlja kolekciju skupova podataka koji dijele odredenu



karakteristiku po kojoj se grupiraju, npr. popisi zeljeznickih postaja iz razli¢itih godina ili

razlicitih zemalja.
1.3. DCAT profili

Specifikacija DCAT rjecnika proSiruje se radi primjene u razli¢itim domenama, od
koriStenja geoprostornih i statistickih podataka do prilagodbe odredenim specificnostima
nacionalnih kataloga otvorenih podataka. U tu se svrhu npr. definiraju skupovi obaveznih
polja metapodataka i dozvoljenih vrijednosti odredenih polja te uvode nove podklase ili
svojstva. Pritom se zadrzavaju postoje¢i osnovni DCAT zahtjevi. Tako definirana
proSirenja DCAT specifikacije nazivaju se DCAT profilima. Takoder, DCAT profili mogu
biti prosirenja drugih DCAT profila kao $to su odredeni europski nacionalni profili
prosirenja opéeg europskog DCAT-AP profila. Pritom takvi ,,podprofili moraju
zadovoljavati sva ogranicenja i strukturu klasa i svojstva nadredenog im profila, u ovom
slucaju DCAT-AP-a. Pri definiranju ograni¢enja mogu biti jedino strozi odnosno
restriktivniji.

U ovom radu obradit ¢e se nekoliko DCAT profila [5]. Osim navedenog glavnog
europskog profila DCAT-AP (Application Profile), postoje 1 poopéena prosirenja DCAT-
AP-a statistickim (StatDCAT-AP) 1 geoprostornim (GeoDCAT-AP) podacima. Uz to
odredene zemlje su izradile svoje nacionalne profile koji su prilagodeni specifi¢nostima
nacionalnih kataloga otvorenih podataka, npr. DCAT-AP IT (Italija), DCAT-AP.de
(Njemacka) itd. Za primjere nacionalnih profila, odabrani su navedeni profili zato Sto su
njihove specifikacije javno objavljene i redovito se azuriraju. Osim toga u sklopu njihovih
nacionalnih projekata za poboljSanje kvalitete metapodataka portala otvorenih podataka

objavljene su i1 programska rjeSenja za osiguravanje kvalitete metapodataka.

U profilima, osim definiranja novih klasa i1 svojstva, mogu se dodatno definirati razine

obveze postoje¢ih svojstva 1 klasa, te neka druga ograni¢enja. Razine obveze

(obavezne/preporucene/neobavezne) odnose se isklju€ivo na objavljivaca takvih skupova

podataka. Primatelji moraju uvijek moc¢i obraditi (ali ne nuzno analizirati, pretvoriti,

pohraniti, uciniti dostupnima za pretraZzivanje ili prikaz, itd.) informacije o svim

instancama svih klasa kao i svim njihovim svojstvima. Pri opisivanju profila i razina
"on

obveza klasa 1 svojstva koriste se izrazi "obavezno", "preporuceno" ili "opcionalno". Ovi

izrazi imaju sljedece znacenje:



e (Obavezna klasa: Objavljiva¢i moraju pruziti informacije o instancama ove klase.

Primatelji moraju moc¢i obraditi informacije o instancama ove klase.

e Preporucena klasa: Objavljivaci bi trebali pruziti informacije o instancama ove
klase ako su dostupne. Primatelji moraju mo¢i obraditi informacije o instancama

ove klase.

e Neobavezna klasa: Objavljiva¢i mogu, ali nisu obavezni, pruziti informacije o

instancama ove klase.
e Obavezno svojstvo: Objavljivaci moraju pruziti informacije o ovom svojstvu.

e Preporuceno svojstvo: Objavljivaci trebaju pruziti informacije o ovom svojstvu ako

su dostupni.

e Izborna znacajka: Objavljivaci mogu, ali nisu obavezni, pruziti informacije o0 ovom

svojstvu.

1.3.1. DCAT-AP

Objavljivanjem, uredivanjem i odrzavanjem DCAT-AP profila upravlja SEMIC (Semantic
Interoperability Community) zajednica 1 platforma koja pruza podrSku za dijeljenje
sredstava 1 interoperabilnost na podrucju javnih usluga i e-uprave [6]. SEMIC je jedan od
projekata vece inicijative Europske komisije zvane Interoperable Europe koja promice
prekograni¢nu suradnju i slobodni protok informacija u cilju eksponencijalnog razvoja

inovacija [7].

DCAT struktura klasa definira skup osnovnih klasa bez odredivanja obveze pojedinih
svojstva. Upravo u tome DCAT-AP proSiruje, odnosno specificira DCAT na ve¢
spomenuti nacin da sva svojstva i1 klase kategorizira pod obavezna, preporucena i

opcionalna.



dcat:Dataservice

erecommended: [
+ dcatendpointDescription: rdfs:Resource [0..7]

emandatory»
+ dcatendpointURL: rdfs:Resource [1.%] =
+ dctditle: rdfs:Literal [1..%]

woptionals
+ dct:accessRights: dct:RightsStatement [0..1]
+ dctdescription: rdfs:Literal [0..%]
+ dctformat: dct:MediaTypeOrExtent [0..%]

S1. 1.2 Primjer DCAT-AP klase DataService

Takoder, osim rangiranja obveze, za svako se svojstvo navode i njegove kardinalnosti,

odnosno koliko vrijednosti toga svojstva moze biti pridruzeno jednoj instanci te klase.

1.3.2. GeoDCAT-AP

GeoDCAT-AP je prosirenje DCAT-AP profila za opisivanje geoprostornih skupova
podataka i1 drugih struktura podataka poput serije skupova podataka (DatasetSeries) i
servisa podataka (DataService) [8]. Poput DCAT-AP-a objavljuje ga i verzionira SEMIC
zajednica. Glavna svrha ovog profila je uciniti geoprostorne skupove podataka i ostale
prostorne strukture podataka pretrazivima na Sirem skupu portala otvorenih podataka.
Sukladno tome GeoDCAT-AP koristi postojece norme, odnosno standarde za geografsko 1
prostorno opisivanje podataka, prvenstveno ISO 19115:2003 normu i INSPIRE tehnicke

smjernice.

INSPIRE (INfrastructure for SPatial Information) je direktiva Europske Unije o
uspostavljanju infrastrukture za prostorne informacije u Europskoj zajednici. Detaljnije
tehnicke odredbe definiraju se provedbenim pravilima 1 tehni¢kim specifikacijama.
INSPIRE se zasniva na postoje¢im infrastrukturama prostornih podataka zemalja Clanica 1
ne zahtijeva novo prikupljanje podataka, ali zahtijeva harmonizaciju postoje¢ih podataka.

Osnovne komponente INSPIRE direktive su:
e metapodatci,
e interoperabilnost prostornih podataka i usluga,
e mrezne usluge (otkrivanje, pregledavanje, preuzimanje, transformacija i pozivanje),

e zajednicko koriStenje prostornih podataka 1 usluga,



e koordinacija te mjere nadzora i izvjeStavanja. [9]

ISO 19115 norma definira shemu za opis geografskih informacija i servisa koriStenjem
metapodataka [10]. Trenutno vazeca verzija norme je ISO 19115-1:2014. Koristi se upravo
pri katalogiziranju raznih resursa i definiranju obaveznih i izbornih polja geografskih

metapodataka.

DCAT-AP profil prosiruje se uvodenjem dodatnih klasa i1 svojstva [11]. Pritom se koriste
klase poput locn:Adress 1 vcard:Adress iz Location Core rjecnika za opisivanje imena,
adrese i geometrije lokacija te vCard rje¢nika za opis osoba i organizacija. Takoder, iz
Data Quality rje¢nika koriste se klase dgv:Metric 1 dqv:QualityMeasurement za opisivanje

svojstva geografskih lokacija koriStenjem razli¢itih vrsta metrika.

1.3.3. StatDCAT-AP

StatDCAT-AP prosirenje je DCAT-AP-a usmjereno na omogucavanje statisticke analize 1
obrade otvorenih skupova podataka. Definiran je u suradnjom Eurostata i SEMIC
organizacije [12]. Ovo prosirenje definira nekoliko dodataka DCAT-AP modelu podataka
koji su relevantni za statisticke skupove podataka. Klasama su dodana svojstva poput
stat:statMeasure 1 stat:numSeries definirana u SDMX (Statistical Data and Metadata
eXchange) rjecniku. Takoder, iz navedenog rje¢nika dodani su metapodatci stat:dimension
za definiranje dimenzija skupa podataka poput vremena, spola ili starosti te stat:attribute

za definiranje statistiCkih atributa poput mjerne jednice ili faktora skaliranja.
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Sl. 1.3 Prikaz Dataset klase StatDCAT-AP-a [13]



1.3.4. DCAT-AP.de

DCAT-AP.de njemacka je specifikacija DCAT-a. Njemacko drzavno tijelo zaduzeno za
provodenje europskih direktiva na podrucju IT-a, IT-Planungsrat, 2018. godine razvilo je
ovaj standard kojim se propisuje nacin za objavljivanje metapodataka portalima otvorenih

podataka na podrucju Njemacke.

Propisani standard DCAT-AP.de medutim ne sastoji se iskljucivo od specifikacije modela

metapodataka, sastoji se od tri komponente [14]:

e specifikacija: Specifikacija donosi semanticke propise za komunikaciju sa
sredi$njim njemackim portalom (GovData.de) kao i za komunikaciju s europskim
podatkovnim portalom te usvaja pravila europske sheme razmjene metapodataka

DCAT-AP s pojedina¢nim ogranicenjima i prosirenjima.

e koncept URI-ja : Koncept URI-ja ograni¢ava slobodu komunikacijskih partnera u
pogledu imenovanja URI-ja 1 nudi URI-je u prostoru imena ,dcat-ap.de® i
»govdata.de” kako bi se omogucile reference na vokabulare koji idu izvan referenci

koje pruzaju DCAT i DCAT-AP.

e prirucnik o konvencijama: Kako bi se dodatno povecala interoperabilnost, izraden
je prirucnik o konvencijama DCAT-AP.de za GovData, koji dodatno standardizira
komunikaciju s GovData putem pravila. Ovdje su definirani dodatni popisi
vrijednosti 1 URI-ja te ostale tehnicke upute za objavljivae 1 primatelje koji se ne

odnose na sam model metapodataka.

Ono §to nas u kontekstu ovoga rada zanima jest sami model metapodataka. Model DCAT-
AP.de temelji se na DCAT-AP 1 GeoDCAT-AP profilima. Shema klasa ne razlikuje se
znacajno od GeoDCAT-AP sheme, ne dodaju se znacajne nove klase. Jedna od dodanih
pomo¢nih klasa koju ne sadrze GeoDCAT-AP i DCAT-AP je opcionalna klasa
spdx:Checksum. Software Package Data Exchange (SPDX) je standard za opisivanje

licenci, autorskih prava, sigurnosnih znacajki itd.

coplionals
spdx.Checksum

wmandatorys spdx:algorthm ~= rdfs:Resource [1]
xmandatory» spda:checksum\alue ~= rdfs:Literal [1]

SI. 1.4 Klasa spdx:Checksum [15]
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1.3.5. DCAT-AP_IT

DCAT-AP _IT je talijanski nacionalni DCAT profil. Definiran je sli¢no kao i njemacki
profil pod vodstvom talijanske nacionalne agencije, Agenzia per I'Italia digitale (AglID)

2016. godine [16].

Model ovog profila koristi GeoDCAT-AP 1 DCAT-AP klase i svojstva te se ne razlikuje
znacajno shematski od tih profila. Zato je upravo DCAT-AP IT dobar primjer toga da se
sami model nacionalnog DCAT profila ne mora nuzno znacajno razlikovati od izvornog
europskog profila. Definiranje nacionalnog profila prije svega sluzi uspostavljanju
standardnog nacina objavljivanja na portalima otvorenih podataka nizih administrativnih
jedinica kako bi se srediSnjem nacionalnom portalu omoguéilo kvalitetno adresiranje i

referenciranje metapodataka.

veard:hasTelephane veardwhone |

locn-geographicName (011 e vearavaiue - Smng (1] |

1

: rd:hasEmail | R = T P ——r
weard:Email | (1)  veard-hasEmail [ vcard:Organization
vearan : Sung 1] e
=i voarghasURL : URI: [0..1] ] locn:Geometry |

i crs; CRSidentier : (1]
s (0.1] i coordinates: CoordinateList - [1]

. geomelryType: GeomelryType | [1]

skos:Concept | | dctPeriodOfTime L
skos.preflabel - Siring [1.7] ‘schema:stariDate Date of — Ll

DateTime : [1]
- schema:endDate: Date or
r - DateTime . [0.1]

deatCatalog

foaf:Document | " L — . M
— ] rl veard:Kind | [T geographicalidentiier: URT [0.1]
i deat theme detlicenseDocument
. fo..1) dersubject Toatname - String [
TP w—— e e - = awiversioninfo : String [0..1]
detlanguage deat contactPoint det icense (0]
'l detharage deat landingPage derspanal i
I b ! deatDistribution |
T ac 1 dcatDataset - '

derformat ‘ dctMediaTypeOrExtent
n

eferenceDocumentation: UR : [

1 String [
i + dauser | = dcligenter - URI ¢ [1] deat distribution I )
o deatdamser = it ng
skos:ConceptSchema |= detiive - Sting [1] T dot:titie : String (1.7 ] i g SW'?HI e
S [§] [§] dctdescription : String [1..] ot o Siring 1.7 deat byleSize | Float [0..1]
dettite : Swing [1..%] deat themeTaxonomy | . Gctissued: Date or (T chisaceipion : g [1.7] dct:modified: Date o
o 1] actissued: Date or = o Tt

Dt Thoak - {1.1] DataTime : (0.1] T ©-1
| Gocmoarin: Date o brovtebure 8, i SR py detsversonor L —
| DeTima [1] DateTime : [1] I 1 m
b [1..%] | &= dcarkeyword : Siring [*]
m decrighaHader owkversioninio : Siring [0.1] | deataccessUmL

.7 775\7 ; TW N
detpublisher derpublisher ) s deat downioad URL
e detaccrualPeradicy i
. fey agmsEtier \ rdfs:Resource
1t e " 14 dctStandard |
foaf:Agent lo..11 == dctidentitier: URI - [1]
dctidentiier - String [1] [ ‘ adms:ldentifier | dct:Frequency | i dertite
r

=i foatname  Sring [1] | ‘, skos-notation - Siring 7] | (= det:description : []

S1. 1.5 UML dijagram DCAT-AP_IT modela metapodataka [17]

1.4. Stanje u Hrvatskoj

Trenutno nema uspostavljenog nacionalnog DCAT-AP profila na podrucju Republike
Hrvatske. Izradom takvoga prilagodenog nacionalnog profila ili koriStenjem vec
postojeceg npr. osnovnog DCAT-AP profila kao osnove predstavljalo bi konkretan korak

prema povecanju uskladenosti sheme metapodataka s europskim standardima.
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Sredis$nji europski portal (data.europa.eu) u svojem izvjeséu za 2023. godinu o stanju

portala otvorenih podataka Hrvatsku stavlja u nizu kategoriju zemalja.

L ]

Beginners Followers Fast frackers  Trend setters

SI. 1.6 Ocjena zrelosti podataka Hrvatske [18]

Navedeni portal takoder ocjenjuje katalog glavnog hrvatskog portala za otvorene podatke
negativno u mnogim kategorijama kvalitete metapodataka [19]. Tako je na primjer
kontekstualnost, koja se postize metapodatcima poput datuma izdanja, podataka o
izmjenama 1 pravima KkoriStenja, u potpunosti nezadovoljena. Od ostalih dimenzija
kvalitete kao S§to su interoperabilnost, moguénost ponovne upotrebe i moguénost

pronalazenja ni jedna nije na zadovoljavajucoj razini.
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2. Osiguravanje kvalitete metapodataka

Jednom kad su definirane mjere kvalitete metapodataka na objavljivaima i vlasnicima
portala otvorenih podataka je da odredenim praksama, procedurama i alatima za validaciju
osiguraju trazenu razinu kvalitete metapodataka. Data.europa.eu inicijativa u svojoj studiji
poboljsanja objavljivanja podataka bavi se istrazivanjem nedostataka postojecih portala
otvorenih podataka [20]. Na temelju te analize pruzaju se smjernice za poboljSanje

postojecih i razvoj buduéih rjesenja za kvalitetnije objavljivanje podataka.

U studiji je sudjelovalo dvadeset voditelja portala otvorenih podataka rjeSavajuci upitnik 1
pruzaju¢i odgovore slobodnog oblika na postavljena pitanja. Kroz upitnik, pruzene
odgovore i1 dodatna intervjuiranja identificirano je nekoliko podru¢ja za poboljSanje

kvalitete podataka i metapodataka:

e upravljanje i metode
e znanje 1 informacije
e uskladivanje i standardizacija

e automatizacije i alati

U podrucju upravljanja 1 koriStenja odredenih metoda navedena je potreba za koriStenjem
odgovarajuc¢e sheme 1 osiguravanjem to¢nosti metapodataka. Prijenos znanja i informacija
u svrhu poboljSanja kvalitete portala ostvaruje se povecanjem razine strucnosti djelatnika 1
dijeljenjem znanja medu portalima. Podru¢ja u kojima alat za poboljSanje kvalitete
metapodataka prvenstveno doprinosi jesu uskladivanje 1 standardizacija te automatizacije 1

alati.

Pruzeni prijedlozi za poboljSanje uskladivanje i standardizacije odnose se na koriStenje
zajednic¢kih standarda i rje¢nika (poput npr. DCAT-AP) prilikom definiranja sheme
metapodataka te standardiziranje postojeih podataka 1 metapodataka po zadanom
standardu. Takoder, preporuCuje se koriStenje dobro podrzanog alata za upravljanje
metapodatcima i navodenje svih koristenih tehnologija u procesu objavljivanja podataka.

Konacno, kao preporuka navodi se poboljSanje mehanizama za osiguravanje kvalitete
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metapodataka kroz koriStenje MQA usluge (poput one pruzene na data.europa.eu) i

automatiziranje toga procesa.

Uz navedene poopcéene smjernice za rad na poboljSanju kvalitete metapodataka, korisno je
analizirati 1 postojece projekte na tome podrucju te iz njih izvuéi zahtjeve 1 metode kojima

su zadovoljeni ti zahtjevi.

2.1. Postojeéa programska rjeSenja za osiguravanje

kvalitete metapodataka

U okviru nekoliko nacionalnih portala za otvorene podatke, uz definiranje zasebnog
nacionalnog DCAT profila, razvijena su 1 programska rjeSenja za osiguravanje
uskladenosti s novodefiniranim profilom metapodataka. Pri tome se koristi temeljna
CKAN + DCAT cekstenzija za CKAN portale kao osnova za uskladivanje mapiranja
metapodataka izmedu CKAN i DCAT shema.

21.1. CKAN + DCAT

Ovom se CKAN ekstenzijom pruzaju znacajke kojima se omogucuje objavljivanje CKAN
skupova podataka u obliku RDF serijalizacija te uvoz tako objavljenih RDF serijalizacija iz
drugih kataloga medu CKAN skupove podataka [21]. Omogucava se i uvoz JSON objekata

koji su definirani u skladu s DCAT rje¢nikom.

Navedene su funkcionalnosti ostvarene prvenstveno definiranjem mapiranja klasa 1
svojstva izmedu CKAN 1 DCAT struktura podataka. Na temelju toga obavljaju se operacije
RDF parsiranja 1 serijalizacije. U tu svrhu pruZza se i moguénost dodatnog definiranja 1
koriStenja prilagodenih DCAT profila. Zadani profil po kojem se izvode parsiranje 1
serijalizacija je DCAT-AP. ProSirenje je objavljeno pod otvorenom licencom, a pod
autorom se navodi sama CKAN organizacija. U sklopu projekta dostupan je repozitorij

otvorenog koda s preko trideset doprinositelja.

Predlozena ekstenzija za poboljSanje kvalitete metapodataka od navedenih funkcionalnosti

ponajprije bi koristila RDF parser i serializer.
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2.1.2. DCAT-AP.de ekstenzija

Pod nazivom DCAT-AP.de u Njemackoj je definirano proSirenje DCAT-AP profila
prilagodeno objavi podataka njemackih portala otvorenih podataka. U sklopu toga
razvijena je CKAN ekstenzija za prilagodbu sheme CKAN skupova podataka
novodefiniranom DCAT profilu. Prilagodeno je sucelje za stvaranje novih skupova
podataka uklju¢ivanjem potrebnih polja metapodataka. Postoje¢e funkcionalnosti CKAN +
DCAT ekstenzije za objavljivanje i uvoz skupova podataka izmijenjene su prema DCAT-
AP.de profilu metapodataka. Takoder, implementirano je sucelje prema vanjskom SHACL
validatoru. SHACL (Shapes Constraint Language) je W3C standard za validaciju RDF
grafova definiranjem skupa svojstava sheme metapodataka, njihovih referenci u RDF
rjecnicima te drugih vrsta ogranicenja. Primjer takvog validatora je SHACL validator

pruzen u okviru data.europa.ecu MQA usluge.
Izvorni kod projekta dostupan je u GitHub repozitoriju kojega vodi sredi$nji njemacki
portal za otvorene podatke GovData [22].

2.1.3. DCAT-AP_IT ekstenzija

Poput prethodne ekstenzije, i ova ekstenzija razvijena je za potrebe implementacije
novodefiniranog nacionalnog DCAT profila, DCAT-AP_IT za talijanske portale otvorenih
podataka [23]. Ovaj projekt takoder vodi srediSnji nacionalni portal za otvorene podatke, u

Italiji je to dati.gov.it.

Ova ekstenzija ispunjava slicne zahtjeve kao i DCAT-AP.de ekstenzija; prilagodava uvoz i
objavu RDF reprezentacija skupova podataka te izgled korisnickog sucelja za izradu 1
uredivanje novih skupova podataka. Za validaciju generiranth RDF dokumenata kao

takoder se koristi vanjska usluga kojoj se pristupa preko API poziva.

2.2. Zahtjevi alata za osiguravanje kvalitete

metapodataka

Sukladno trenutno koriStenim tehnologijama i standardima na razini europskih 1 hrvatskih

portala otvorenih podataka najprikladnije bi bilo programsko rjeSenje ostvariti u obliku
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CKAN ekstenzije koja se temelji na DCAT-AP profilu metapodataka za definiranje

kvalitete.

Do inicijalnog skupa zahtjeva nasega programskog rjesenja moze se do¢i analizom studije
poboljsanja objavljivanja podataka i usporedbom identificiranih potreba sa znacajkama
postojecih rjeSenja za poboljSanje kvalitete metapodataka. Studija navodi razlicite nacine

za poboljSanje vodenja i objavljivanja podataka.

Medu navedenim preporukama one koje se viSe odnose na samu programsku potporu su
[20]:
e na podrucju uskladivanja i standardizacije:
— koristiti otvorene i dobro poznate formate i usluge
— slijediti norme poput DCAT-AP $to je blize moguce
— ne stvarati nove standarde, umjesto toga ponovno koristiti i kombinirati
postojece standarde
— implementirati procedure za provjeru i ako je primjenjivo, odbaciti podatke
1 metapodatke koji nisu uskladeni sa standardima, takvi mehanizmi u nacelu
mogu biti automatizirani, polu-automatizirani ili funkcioniraju ru¢no
e na podrucju alata i automatizacije:
— uspostaviti alate 1 mehanizme za osiguravanje provjere kvalitete
podataka/metapodataka
— implementirati procese, inicijative 1 kampanje u cilju osiguravanje
korisStenja alata za osiguravanje kvalitete podataka
— koristiti zajednicke alate za upravljanje metapodatcima
— automatizirati proces objavljivanja podataka

— objaviti svoja rjeSenja sa zajednicom

Odabirom CKAN-a i DCAT-AP-a za temeljnu platformu 1 referentni profil metapodataka
rjeSava se 1 olakSava ispunjavanje dijela navedenih zahtjeva. CKAN je sustav za
skladiStenje 1 objavljivanje podataka otvorenog koda koji se najviSe koristi diljem svijeta
za potrebe sustavnog objavljivanja otvorenih podataka. Koriste ga brojna drZavna,
regionalna 1 lokalna tijela 1 organizacije te iza njega stoji velika stru¢na zajednica. CKAN

podupire dodavanje novih funkcionalnosti portalu otvorenih podataka kroz razvoj CKAN
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ekstenzija. Zbog navedenih Cinjenica, koriStenjem CKAN-a kao temeljne platforme
ispunjavaju se zahtjevi za koriStenjem zajednickih i dobro poznatih alata. Takoder, time se
povecava dostupnost i iskoristivost rjesenja medu Sirom zajednicom. DCAT-AP otvoren je
1 dobro poznat standard koriSten diljem europskih portala otvorenih podataka te

zadovoljava prethodno navedene zahtjeve.

Koriste¢i primjere CKAN ekstenzija i njihovih funkcionalnosti, moze se dobiti jasnija slika
znacCajki kojima se moze ispuniti preostale zahtjeve. Zahtjev za provjerom i1 kontrolom
uskladenosti metapodataka sa standardima moguce je ispuniti implementiranjem promjene
opisa skupova podataka dodavanjem potrebnih polja metapodataka. Takve bi izmjene
zahvacale korisnicko sucelje te postupak stvaranja i uredivanja novih skupova podataka. U
sklopu primjene odredenog metapodatkovnog standarda nad shemom skupova podataka,
javlja se potreba za validacijom. Validacija nad shemama skupova podataka ili cijelim
katalogom uspostavlja se kao servis kojega koriste svi portali s odredenim
metapodatkovnim profilom. Tako npr. portal data.europa.eu preko API sucelja pruza
uslugu validacije po DCAT-AP profilu metapodataka s ciljem usvajanja navedenoga
profila od strane Sto veceg broja europskih portala otvorenih podataka. Time se i
dugoroc¢no olakSava verzioniranje 1 usvajanje trenutne najnovije verzije profila

metapodataka jer viSe portala koristi istu uslugu validacije.

Sto se ti¢e omoguéavanja automatiziranja validacije i objavljivanja skupova podataka,
CKAN ekstenzijom se u tu svrhu moZe implementirati jednostavna provjera uskladenosti
skupa podataka ili kataloga. Klikom na jedan gumb moZze se ostvariti komunikacija izmedu
korisnikova web preglednika i1 usluge za validaciju te generirati informativna poruka o
nepravilnostima u shemi metapodataka u sluaju nezadovoljavanja odredenih zahtjeva

zadanog standarda.
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3. Implementiranje alata za osiguravanje kvalitete

metapodataka

U ovom poglavlju opisat ¢e se izrada programskog rjesenja za poboljSanje kvalitete
metapodataka te sva koriStena tehnologija. Prije svega objasnit ¢e se arhitektura CKAN-a

za bolje razumijevanje procesa razvoja novih CKAN ekstenzija.

3.1. Postavljanje CKAN-a

CKAN je sustav koji se sastoji od nekoliko servisa. U svojoj biti to je web posluzitelj
usmjeren na pruzanje korisnicima upravljanja i pretrage nad velikim skupovima podataka.
Web portal prezentira podatke u grupama skupova podataka, a skupovi podataka mogu biti
dostupni u viSe distribucija. Korisnici objavljuju podatke kao ¢lanovi odredenih

organizacija.

Osnovu pozadinskog sustava ili backend CKAN-a ¢ine Python web posluZitelj, podrZan
Redis bazom podataka u memoriji za sami rad posluZitelja te PostgreSQL bazom podataka
za pohranu podataka. Takoder, za izvrSavanje pretraga nad PostgreSQL bazom podataka

koristi se Apache Solr servis.

Sucelje sustava ili frontend dostupno je preko korisnickog sucelja ostvarenog
kombinacijom HTML-a 1 JavaScript-a. Uz to podaci su izloZeni preko strojnog-Citljivog

sucelja u obliku RPC API sucelja.

Vrijedno je napomenuti da je CKAN open-source projekt te su sve navedene koriStene
tehnologije takoder otvorenog koda u cilju $to vece pristupacnosti i dostupnosti. CKAN
platforma prvenstveno je dostupna na Ubuntu operacijskom sustavu, medutim za potrebe
ovog diplomskog rada platforma je pokrenuta u kontejneriziranom okruzenju koristec¢i

besplatnu bazi¢nu verziju Docker alata.

Glavni repozitorij CKAN projekta objavljen je na GitHub stranicama 1 voden od preko
dvadeset kontributora koji sac¢injavaju CKAN organizaciju. Uz izvorni kod samog CKAN-
a dostupan je 1 ckan-docker repozitorij koji sadrzava Docker skripte 1 ostale
konfiguracijske datoteke potrebne za podizanje CKAN sustava na Dockeru [24].
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Projekt se koristi sluzbenim CKAN slikama (images) CKAN web posluzitelja. Verzija
CKAN-a koristena za izradu ovog rada je CKAN 2.10. Ostale slike iz kojih su podignuti

kontejneri ovog sustava su:

e DataPusher: CKAN-ova konfigurirana DataPusher slika
e PostgreSQL: sluzbena PostgreSQL slika

e Solr: CKAN-ova konfigurirana Solr image

e Redis: standardna Redis slika

e NGINX: najnovija nginx slika

DataPusher je CKAN pomo¢ni servis koji sluzi za ucitavanje datoteka i1 podataka iz CKAN
baze podataka na stranice CKAN-a u svrhe pregleda i uredivanja datoteka u sklopu
korisni¢kog sucelja CKAN-a bez potrebe za preuzimanjem datoteka i otvaranja u nekom
drugom programu. Pritom se resursi spremaju u privremenu bazu podataka zvanu
DataStore za potrebe prikazivanja u sklopu odredenih pretpregleda ili uredivanja. NGINX
je web servis za load balancing i opCenito optimiziranje dostupnosti i skalabilnost neke

web aplikacije.

Prije pokretanja ovog Docker projekta potrebno je bilo i definirati konfiguracijske varijable
navedene u .env datoteci. Tu se nalaze varijable poput verzija baze podataka i drugih
usluga, korisnickog imena i varijable zadanih korisnika odnosno administratora, adrese i

portovi pokrenutih web usluga, lista ukljucenih ekstenzija itd.

Naredbom docker compose izvrSava se docker skripta za pokretanje navedenih slika.
CKAN-ov Python posluzitelj ima zasebnu skriptu koja se izvrSava pri pokretanju
kontejnera docker compose naredbom. U navedenoj skripti navode se naredbe poput pip
install koje se prve izvrSavaju unutar novopokrenutog CKAN kontejnera. Na primjer, za
svthe ovoga projekta korisno je bilo iskoristiti odredene funkcije iz CKAN + DCAT
ekstenzije, pa su se u toj skripti dodale linije:

RUN pip install -e git+https://github.com/ckan/ckanext-dcat.git#fegg=ckanext-dcat

RUN pip install -r /srv/app/src/ckanext-dcat/requirements.txt

Njima se dohvacaju datoteke CKAN ekstenzije 1 ostalih prosirenja koji su potrebni za rad

CKAN ekstenzije.
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Konac¢no, naredbom docker compose -f docker-compose.dev.yml build pokrecu se svi
kontejneri po prethodno konfiguriranim postavkama. Organizacija korijenskog direktorija

u kojem su datoteke projekta i iz kojeg se pokrecu naredbe prikazana je na sljedecoj slici.

v ckan
docker-entrypoint.d
> patches
’ setup
# Dockerfile
# Dockerfile.dev
» HQ nginx
> postgresg
£ env
€ .gitignore
# docker-compose.dev.yml
# docker-compose.yml
M+ README.md

Sl. 3.1 Prikaz organizacije mapa i datoteka korijenskog direktorija

3.2. CKAN ekstenzije

Osnovne datoteke nove CKAN ekstenzije mogu se generirati naredbom ckan generate
extension --output-dir /srv/app/src_extensions pokrenutom unutar CKAN kontejnera.
Potom ¢e se od korisnika traZiti unos imena nove ekstenzije 1 drugih informacija (ime
autora, ime odrzavatelja itd.). Time se generiraju osnovne datoteke CKAN ekstenzije
unutar kontejnera i1 izvan kontejnera u naSem lokalnom direktoriju. Dva navedena
direktorija biti ¢e povezani ¢ime ¢e se omoguciti uredivanje izvornog koda ekstenzije koje

¢e se preslikavati na CKAN kontejner.

CKAN ekstenzija moze se sastojati od nekoliko plugin-a. Pluginovi su Python klase koje
nasljeduju SingletonPlugin klasu. Unutar plugin-a implementiraju se funkcije definirane u
suceljima. CKAN prilikom pokretanja izvrSava sve funkcije implementiranih sucelja. Na
taj nacin, nas se plugin izvrSava u CKAN-u koji poziva metode naslijedene iz postojecih

sucelja. Za takve metode koristi se naziv nadomjestive metode (hooks). Tako se npr. unutar
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naSeg plugina implementira metoda update config(self, config ) unutar koje se dodaju

direktoriji resursa koje se nasim pluginom zeli ukljuciti (skripte, HTML, slike itd.).

CKAN arhitektura okvirno prati standardni arhitekturni MVC (Model View Controller)
obrazac. Plugini u tom smislu proSiruju funkcionalnosti na svim razinama
implementirajuéi  metode  razli¢itih  suCelja koja su  dostupna  uvozom

ckan.plugins.interfaces Python modula.

¥ ckan

Architecture

Routes
Plugins ! :
o 1)
R ™ ! <
v ! Views API
L | Plugin 1 ]
M | ! 4 Jinja2 Data Template JSON /
I} // HTML Views Helpers multipart
75 | 1,
| Plugin2 | |/ JLIT JLIL
M ~ Loai
1
N ogic
\\ Auth Actions B‘ﬁgfs BECT';QST;""
\
A
— | T
LR ; \
—\lf Plugin nw \ Models
M | SQLAlchemy Search -
PostgreSQL SOLR
System
Database

Sl. 3.2 Dijagram arhitekture CKAN-a [25]

Na dijagramu su prikazani svi slojevi 1 glavne grupe funkcionalnosti koje su ostvarene u
sklopu svakog sloja. Glavni nacin za dohvat podataka u sloju Model je pozivom Python
modula. Modul ckan.model namijenjen za dohvat tablica iz baze podataka (poput User,
Organization, Dataset). SQLAlchemy je Python alat koji pruza upravljanje SQL bazama
podataka te mapiranje SQL objekata u podatkovne strukture Python programskog jezika.
Koristi se u CKAN-u za ostvarivanje veze izmedu PostgreSQL baze podataka i Python
web posluzitelja. Dostupni su takoder Python pozivi prema Solr serveru za izvrSavanje

upita nad bazom podataka.

Sloj logike odgovoran je za provodenje autorizacije, validacije, stvaranje i uredivanje

skupova podataka. Pritom CKAN pruza brojne pomo¢ne metode dostupne u modulima
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ckan.logic.auth za autorizacijske metode 1 ckan.logic.action za akcijske metode (npr.
create, update, get, delete itd.). Temeljni Python radni okvir kojim je ostvarena CKAN web

aplikacija je Flask.

Vanjsko sucelje CKAN sustava ostvaruje se API-jem i web stranicom. Sloj Views moguce
je prosirivati razvojem helper funkcija i HTML stranica. Za izradu HTML stranica koristi
se Jinja mehanizam za izradu obrazaca (template engine). Jinja kombinira Python i HTML
sintaksu za izradu obrazaca i odsjecaka. Helper funkcije definirane u Python pluginu mogu

se onda pozvati unutar Jinja HTML obrazaca.

3.3. Implementacija

Prethodno navedenom ckan generate naredbom zapocinje se razvoj nase ekstenzije. Nasoj
ekstenziji dan je naziv dcathr u stilu opisanih postoje¢ih ekstenzija. U lokalnom
korjjenskom direktoriju CKAN projekta generirana je nova mapa. Glavna datoteka
ekstenzije je sefup.py, u njoj su definirani svi pluginovi koje ekstenzija koristi, detalji
poput imena, autora i licence 1 druge konfiguracijske varijable na razini cijele ekstenzije.
Za potrebe nase ekstenzije koristit ¢e se samo jedan plugin. Datoteka u kojoj je plugin

definiran nazvana je plugin.py.

src', ckanext-deathr
ckanext
deathr
> W™ __pycache__
> N assets
> EE i18n
> PR public
> B8 templates
> P8 tesis
& pluginpy
& _init_.py
PP dev-requirements.txt
R LICENSE
MANIFEST.in
Wi README.md
PP requirements,txt
£ setupcig
A setup.py
£ testini

S1. 3.3 Okvirni prikaz organizacije direktorija CKAN ekstenzije
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3.3.1. Plugin

Plugin je nazvan DatasetFormPlugin jer se prvenstveno bavi izmjenama u formi za
kreaciju i uredivanje skupova podataka.

from ckan.types import Schema
import ckan.plugins as p

import ckan.plugins.toolkit as tk

class DatasetFormPlugin(tk.DefaultDatasetForm, p.SingletonPlugin):
p.implements (p.IConfigurer)
p.implements (p.ITemplateHelpers)
p.implements (p.IDatasetForm)

Kod 3.1 — Deklaracija klase naSega plugina

Kao $to je vidljivo u navedenom programskom kodu, na$ plugin nasljeduje tri CKAN
plugin sucelja, IConfigurer, ITemplateHelpers te IDatasetForm. IConfigurer je sucelje je
namijenjeno za konfiguriranje CKAN okoline. U nasem slu€aju direktoriji za HTML
predloske postavljaju se pod templates, za staticke resurse poput slika i dokumenata pod
public te za JavaScript i CSS datoteke za proSirivanje funkcionalnosti i stila HTML

stranica pod assets.

To se postiZze implementacijom metode update config IConfigurer sucelja:

class DatasetFormPlugin (tk.DefaultDatasetForm, p.SingletonPlugin) :

# IConfigurer

def update config(self, config ):
tk.add template directory(config , "templates™)
tk.add public directory(config , "public")

tk.add resource ("assets", "dcathr")
Kod 3.2 — Metoda update_config

Sucelje [TemplateHelpers 1 metoda get helpers koriste se za dodavanje prilagodenih
helper funkcija. Implementiranjem ovog sucelja plugini mogu definirati nove helper
metode koje se onda pozivaju unutar HTML predlozaka koriste¢i varijablu 4.

from ckanext.dcat.processors import RDFSerializer

def serialize dataset (dataset id):

serializer = RDFSerializer()
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dataset = tk.get action('package show') ({},{'id':dataset id})
dataset xml =
serializer.serialize dataset (dataset, format='xml')

return dataset xml

# ITemplateHelpers

def get helpers (self):
#Register the serialize dataset() function above
#as a template helper function.

return {'dcathr serialize dataset': serialize dataset}
Kod 3.3 — Metoda get_helpers

Metoda serialize _dataset koristi RDFSerializer(), objekt iz CKAN + DCAT prosirenja za
serijaliziranje CKAN skupova podataka u RDF (DCAT-AP) reprezentaciju. Ova se metoda
koristi za validaciju skupa podataka, poziva se pritiskom na gumb Validate Dataset
Schema. Pritom se rezultat koji metoda vraca, odnosno XML opis skupa podataka, predaje

daljnje JavaScript modulu odgovornom za komunikaciju s validacijskim API servisom.

Posljednje sucelje ¢ija se metode implementiraju je [DatasetForm. Metodama
create_package schema, update package schema i1 show package schema upravlja se
kreacijskom shemom skupova podataka.

# IDatasetForm
def create package schema (self) -> Schema:
# let's grab the default schema in our plugin
schema: Schema = super (DatasetFormPlugin,
self) .create package schema ()
# our custom field
schema.update ({'ogledno polje':
[tk.get validator('ignore missing'),
tk.get converter ('convert to extras')]
H)

return schema
Kod 3.4 — Metoda create_package schema

Na primjeru metode create package schema moze se vidjeti pristup koji se koristi i u
drugim metodama. Prvo se dohvaca vazeca shema skupova podataka kojoj se ovisno o

radnji (create, update, show) potom dodaje niz novih polja metapodataka. U ovom
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oglednom primjeru to je polje ogledno polje. Inace tu se navode sva polja ukljuéena u

zeljenu shemu metapodataka, odnosno u nasem slucaju DCAT-AP profil metapodataka.

Dosad su navedene izmjene na razini poslovne logike 1 modela podataka. Medutim, da bi
se te izmjene vidjele na posljednjoj razini, odnosno korisnickom sucelju, potrebno je

implementirati ih 1 u obliku HTML obrazaca i JavaScript modula.

3.3.2. Predlosci

Izmjene 1 dodavanje HTML obrazaca omogucuju se dodavanjem datoteka u templates
direktorij. Izmjene na ve¢ postoje¢im HTML stranicama postizu se imenovanjem HTML
datoteka ekstenzije istim imenima kao i imenima izvornih datoteka CKAN projekta.
Sintaksa takvih HTML predloZaka proSirena je uvodenjem Jinja izraza, ¢ime se izmedu
ostalog omogucavaju pozivi prethodno definiranih Python kelper funkcija.

{% ckan_extends %}

% block package basic fields custom %}

{{ form.input ('ogledno polje',
label=_ ('Ogledno polje'),
id='field-ogledno polje',
placeholder=_ ('ogledno polje'),
value=data.ogledno polje,
error=errors.ogledno polje,
classes=["'control-medium']

) 1}
{%$ endblock %}

Kod 3.5 —Isjecak package basic_fields.html

U navedenom se isjecku pokazuje takva sintaksa u primjeru dodavanja novog polja

obrascu za unos metapodataka skupova podataka.

U sljede¢em se bloku moze vidjeti upravo koristenje helper funkcija te poziv vanjskog
JavaScript modula. Blok predstavlja gumb kojim se pokrece validacija skupa podataka, a
dodaje se na stranicama za uredivanje i pregled metapodataka postojeceg skupa podataka.
U HTML opisu gumba koristi se serialize dataset funkcija prethodno definirana unutar
naseg plugina. Uz to poziva se JavaScript modul dcathr-validate-dataset kao listener modul

odgovoran za obradivanje dogadaja vezanih uz ve¢ spomenuti gumb Validate Dataset

25



Schema. Modulu se takoder kao argument predaje rezultat poziva helper funkcije, odnosno
serijalizirana reprezentacija skupa podataka.

{% block validate button %}
{% 1f data.id and h.check access('package delete', {'id': data.id})
and not data.state == 'deleted' %}
<button class="btn btn-info" type="button" name="validate"
data-module="dcathr-validate-dataset"
data-module-content="{{ h.dcathr serialize dataset(data.id)}}">
{% block validate button text %}
{{ ('Validate Dataset Schema') }}

{% endblock %}
</button>
{%$ endif %}
{% endblock %}

Kod 3.6 — Isje¢ak HTML gumba za validaciju

Pozivi JavaScript modula ostvareni su preko data-module atributa elementa button, unutar
toga atributa u dvostrukim vitiCastim zagradama takoder je vidljiv poziv helper funkcije
preko varijable 4. Pozvani JavaScript modul potrebno je uvesti u HTML isjecak. To je
postignuto dodavanjem retka:

{% asset 'dcathr/dcathr-validate-dataset' %}

3.3.3. JavaScript modul

CKAN za definiranje JavaScript modula koristi jQuery. JQuery je JavaScript programska
biblioteka za olakSavanje uredivanja HTML dokumenata, obrade dogadaja, slanje mreZznih
zahtjeva itd. Za upravljanje resursima CKAN web aplikacije koristi se Python biblioteka
webassets. Sukladno tome sve je JavaScript 1 CSS datoteke koje se zele ukljuciti u
ekstenziju potrebno smjestiti u assets mapu te navesti ith u webassets.yml konfiguracijskoj

datoteci.

Prethodno spomenuti modul nazvan je dcathr-validate-dataset. Modulima ekstenzija u
svrhu izbjegavanja preklapanja imena dodaje se prefiks imena ekstenzije (dcathr- u nasem

slucaju).

this.ckan.module ("dcathr-validate-dataset", function ($) {
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return {
options: {
content: '',

b

initialize: function () {
jQuery.proxyAll (this, / on/);
this.el.on('click', this. onClick);

s

Kod 3.7 — Deklaracija i inicijalizacija modula

Modul se inicijalizira preusmjeravanjem svih click dogadaja dodjeljenjog mu elementa na
metode definirane u modulu. Takoder, kao jedini atribut ovog modula definira se varijabla
content, koja predstavlja serijalizirani oblik validiranog skupa podataka. Na korisnikov klik
poziva se funkcija validateDataset. Unutar funkcije Salje se poziv validacijskom serveru te
se potom rezultat poziva izveden iz odgovora servera prikazuje na dohva¢enim HTML

elementima. U slufaju negativnog odgovora za svako krSenje sheme ispisuje se

odgovarajuca poruka.
validateDataset: function () {
var queryParameters = "?shapeModel=dcatap2lllevel3";

var apiUrl =
"https://data.europa.eu/api/mga/shacl/validation/report" +

queryParameters;

var request = $.ajax ({
url: apiUrl,
method: "POST",
data: this.options.content,
dataType: "text",
contentType: "text/xml",

Kod 3.8 — Funkcija validateDataset

API koriSten za validaciju ne zahtijeva autentifikaciju ili neki drugi oblik prethodne
komunikacije. Jedini parametar upita je shapeModel tj. model sheme po kojoj se DCAT-
AP skup podataka validira. Medu dostupnim modelima su razli¢ite verzije DCAT-AP-a, od

1.1 do najnovije 2.1.1 verzije. Dostupne su takoder razliite razine zahtjevnosti odnosno
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strogosti pri utvrdivanju ispravnosti skupa podataka. U sklopu SHACL validacijskog

servera dostupne su tri razine uskladenosti s DCAT-AP profilom [2]:

e Svi zahtjevi (zadano): osnovna svojstva, RDF rjecnici, preporucena svojstva,

ograni¢enje raspona
e Trecarazina: osnovna svojstva, RDF rjecnici, preporucena svojstva
e Druga razina: osnovna svojstva, RDF rjecnici

e Prvarazina: osnovna svojstva

3.3.4. Validacija DCAT-AP reprezentacije skupova podataka

Dosad navedenim izmjenama i proSirenjima programskog koda omogucena je provjera
uskladenosti sheme metapodataka s DCAT-AP-om. Korisnik nakon kreacije novog skupa
podataka 1 unosa metapodataka koriStenjem gumba Validate Dataset Schema 1 validacijom
sheme utvrduje kvalitetu metapodataka. U slu€aju odredenih nepravilnosti moze urediti

postojeci skup podataka na zaslonu za uredivanje.

Na glavnoj stranici skupa podataka uz izdvojene metapodatke skupa podataka nalazi se

gumb za validaciju.

economy  government

Validating

Additional Info

Validate Dataset Schema
Validate Dataset Schema
Field Value
Author Test Author

S1. 3.4 Prikaz gumba na stranici skupa podataka

Pritiskom na gumb Salje se HTTP POST zahtjev validacijskom serveru. Odgovor servera
na poslani zahtjev sadrzi rezultat validacije. Ovisno o rezultatu, ispisuje se poruka koja
sadrzi sva krSenja odabranog profila metapodataka ili samo potvrdu valjanosti sheme

skupa podataka.
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economy  government

Additional Info

Dataset is DCAT-AP-compliant.

Validate Dataset Schema

Field

Value

S1. 3.5 Potvrdna poruka validacije

U slucaju nedostataka u shemi skupa podataka kao rezultat se ispisuju nedostajuca svojstva

odnosno metapodatci te poveznice na njihove izvorne RDF rjecnike i definicije.

Invalid dataset schima (16 messages)

Issue in property tithe of node httpipurl.orgiadms/publishertype/.0

minCount{1] invalid cardinality. expected min 1. Got count = 0

Issue in properly ttle of node hitp:l/publications.europa.eulresource/authorityicontinent
minCount{1] Invalid cardinality: axpected min 1 Got count =0

Issue in property title of node hitp/puri.org/adms/reprasentationtechniquel/1.0
minCountf1} invalid cardinality. expected mén 1. Got count =0

Issue in property title of node hitp:l/publications.europa.su/resource/authoritylcountry
minCount[1); Invalid cardinality: expectad min 1- Gat count = 0

Issue in propedy title of node hitp:iipuriorgiadms/assettypel/1.0

minCount1] Invalid cardinality. expacied min 1. Got count = 0

.I'.' SR ' T

S1. 3.6 Rezultat validacije s greSkama u shemi

Na navedenim su isjeccima zaslona prikazane interakcije s naSom ekstenzijom.

U kontekstu ovoga rada nasa ekstenzija predstavlja programsko rjeSenje odnosno alat

kojim se rjeSavaju neki od prethodno navedenih zahtjeva u podrucju osiguravanja kvalitete

metapodataka portala otvorenih podataka.

29



Zakljucak

U ovom radu objasnio se pojam kvalitete metapodataka i njegova vaznost za iskoriStavanje
podataka. Pruzio se uvid u postojece relevantne specifikacije za definiranje metapodataka
zasnovane na DCAT-u. Potom su se istrazili zahtjevi za poboljSanjem kvalitete
metapodataka podataka i postojeca programska rjeSenja za postizanje tih zahtjeva. Time se
pruzio skup zahtjeva koje bi alat za osiguravanje kvalitete mogao ispuniti. Zavr$no,
implementirano je jedno takvo rjeSenje u obliku CKAN ekstenzije koje konkretno izvrSava
validaciju sheme metapodataka skupa podataka. Time se pruzio prototip jednog alata za
osiguravanje kvalitete metapodataka na portalima otvorenih podataka te uvid u

problematiku odredivanja i osiguravanja kvalitete metapodataka.
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Sazetak

Alat za osiguravanje kvalitete meta podataka na portalima otvorenih podataka

Rastom broja portala otvorenih podataka povecava se i koli¢ina objavljenih podataka,
medutim ne nuzno i sama iskoristivost podataka te interoperabilnost portala. Upravo na
tome podrucju ulazu se napori za poboljSanje kvalitete tih podataka ili preciznije
metapodataka. U ovom radu istrazit ¢e se relevantne norme koje se koriste za opisivanje
skupova podataka, pruzit ¢e se pregled dosadasnjih programskih rjeSenja na podrucju
osiguravanja kvalitete metapodataka te zavrSno implementirati ¢e se programsko rjeSenje
koje zadovoljava neke od identificiranih zahtjeva. Navedeni ¢e se ciljevi obraditi s
naglaskom na specifi¢nostima europskih portala otvorenih podataka i zahtjeva definiranih
od strane organizacija 1 tijela Europske Unije, koja je jedan od najvecih promicatelja

otvorenosti podataka u svijetu.

Kljuéne rijeci: otvoreni podatci; portali otvorenih podataka; kvaliteta metapodataka;

osiguravanje kvalitete metapodataka; CKAN; DCAT
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Summary

Metadata Quality Assurance Tool for Open Data Portals

As the number of open data portals increases, so does the amount of published data, but not
necessarily the usability of the data and the interoperability of the portals. It is precisely in
this area that efforts are being made to improve the quality of this data, or more precisely
metadata. In this paper, the relevant norms used to describe datasets will be examined, an
overview of existing software solutions in the field of metadata quality assurance will be
provided, and finally, a software solution that meets some of the identified requirements
will be implemented. The stated goals will be addressed with an emphasis on the specifics
of European open data portals and requirements defined by organizations and bodies of the

European Union, which is one of the biggest promoters of open data in the world.

Keywords: open dana; open data portals; metadata quality; metadata quality assurance;

CKAN; DCAT
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Skracenice

API Application programming interface aplikacijsko programsko sucelje

CKAN Comprehensive Knowledge Archive Network platforma portala otvorenih podataka

DCAT Data Catalog Vocabulary RDF rjecnik za kataloge podataka
DCAT-AP DCAT Application profile DCAT profil

FAIR  Findable, Accessible, Interoperable, and Reusable nacela otvorenosti podataka
HTML HyperText Markup Language jezik za izradu web stranica

HTTP HyperText Transfer Protocol mrezni protokol za razmjenu podataka

INSPIRE [Nfrastructure for SPatial Information  direktiva Europske Unije

ISO International Organization for Standardization  standardizacijska organizacija

RDF  Resource Description Framework radni okvir za modele podataka
RPC  Remote Procedure Call udaljeno izvrSavanje procedura
SHACL Shapes Constraint Language jezik za validaciju RDF dokumenata
URI Uniform Resource Ildentifier jedinstveni identifikator resursa
W3C  World Wide Web Consortium web standardizacijska organizacija
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