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Uvod

Danasnji stil Zivota je ubrzan, ljudi su zaokupljeni svojim obavezama i nemaju vremena
posvetiti se svojim slobodnim aktivnostima, svojem zdravlju ili zabavi. Nadu li viemena
za sebe Cesto ih sloZenost organizacije odvrati od ideje sudjelovanja u bilo kakvim, a
pogotovo u sportskim aktivnostima za Cije je provodenje potreban teren, rekviziti, a na-
posljetku i najvaZnije - igraci. Ponekad je teSko pronaci dovoljan broj pojedinaca koji su
zainteresirani za isti sport, na istom mjestu u isto vrijeme. Za profesionalne igrace odrza-
vanje treninga ne predstavlja problem jer je to odgovornost kluba, no rekreativnim igra-
¢ima koji su prepusteni sami sebi od velike pomod¢i bila bi aplikacija koja bi omogucila
interakciju svih rekreativaca na jednom mjestu. Osim komunikacije igraca, aplikacija bi

omogucila iznajmljiva¢ima da ponude svoje terene i da ih igraci rezerviraju.

Zadatak ovog zavrSnog rada je izraditi web-aplikaciju koja ¢e rekreativnim igra¢ima olak-
Sati organizaciju odbojkaskih aktivnosti. Za pohranu podataka o terenima, igracima i
timovima te iznajmljivanju i rezervaciji terena potrebno je implementirati bazu poda-
taka koristeci sustav za upravljanje bazom podataka PostgreSQL. Potrebno je napraviti
web-aplikaciju kori$tenjem radnih okvira Spring Boot i React koja ¢e omoguditi pregled,
unos, brisanje i izmjenu podataka. Korisnicima ¢e biti omoguceno formiranje timova,
iznajmljivanje i rezervacija terena i objavljivanje objava vezanih za organizaciju rekre-

ativne odbojke.

U prvom poglavlju rada specificirani su zahtjevi sustava te su funkcionalni zahtjevi raz-
radeni u obliku obrazaca uporabe. U drugom poglavlju opisana je arhitektura sustava te
baza podataka. U tre¢em poglavlju navedeni su alati i tehnologije koje su koriStene pri

izradi aplikacije te korisnic¢ke upute.



1. Specifikacija zahtjeva

1.1. Funkcionalni zahtjevi

Sustav je u komunikaciji s Cetiri aktivna aktora: administratorom, neregistriranim koris-
nikom, registriranim korisnikom te prijavljenim korisnikom. Administrator uz manipu-
laciju svim podacima ima sve mogucnosti koje ima i prijavljeni korisnik. Pasivni aktor

je baza podataka koja sluZi za pohranu svih podataka.
Aktori:

1. Administrator

2. Neregistrirani korisnik
3. Registrirani korisnik
4. Prijavljeni korisnik

5. Baza podataka
Aktori i njihovi funkcionalni zahtjevi:

1. Administrator (inicijator):

(a) upravljanje podacima o timovima, terenima i objavama u forumu

2. Neregistrirani korisnik (inicijator):

(a) registracija u sustav

3. Registrirani korisnik (inicijator):

(a) prijava u sustav

4. Prijavljeni korisnik (inicijator):

(a) odjava iz sustava
(b) upravljanje osobnim podacima

(c) sudjelovanje u forumu



5.

i. slanje obavijesti za nove objave
(d) upravljanje terenima
(e) upravljanje timovima
(f) rezervacija termina

i. pregled i pisanje komentara

Baza podataka (sudionik):

(a) pohrana podataka o igracima, terenima, rezervacijama i objavama

1.1.1. Obrasci uporabe

UC1

- Upravljanje podacima o timovima, terenima i objavama u forumu

Glavni sudionik: administrator

Cilj: upravljanje podacima o timovima, terenima i objavama u forumu

Sudionici: baza podataka

Preduvjet: administrator prijavljen u sustav

Osnovni tijek:

1. Administrator pregledava, unosi, brise i izmjenjuje podatke o timovima, obja-

vama i terenima.

Moguca odstupanja:

jenjen.

UC?2 - Registracija u sustav

Glavni sudionik: neregistrirani korisnik
Cilj: izrada korisni¢kog racuna
Sudionici: baza podataka
Preduvjet: -
Osnovni tijek:
1. Korisnik unosi ime, prezime, korisni¢ko ime (e-mail) i lozinku.
Moguca odstupanja:

1. Uneseni podaci su nepotpuni, netoc¢ni ili ve¢ postoji korisnik s tim podacima.



UC3 - Prijava u sustav

 Glavni sudionik: registrirani korisnik
« Cilj: pristup svim funkcionalnostima aplikacije
« Sudionici: baza podataka
« Preduvjet: -
« Osnovni tijek:
1. Korisnik unosi korisnicko ime i lozinku te je preusmjeren na po€etnu stranicu
aplikacije.
+ Mogu¢éa odstupanja:

1. Uneseni podaci su netocni.

UC4 - Odjava iz sustava

+ Glavni sudionik: prijavljeni korisnik
« Cilj: odjava iz sustava
+ Sudionici: -
« Preduvjet: -
« Osnovni tijek:
1. Odjava iz sustava.

« Moguca odstupanja: -

UCS5 - Upravljanje osobnim podacima

+ Glavni sudionik: prijavljeni korisnik
« Cilj: upravljanje osobnim podacima
+ Sudionici: baza podataka
« Preduvjet: -
« Osnovni tijek:
1. Korisnik pregledava, unosi, briSe i izmjenjuje osobne podatke.
« Moguca odstupanja:

1. Uneseni podaci su neto¢ni ili nepotpuni.



ucCe

- Sudjelovanje u forumu

Glavni sudionik: prijavljeni korisnik

Cilj: pregled i stvaranje tema i objava u forumu

Sudionici: baza podataka

Preduvjet: -

Osnovni tijek:

1. Pregled ve¢ otvorenih tema i mogu¢nost sudjelovanja u njima ili stvaranje

nove teme.

Moguca odstupanja:

1. Brisanje tude teme ili objave nije moguce.

UC?7 - Slanje obavijesti za nove objave

Glavni sudionik: prijavljeni korisnik
Cilj: obavijestiti korisnika o novim objavama
Sudionici: baza podataka

Preduvjet: korisnik je oznacio da Zeli primati obavijesti za tu temu, drugi korisnik

je objavio novu objavu

Osnovni tijek:
1. Prilikom objave novog komentara sustav Salje obavijest elektronickom po-
Stom.
Moguca odstupanja:

1. Greska prilikom slanja poruke elektronickom poStom.

UCS - Upravljanje terenima

Glavni sudionik: prijavljeni korisnik
Cilj: upravljanje podacima o terenima
Sudionici: baza podataka
Preduvjet: -
Osnovni tijek:
1. Korisnik pregledava, unosi, briSe i izmjenjuje podatke o terenima te termi-

nima u kojima iznajmljuje teren.



« Moguca odstupanja:
1. Uneseni podaci su neto¢ni ili nepotpuni.

2. Preklapanje termina.

UC9 - Upravljanje timovima

+ Glavni sudionik: prijavljeni korisnik
« Cilj: oformiti tim s drugim igracima te pregled, brisanje i izlazak iz timova
« Sudionici: baza podataka
+ Preduvjet: -
« Osnovni tijek:
1. Korisnik stvara tim.
2. Korisnik dodaje druge igrace u tim.
3. Korisnik izlazi iz tima.
4. Korisnik (kapetan) briSe tim.
+ Moguca odstupanja:
1. Dodavanje nepostojeceg igraca.

2. Brisanje tima ¢iji korisnik nije kapetan.

UC10 - Rezervacija termina

+ Glavni sudionik: prijavljeni korisnik

« Cilj: osigurati mjesto u terminu za sebe ili svoj tim

« Sudionici: baza podataka

« Preduvjet: -

« Osnovni tijek:
1. Korisnik odabire teren i termin koji ima slobodna mjesta.
2. Korisnik upisuje sebe ili svoj tim.

« Moguca odstupanja:
1. Termin se u meduvremenu popunio.

2. Iznajmljivac je odustao od ponude.



UC11 - Pregled i pisanje komentara

+ Glavni sudionik: prijavljeni korisnik
« Cilj: komunikacija s drugim igracima
« Sudionici: baza podataka
« Preduvjet: -
« Osnovni tijek:
1. Korisniku su prikazani komentari drugih igraca koji su se upisali u taj termin

te i sam moZe sudjelovati u raspravi.

+ Moguca odstupanja: -

Na Slici[1.1] prikazan je dijagram obrazaca uporabe sa svim obrascima uporabe te odgo-

varaju¢im aktorima.

Y

Web-aplikacija

ucz:
Registracija u
sustav

A

Neregistrirani korisnik

uc3: Prijavau Uc4: Odjava iz
sustav sustava

Registrira[gi korisnik /
/ /

=
§

UC5: Upravljanje
osobnim
podatcima

UC6:
Sudjelovanje u
forumu

1
<<ext'Fnd>> Baza podataka

‘. Svi obrasci uporabe

povezani su s
hazom podataka.

UCS: Upravljanje
terenima

Prijavljeni kori

UC7: Slanje
obavijesti za
nove objave

UC11: Pregled i
pisanje
komentara

uc1to:
Rezervacija
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" - <<extend>>

UC1: Upravljanje
podatcima o
timovima,
terenima i
objavama u
forumu

Administrator

Slika 1.1. Dijagram obrazaca uporabe



1.2. Nefunkcionalni zahtjevi

Omogucen istovremeni rad viSe korisnika u sustavu.
« Brz pristup bazi podataka.

« Jednostavno i intuitivno koriStenje web-aplikacije.

« Responzivnost sustava.

« Sigurnost korisnic¢kih podataka.

« Kompatibilnost s razli¢itim web-preglednicima.



2. Arhitektura sustava

Sustav je podijeljen na tri glavne komponente: klijent, posluzitelj i baza podataka (Slika
2.1). Klijent koristi web-preglednik za slanje zahtjeva posluzitelju putem HTTP pro-
tokola. PosluZitelj prima zahtjeve od klijenta, prosljeduje ih web-aplikaciji te Salje od-
govore natrag klijentu. Web-aplikacija pokrece se na posluZitelju i koristi SQL upite za

pristupanje podacima pohranjenim u bazi podataka.

HTTP sQL

KLIJENT POSLUZITEL) BAZA PODATAKA

Slika 2.1. Organizacija sustava s najviSe razine apstrakcije

Zaizradu aplikacije koriSten je radni okvir Spring Boot te je organizirana u tri sloja: kon-
troler, servis i repozitorij (Slika[2.2)). Kontroler je zaduZen za obradu zahtjeva te komu-
nicira sa sljede¢im slojem - servisom. Servis je zaduzZen za poslovnu logiku, obraduje
zahtjeve koje mu je proslijedio kontroler te komunicira s bazom podataka koristeci slje-

deci sloj repozitorij. Nakon §to servis obradi zahtjev vra¢a odgovor kontroleru.



Kontroler Servis Repozitorij U

- J @ Jg

Slika 2.2. Troslojna arhitektura

Spring Boot koristi arhitekturni obrazac MVC (engl. Model-View-Controller). Model
je ostvaren u slojevima servis i repozitorij, pogled (engl. View) je zaduZen za komuni-
kaciju klijentske strane i posluziteljske putem zahtjeva i odgovora, a nadglednik (engl.

Controller) je ostvaren u sloju kontroler.[1]]

2.1. Baza podataka

2.1.1. Model entiteti-veze

Model entiteti-veze jasno prikazuje veze izmedu entiteta koje u sebi sadrze semanticke
informacije. Entitet je bilo Sto §to ima svojstva kojima se moZe razlikovati od okoline.
Svaki entitet ima atribute koji opisuju njegova svojstva. Spojnost veze ograni¢ava pres-
likavanja entiteta koji su povezani vezom, vrijednost spojnosti moze biti jedan ili viSe.

Model entiteti-veze koristan je za vizualizaciju odnosa u bazi podataka.[2]]

Svaka osoba opisana je Sifrom, imenom, prezimenom, e-mailom i lozinkom koji su joj
potrebni za prijavu u aplikaciju te ako osoba to Zeli moZe dati informaciju o svojem broju
mobitela. Ako osoba Zeli dodati profilnu sliku ona ¢e biti opisana Sifrom te imenom.
Osoba moze dodati informaciju o mjestu u kojem Zivi, odnosno njegov postanski broj i
naziv. Ako je osoba rekreativni igra¢ onda se (ako osoba to Zeli) za nju biljezi i datum
rodenja, godina pocetka igranja odbojke te spol. Ako se osoba nekada aktivno bavila
odbojkom te trenirala u klubu onda se spremaju podaci o godini pocetka i kraja treniranja
u tom klubu. Klub je opisan Sifrom i imenom te se nalazi u jednom mjestu. Osoba je
sposobna igrati na jednoj ili viSe pozicija za koje se biljezi Sifra i naziv. Osoba moZe biti

dio tima pa i njegov kapetan. Svaki tim ima S$ifru i naziv.

Osoba moZe biti i iznajmljivac terena koji je opisan Sifrom, adresom, podatkom o dos-

tupnosti rekvizita, napomenom ako je potrebna te maksimalnim brojem igraca. Za svaki
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teren iznajmljivac je duzan dostaviti barem jednu sliku za koju ¢e biti pohranjena Sifra i
ime. Svaki teren nalazi se u jednom mjestu. Za svaki teren iznajmljiva¢ upisuje termine
u kojima se teren moZe iznajmiti, biljeZi se Sifra, cijena te od kad do kad traje termin. Za

termin se mogu predbiljeZiti i pojedinacni igraci i timovi.

Svaka osoba moZe zapoceti temu u forumu, ona e biti opisana Sifrom, naslovom te vre-
menom kada je stvorena. Osim stvaranja teme, osoba moze ukljuditi ili iskljuciti prima-
nje obavijesti za pojedinu temu. Osoba moZe pisati komentare u forumu unutar neke
teme ili u odjeljku za komentare termina u koji se zapisala. Za svaki komentar biljeZi se

njegova Sifra, vrijeme objave te tekst komentara.

2.1.1.1. Popis entiteta

« OSOBA -§ifra_osobe, ime, prezime, lozinka, e-mail, broj_mobitela, datum_rodenja,
pocetak_igranja, spol

« POZICIJA -Sifra_pozicije, naziv_pozicije

« KLUB -§ifra_kluba, ime_kluba

o TIM - Sifra_tima, naziv_tima

« MJESTO - pbr, naziv_mjesta

« PROFILNA - §ifra_profilne, ime_profilne

« TEMA - §ifra_teme, naslov, vrijeme_stvaranja

« TEREN - §ifra_terena, adresa, rekviziti, napomena, broj_ljudi

« TERMIN - §ifra_termina, pocetak, kraj, cijena

« SLIKA -§ifra_slike, ime_slike

« KOMENTAR_T - §ifra_komentaraT, vrijeme_komentaraT, tekstT

« KOMENTAR_F - §ifra_komentaraF, vrijeme_komentaraF, tekstF

2.1.1.2. Popis veza

trenirao - Sifra_osobe, Sifra_kluba, od_godina, do_godina

« igra_poziciju - Sifra_osobe, Sifra_pozicije

« pripada - $ifra_tima, Sifra_osobe

« kapetan - Sifra_tima, Sifra_kapetana

« klub_mjesto - Sifra_kluba, pbr_kluba
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« iznajmljuje - Sifra_terena, Sifra_iznajmljivaca

« rezervirao_igrac - Sifra_osobe, Sifra_termina

« Zivi_u - Sifra_osobe, pbr_osoba

e rezervirao_tim - Sifra_tima, Sifra_termina

« zapocCeo_temu - Sifra_teme, Sifra_osobe

« obavijesti - Sifra_osobe, Sifra_teme

« profilna - Sifra_profilne, Sifra_osobe

« komentiraoF - Sifra_komentaraF, Sifra_autora

« komentar_ uF - §ifra_komentaraF, Sifra_teme

« komentiraoT - Sifra_komentaraT, Sifra_autora

« komentar uT - Sifra_komentaraT, §ifra_termina

« termin_rezervacije - Sifra_termina, Sifra_terena

« teren_u - Sifra_terena, pbr_terena

« slika terena - Sifra_slike, Sifra_terena
Na Slici prikazan je model entiteti-veze bez atributa, dok su na Slici prikazani
entiteti i veze s pripadajuc¢im atributima.

KB ) MJESTO

X =

o

teren_u

TEMA

PROFILNA el

frenirao

=

iomentirag_uk

{4

(1] KOMENTAR_F

SLIKA

{}€] KOMENTAR_T

=

pripada

slika_terena

POZICIJA

ezenvirao_igrat>
n
S 0 TEREM

(¢ TIM }3:;{ TERMIN }.;:;

Slika 2.3. ER model baze podataka bez atributa
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Slika 2.4. ER model baze podataka s atributima



2.1.2. Relacijski model

Objekti relacijskog modela su relacije. Svaka relacija ima stupce koji se nazivaju atri-
buti, a redci n-torke. Svaki entitet iz modela entiteti-veze preslikat ¢e se u jednu relaciju.
Kljucevi veza sastoje se od kljuceva entiteta koje povezuju i njihovih spojnosti. Kljuc
N:N veze je kompozitni kljuc koji se sastoji od kljueva oba entiteta koje veza povezuje.
Kljuc¢ N:1 veze je klju¢ onog entiteta Cija je spojnost N te se veza pretvara u strani kljuc
tog entiteta. Kljuc 1:1 veze moZe biti klju¢ jednog ili drugog entiteta koje povezuje.[2]
Pretvorbom modela entiteti-veze u relacijski model nastaje 18 relacija. U nastavku je
svaka relacija prikazana jednom tablicom, primarni kljucevi oznaceni su ruZicastom, a

strani kljucevi zelenom bojom.

KLUB

Sifra_kluba BIGINT jedinstveni identifikator kluba

ime_kluba VARCHAR ime kluba

pbr_kluba BIGINT poStanski broj mjesta u kojem se nalazi klub
OSOBA

Sifra_osobe BIGINT jedinstveni identifikator osobe

ime VARCHAR ime osobe

prezime VARCHAR prezime osobe

lozinka VARCHAR lozinka osobe

email VARCHAR email osobe

broj_mobitela | VARCHAR broj mobitela osobe, opcionalno

pocetak_igranja| INT godina pocetka igranja odbojke, opcionalno

datum_rodenja | DATE datum rodenja igraca, opcionalno

spol VARCHAR spol igraca, opcionalno

pbr_osoba BIGINT poStanski broj mjesta u kojem osoba Zivi

14



TIM

Sifra_tima BIGINT jedinstveni identifikator tima
naziv_tima VARCHAR naziv tima
Sifra_kapetana | BIGINT jedinstveni identifikator osobe koja je kapetan
tima
POZICIJA
Sifra_pozicije | BIGINT jedinstveni identifikator pozicije
naziv_pozicije | VARCHAR naziv pozicije
MIJESTO
pbr BIGINT poStanski broj mjesta
naziv_mjesta | VARCHAR naziv mjesta
TEMA
Sifra_teme BIGINT jedinstveni identifikator teme
naslov VARCHAR naslov teme
vrijeme_stvaranja| TIMESTAMP | vrijeme stvaranja teme
Sifra_osobe BIGINT jedinstveni identifikator osobe koja je stvorila
temu
PROFILNA
Sifra_profilne BIGINT jedinstveni identifikator profilne slike

(Nastavak na iducoj stranici)
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PROFILNA

ime_profilne VARCHAR ime profilne slike
Sifra_osobe BIGINT jedinstveni identifikator osobe cija je profilna
slika
KOMENTART
Sifra_komentaraT BIGINT jedinstveni identifikator komentara
tekstT VARCHAR tekst komentara

vrijeme_komentaraTl| TIMESTAMP

vrijeme objave komentara

Sifra_autora BIGINT jedinstveni identifikator osobe koja je
napisala komentar
Sifra_termina BIGINT jedinstveni identifikator termina za kojeg je
objavljen komentar
KOMENTARF
Sifra_komentaraF BIGINT jedinstveni identifikator komentara
tekstF VARCHAR tekst komentara

vrijeme_komentaraF| TIMESTAMP

vrijeme objave komentara

Sifra_autora BIGINT jedinstveni identifikator osobe koja je
napisala komentar
Sifra_teme BIGINT jedinstveni identifikator teme u kojoj je

objavljen komentar
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TERMIN

Sifra_termina BIGINT jedinstveni identifikator termina
pocetak TIMESTAMP | vrijeme pocetka termina
kraj TIMESTAMP | vrijeme kraja termina
cijena REAL cijena termina
Sifra_terena BIGINT jedinstveni identifikator terena na koji se odnosi
termin
TEREN
Sifra_terena BIGINT jedinstveni identifikator terena
adresa VARCHAR adresa terena
broj_ljudi INTEGER maksimalan broj ljudi na terenu
rekviziti BOOLEAN dostupnost rekvizita na terenu
napomena VARCHAR napomena iznajmljivaca terena, opcionalno
pbr_terena BIGINT poStanski broj mjesta u kojem se nalazi teren
Sifra_iznajmljivaca | BIGINT jedinstveni identifikator osobe koja iznajmljuje
teren
SLIKA
Sifra_slike BIGINT jedinstveni identifikator slike
ime_slike VARCHAR ime slike
Sifra_terena BIGINT jedinstveni identifikator terena na koji se odnosi

slika
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trenirao

Sifra_kluba BIGINT jedinstveni identifikator kluba
Sifra_osobe BIGINT jedinstveni identifikator osobe
od_godina INT godina pocetka treniranja u klubu, opcionalno
do_godina INT godina kraja treniranja u klubu, opcionalno
obavijesti
Sifra_osobe BIGINT jedinstveni identifikator osobe
Sifra_teme BIGINT jedinstveni identifikator teme za koju je osoba
ukljucila obavijesti
rezervirao_tim
Sifra_tima BIGINT jedinstveni identifikator tima
Sifra_termina | BIGINT jedinstveni identifikator termina koji je tim
rezervirao
pripada
Sifra_osobe BIGINT jedinstveni identifikator osobe koja je u timu
Sifra_tima BIGINT jedinstveni identifikator tima
igra_poziciju
Sifra_osobe BIGINT jedinstveni identifikator osobe
Sifra_pozicije | BIGINT jedinstveni identifikator pozicije koju osoba mozZe

igrati
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v

rezervirao_igrac

jedinstveni identifikator osobe

jedinstveni identifikator termina koji je osoba

rezervirala

BIGINT

BIGINT

Sifra_osobe

Sifra_termina

Na Slici[2.5]prikazan je relacijski model baze podataka nastao pretvorbom modela entiteti-

veze.
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Slika 2.5. Relacijski model baze podataka
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3. Implementacija i korisnicko sucelje

3.1. KoriStene tehnologije i alati

Baza podataka dizajnirana je koriste¢i PostgreSQL sustav u alatu pgAdmin. Za imple-
mentaciju posluZiteljskog dijela aplikacije koriSteno je IntelliJ IDEA razvojno okruzje, u
kojem je izraden RESTful web servis koriste¢i Spring Boot radni okvir. KoriStenje Spring
Boot-a olakSava komunikaciju s bazom podataka te omogucuje organizaciju aplikacije u
tri sloja. Klijentski dio aplikacije razvijen je u okruzenju Visual Studio Code (VSC) te je
koriStena React JavaScript biblioteka za kreiranje korisni¢kog sucelja. React omogucuje
lako povezivanje s posluziteljskim dijelom aplikacije putem RESTful API-ja. Fotografije

su pohranjene u oblaku za Google Firebase.

3.2. Implementacija baze podataka

Svaki objekt anotiran je kao JPA entitet te ¢e biti mapiran pomoc¢u Hibernate-ORM-a
(engl. Object Relational Mapping) u relaciju nazvanoj po njegovoj klasi (ako nije dru-
gacije navedeno). Atributi relacija odredeni su atributima objekta. Klju¢ entiteta je atri-
but oznacen anotacijom @Id. Veze s drugim entitetima ostvaruju se koristeci anotaciju
@OneToMany, @ManyToMany, @ManyToOne ili @OneToOne. PonaSanje u slucaju
brisanja entiteta na koji se drugi entiteti pozivaju odredeno je kaskadnim tipom Cas-

cadeType. U nastavku je dan primjer jednog JPA entiteta.

@Entity
public class Teren {

@Id
@GeneratedValue

private Long Sifra_terena;
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@Column( nullable=false)
@NotNull

private String adresa;

private String napomena;

@Column( nullable=false)
@NotNull

private Boolean rekviziti;

@Column( nullable=false)
@NotNull

private Integer broj_ljudi;

@ManyToOne
@JoinColumn (name="§ifra_iznajmljivaca", nullable=false)

private Osoba iznajmljivac;

@OneToMany(mappedBy = "teren”, cascade = CascadeType.ALL)

private Set<Termin> termini = new HashSet<>();

@ManyToOne
@JoinColumn (name="pbr_terena", nullable=false)

private Mjesto mjesto;

@OneToMany(mappedBy = "teren”, cascade = CascadeType.ALL)
private Set<Slika> slike = new HashSet<>();
Odsjecak koda 1. Primjer JPA entiteta - Entitet Teren

Umjesto direktnog pisanja SQL upita Hibernate ¢e komunicirati s bazom podataka pre-

tvarajuci Java kod u SQL upite. Za svaku klasu kreira se sucelje repozitorija koje na-
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sljeduje JpaRepository. Repozitorij pruZa nekoliko standardnih metoda poput sprema-
nja, brisanja ili pretraZivanja entiteta, dok se dodatne metode mogu deklarirati prema
potrebi.[3][4] U nastavku je primjer repozitorija zaduzZenog za manipulaciju podacima o

terenima.

public interface TerenRepository extends JpaRepository<Teren,
Long> {
@Query( "SELECT COUNT( t ) FROM Teren t WHERE
t.Sifra_terena = :teren")

int countBySifraTerena(@Param("teren") Long teren);

@Query( "SELECT t FROM Teren t WHERE t . §ifra_terena =:teren”)
Optional<Teren> findBySifraTerena (@Param("teren") Long

teren);

Odsjecak koda 2. Primjer repozitorija - TerenRepository

3.3. Korisnicko sucelje

3.3.1. Pocetna stranica

Na pocetnoj stranici (Slika [3.1.)) korisnik moze odabrati Zeli li se registrirati ili prijaviti.
Registracija (Slika [3.2.) je za nove korisnike, dok je prijava (Slika |3.3.) za one korisnike

koji ve¢ imaju racun.

-\ 4

Izradite racun te

Dobrodosli!

diel
Y

jjte u rekreativnim odbojkaskim aktivnostima.

Mozete sudjelovati kao igraé, ali i kao iznajmljiva¢ terena!

Slika 3.1. PocCetna stranica
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Registracija

Prijava

Korisnicko ime:

|

Lozinka:

|

Lozinka:

Vec imam Registriraj
racun se

=

Slika 3.2. Registracija Slika 3.3. Prijava

Nakon uspje$ne prijave korisnik moZe iznajmiti teren, sudjelovati u forumu, upravljati
svojim timovima te rezervirati termin (Slika [3.4.). Osim ovih glavnih moguénosti ko-
risnik u gornjem desnom kutu moZe odabrati pregled svojih rezerviranih termina pod

"Moje aktivnosti” te klikom na profilnu sliku moZe urediti svoje osobne podatke.

Moje aktivnosti

Iznajmi teren [iidaesn
: r—-!'ga," .

—
v -

Timovi____] Rezerviraj!

Slika 3.4. Pocetna stranica nakon prijave
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3.3.2. Osobni podaci

Kako bi korisnik uredio svoje podatke potrebno je kliknuti sliku profila (Slika 3.5.).

Ime: Ivan

Prezime: Maji¢
E-mail: ivan@gmail.com

Uredi podatke

Slika 3.5. Uredivanje podataka i odjava

Korisnik moZe izmijeniti svoje podatke i urediti sliku profila (Slika|3.6.) te ako Zeli moze
upisati detaljnije podatke (Slika[3.7]) kako bi drugi igraci dobili vise informacija o njego-

vom odbojkaskom iskustvu.

Ne Zelim rei. v

dd.mm. ggsg -

Ivan

(O (] |

Benkovac, 23420 v

MOK UMAG v _
2011 2015

Odabir datoteke

HAOK ZAL BANJOLE -

(+)

Promijeni

Slika 3.6. Osobni podaci Slika 3.7. Podaci o igracu
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3.3.3. Forum

U forumu su vidljive sve teme sortirane tako da su na vrhu one s novijim komentarima
(Slika3.8)). Za svaku temu prikazan je njen naslov te prvi komentar koji je odmah pri
stvaranju teme napisao korisnik koji je stvorio temu. Temu moZe izbrisati samo njen
autor ili administrator. Osim pregleda postojec¢ih tema korisnik mozZe zapoceti vlastitu

temu klikom na "Zapo¢ni temu” (Slika|3.9.).

Zapocni temu

Besplatan teren na skolskom igralistu

Pozdrav svima! Skupljamo ekipu za ovu subotu oko 17h. Trenutno nas je 7. Ima li mozda

zainteresiranih?

Izbrisi
Zaboravljeni stitnici 30.5. na Jarunu
Nadeni su crni $titnici Mizuno nakon termina u 18h na Jarunu. Ako znate vlasnika javite mu.

Izbrisi

Prethodna 1 Sljedeca

Slika 3.8. Forum

Besplatan teren na skolskom igralistu
Pozdrav svima! Skupljamo ekipu za ovu subotu oko 17h. Trenutno nas je 7. Ima li mozda
zainteresiranih?

Izbrisi

Zaboravljeni stitnici 30.5. na Jarunu

Nadeni su crni stitni lasnika javite mu.

Izbrisi

Pocetni komentar:

Slika 3.9. Stvaranje nove teme
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Odabirom pojedine teme prikazuju se dosada$nji komentari sortirani od starijih prema
novijim (Slika|3.10.). Uz naslov teme korisnik moZe odabrati Zeli li primati obavijesti pri
objavi novog komentara klikom na zvono. Komentar moZe izbrisati samo njegov autor ili

administrator. Korisnik moZe napisati novi komentar klikom na "Novi komentar” (Slika

3.11).

Besplatan teren na Skolskom igralistu &

admin@email.com
2024-05-10 13:33

Pozdrav svima! Skupljamo ekipu za ovu subotu oko 17h. Trenutno nas je 7. Ima |i mozda zainteresiranih?

]

tea.topolovec@gmail.com
2024-05-10 13:39

Pridruzit éemo vam se ja i prijateljica =

ivan@gmail.com
2024-05-10 13:41

Dodem i jal

Novi komentar

Slika 3.10. Tema

admin@email.com
2024-05-10 13:33

Pozdrav svima! Skupljamo ekipu za ovu subotu oko 17h. Trenutno nas je 7. Ima li mozda zainteresiranih?

tea.topolovec@gmail.com
2024-05-10 13:39

Pridruzit ¢emo vam se ja i pri]

Vas komentar:

ivan@gmail.com
2024-05-10 13:41

Dodem i jal

Slika 3.11. Novi komentar
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3.3.4. Iznajmljivanje terena

Administratoru su prikazani svi iznajmljeni tereni te ih moZe uredivati. Korisniku su
prikazani tereni koje iznajmljuje (Slika [3.12.). Klikom na "Galeriju” prikazuju se slike

koje je iznajmljivac dostavio za taj teren te postoji opcija brisanja pojedine slike.

Iznajmi teren

Moji tereni:

Teren 2 Teren 10

Adresa: Maksimirska 5 Adresa: Vukovarska 67

Mjesto: Zagreb

Mjesto: Zagreb

Iznajmljivaé: admi@email.com
Kontakt: 098123456

Maksimalan broj igraca: 13

Iznajmljivac: admi@email.com

Kontakt: 098123456

Maksimalan broj igraca: 4
Rekviziti: Da Rekviziti: Ne

Napomena: Obavezna je cista obuca. Napomena: Ulaz je sa straznje strane.

Galerija sea Galerija s
Termini:
Od: 2024-06-28 19:00
Do: 2024-06-28 20:00
Cijena: 10.0€
Forum
@ Zauzeto: 2 / 13

Termini:
Od: 2024-06-28 19:30
Do: 2024-06-28 21:00

Od: 2024-07-07 01:14
Do: 2024-07-07 01:15

Cijena: 0.0€ Cijena: 12.0€
Forum Forum
@ Zauzeto: 10/ 13 S Zauzeto 44

Slika 3.12. Iznajmljeni tereni

Klikom na "Zauzeto" dostupni su podaci o igrac¢ima koji su rezervirali termin (Slika|3.13.)).
Klikom na svakog pojedinog igraca otvaraju se detaljniji podaci o igracu (Slika [3.14.).

L | e | seie | e | o [ Pt |
[ ameemien | | | | & | |
e i/ A o S B
[ sopoouscegmateon | ||| | |

Slika 3.13. Igraci koji su rezervirali termin
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Moji podaci:

Ime: lvan

Prezime: Maji¢

Broj telefona:

E-mail: ivan@gmail.com

Mjesto stanovanja: Benkovac, 23420
Spol: M

Datum rodenja: 25. 08. 1999

Pocetak igranja odbojke: 2005.

Pozicije koje mogu igrati:

e Korektor
e Tehnicar

Klubovi:

* HAOK ZAL BANJOLE (2017 - 2018)

Slika 3.14. Podaci o igracu

Klikom na "Forum" otvara se forum za odabrani termin (Slika|3.15.)).

ivan@gmail.com
2024-05-10 16:17

Ja ¢u kasniti 10 minuta, ali svakako dolazim.

Nova poruka

Slika 3.15. Forum za odabrani termin

Osim pregleda ve¢ iznajmljenih terena korisnik moZe iznajmiti novi teren klikom na
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"Iznajmi teren” (Slika|3.16.). Klikom na "Uredi" ispod postojeceg terena otvara se forma
s ve¢ ispunjenim podacima te ih iznajmljiva¢ moZe promijeniti (Slika|3.17.)).

Adresa Maksimirska 5

Mijesto: y Mjesto:
] v
12

Zagreb, 10000

B Dostupni rekviziti i ¥ Dostupni rekviziti

Fotografije terena (barem jedna): Fotografije terena (barem jedna):

(o ELIgeEIICIel Nije odabrana niti jedna datoteka. : Odabir datoteka ENIERLELEGERTHEEGEREIGIE N

Napomena (nije obavezno): Napomena (nije obavezno):

_ Obavezna je cista obuca.

Pocetak termina: Pocetak termina:
dd.mm.gggg. --:-- [m] 11.05.2024. 19:00 (m}
Kraj termina: Kraj termina:

dd.mm.gggg- --:-- [m] 11.65.2024. 20:00

Cijena terena (€): Cijena terena (€):

o |

Pocetak termina:

Slika 3.16. Novi teren Slika 3.17. Uredi teren

3.3.5. Timovi

Korisniku su prikazani svi timovi koje je on stvorio, odnosno oni kojima je kapetan, te
takoder drugi timovi ¢iji je ¢lan (Slika3.18.). Timove kojima je kapetan mozZe uredivati

tako da briSe postojece ili dodaje nove ¢lanove (Slika|3.19.) dok iz timova ¢iji je ¢lan, ali

ne i kapetan, moZe samo iza¢i. Administrator moZe upravljati svim timovima.
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Napravi novi tim

Moji timovi:

Kockice Strumpfovi

1. ivan@gmail.com 1. admi@email.com
2. tea.topolovec@gmail.com 2. ivan@gmail.com @

Dodaj

Slika 3.18. Timovi

Kockice

1. ivan@gmail.com @

2. tea.topolovec@gmail.com @

Dodaj

’Umesite email novog igrata ‘

Slika 3.19. Dodavanje novog ¢lana

Osim pregleda postojecih timova korisnik moze stvoriti novi tim klikom na "Napravi novi

tim" (Slika|3.20.)).

Naziv tima

Slika 3.20. Stvaranje novog tima

30



3.3.6. Rezervacije

Nakon odabira grada za koji Zeli saznati dostupne termine korisniku su prikazani svi
termini sortirani po pocetku termina, od onih koji su raspoloZivi ranije do onih kasnijih
(Slika|3.21.). Kaoiiznajmljivacu terena, dostupni su podaci o osobama koje su vec rezer-

virale termin klikom na "Zauzeto" (Slika|3.13.), forum klikom na "Forum" (Slika|3.15.) te

galerija klikom na "Galerija".

Zagreb, 10000

28. 06. 2024., petak

(28.06. 2024) 19:00 - 20:00 (25. 06. 2024)
Termin: 2
Adresa: Maksimirska 5
Mijesto: Zagreb, 10000
Iznajmljivac: admi@email.com
Kontakt:
Rekviziti: Da
Napomena: Obavezna je Cista obuca.
Cijena: 10.0€
Galerija wen
Forum

@ Zauzeto: 2 / 13

Rezerviraj

(28.06. 2024) 19:30 - 21:00 (25. 06. 2024)
Termin: 8
Adresa: Vukovarska 67
Mijesto: Zagreb, 10000
Iznajmljivac: admi@email.com

Kontakt:

Slika 3.21. Dostupni termini za odabrani grad

Klikom na "Rezerviraj” korisnik odabire Zeli li za termin predbiljeZiti samo sebe ili neki

od timova ¢iji je kapetan (Slika(3.22.).

Za termin mozete predbiljeZiti sebe ili cijeli svoj
tim.

Odaberite
Odaberite

Zabiljezi samo mene
Strumpfovi

v

Slika 3.22. Rezervacija
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3.3.7. Korisnikove aktivnosti

Klikom na "Moje aktivnosti” u gornjem desnom kutu, korisniku su prikazani svi termini

u koje je zabiljeZen kao pojedinac ili ¢lan tima te ima mogucnost odustanka od rezerva-

cije (Slika|3.23.).

28. 06. 2024., petak

(28.06.2024) 19:30 - 21:00 (28. 06. 2024)
Adresa: Vukovarska 67
Mjesto: Zagreb, 10000
Iznajmljivaé: admi@email.com
Kontakt:
Rekviziti: Ne
Napomena: Ulaz je sa straznje strane.
Cijena: 12.0€
Galerija wen
Forum

®Zauzeto:3/3

07. 07. 2024., nedjelja

(07.07.2024) 01:14 - 01:15 (07. 07. 2024
TIM: Strumpfovi
Adresa: Maksimirska 5
Mjesto: Zagreb, 10000
Iznajmljivac: admi@email.com
Kontakt:

Rekviziti: Da

Napomena: Obavezna je Cista obuca.

Slika 3.23. Korisnikovi rezervirani termini

32



Zakljucak

Zadatak ovog zavrSnog rada bio je izraditi bazu podataka za rekreativnu odbojku te zatim

web-aplikaciju koja olakSava manipulaciju tim podacima.

Specificirani su zahtjevi koje aplikacija treba zadovoljiti te je potom pomocu alata ER-
DPlus izraden model entiteti-veze te relacijski model na temelju kojega je implementi-
rana baza podataka u sustavu PostgreSQL. Pomoc¢u radnih okvira Spring Boot i React na-
pravljena je web-aplikacija koja omogucuje prakti¢nu uporabu baze u svojim osnovnim
funkcionalnostima - formiranje timova, objavljivanje objava, iznajmljivanje i rezervacija

terena.

Neki nacini kako bi se aplikacija mogla poboljSati su izrada vizualno primamljivijeg ko-
risni¢kog sucelja koje bi takoder ubrzalo unoSenje svih potrebnih podataka, uvodenje
placanja kako korisnici ne bi rezervirali termine na koje ne bi dolazili, dodavanje filtera
kako bi korisnici lakSe pronasli Zeljeni termin na temelju svojih zahtjeva te omogucava-

nje organizacije turnira.
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Sazetak

Baza podataka i web-aplikacija za rekreativnu odbojku

Tea Topolovec

Tema ovog zavrS$nog rada je izrada web-aplikacije koja ¢e rekreativnim igra¢ima od-
bojke olakSati organizaciju odbojkaskih aktivnosti. Aplikacija omogucuje iznajmljivanje

i rezervaciju terena, formiranje timova te sudjelovanje u forumu.

Aplikacija je izradena koriStenjem radnih okvira Spring Boot i React nakon imple-

mentacije baze podataka u sustavu PostgreSQL.

Klju¢nerijeci: rekreativna odbojka; baza podataka; Spring Boot; React; web-aplikacija
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Abstract

Database and web application for recreational volleyball

Tea Topolovec

The topic of this final paper is the development of a web-application that will fa-
cilitate the organization of volleyball activities for recreational volleyball players. The
application enables renting and booking the court, forming teams and participating in

the forum.

The application was created using the Spring Boot and React frameworks after im-

plementing the database in the PostgreSQL system.

Keywords: recreational volleyball; database; Spring Boot; React; web-application
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