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1. Uvod

Ucenici i studenti na raznim razinama obrazovanja, od osnovne Skole do fakulteta, aliiu
dodatnim obrazovnim Skolama poput glazbene skole, imaju potrebu za dodatnim poducavanjem
iz razli¢itih predmeta. Medutim, pronalaZzenje odgovarajuceg instruktora moze biti izazovno, te
se takve usluge ¢esto traze usmenim preporukama. Isto tako, instruktorima moze biti tesko doci
do Sire publike, pogotovo u pocetku njihove karijere. Cilj je ovoga rada izraditi web aplikaciju
koja ¢e olaksati pronalazak, dogovaranje te razmjenu podataka i digitalnih materijala izmedu

studenata i instruktora.

Ovom web aplikacijom korisnicima ¢e biti omoguéeno upravljanje, pregledavanje i
pretrazivanje instrukcija, foruma, materijala, kalendara te ¢e moéi medusobno komunicirati.

Takoder, studentima ¢e biti omoguceno online pladanje instruktora i ocjenjivanje.



2. Korisnicki zahtjevi

Web aplikacija mora omoguditi registraciju korisnika kao studenta ili instruktora, ali isto tako
pruZiti osnovne funkcionalnosti za neregistrirane korisnike poput pregledavanja pocetne

stranice, foruma i dostupnih instrukcija.

Registrirani korisnici moraju modi unijeti osobne podatke te dodavati kategorije, objavljivati i
komentirati na forumu. Takoder bi trebali mo¢i medusobno komunicirati te ovisno o ulozi,

upravljati instrukcijama, materijalima, kalendarom, pla¢anjima i ocjenjivanjem.

Instruktori kreiraju i objavljuju instrukcije, dodaju javne ili privatne materijale te ih dijele sa
studentima na odredeno vrijeme. Takoder, unose slobodne termine u kalendar te ih ¢ine

javnima ili privatnima, pregledavaju status pla¢anja odradenih termina te komentiraju studente.

Studenti pretrazuju i pregledavaju instrukcije, odabiru termine, pregledavaju javne ili

podijeljene materijale, vrSe pla¢anja odradenih termina i ocjenjuju instruktore.

Osim ovih korisnickih uloga, postoji i administrator koji ima mogucnost kreiranje i

objavljivanja novosti na pocetnoj stranici.

Dijagram obrasca uporabe koji opisuje ove korisni¢ke zahtjeve prikazan je na Sl. 1.
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Sl. 1. Dijagram obrasca uporabe
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3. Pregled mogucih rjesenja
Kako bi se izgradila ova web aplikacija, potrebno je obratiti paznju na nekoliko bitnih
faktora koji ¢e osigurati njenu funkcionalnost, sigurnost i odrzivost. Za sigurnost korisnickih
podataka, vazno je implementirati autentifikaciju i autorizaciju, a za ostvarenje
funkcionalnosti aplikacije i njene odrzivosti, potrebno je odabrati odgovarajuée tehnologije i

alate. Takoder treba razmisliti i o dizajnu web aplikacije.

3.1. Pregled sli¢nih projekata
Mnoge web aplikacije su ve¢ implementirale sli¢ne funkcionalnosti. Pregledom tih

aplikacija moZze se dobiti inspiracija za izgradnju ove web aplikacije.

3.1.1. MyTutor

MyTutor je web stranica koja povezuje studente s instruktorima za instrukcije, a
osnovali su je 2013. godine Bertie Hubbard i Robert Grabiner [1]. Web stranica je
razvijena koristenjem AWS (Amazon Web Services) usluga u oblaku i modela strojnog

ucenja [2]. Izgled pocetne stranice je prikazan na Sl. 3, a stranica za instrukcije na SI. 2.

MyTutor = MyTutor ~ Gabren (o]

Online tutoring that
releases potential

University English tutors that fit your
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+ Mliprices s Morefilters v

E4T-£49 1
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Maths English Chemistry Physics Biology Science Spanish

Rachael B. £37-£39 /i

Sl. 3. MyTutor pocetna stranica SI. 2. MyTutor stranica za instrukcije



3.1.2. Tutor Hunt

Tutor Hunt je web stranica osmisljena za povezivanje studenata s instruktorima,
koju su osnovali Mark Hughes i Andrea Ruoff 2005. godine. Stranica podrZava razne alate
za videopozive poput Skypea, Zooma i FaceTimea te Ziteboard za poboljSano iskustvo
poducavanja [3]. Izgled pocetne stranice je prikazan na Sl. 4, a stranica za instrukcije na SI.

5.

tutothunt 0 togn | | o8 egear Your Search Resilts

* Your seareh resulls 10F an oniing Maths Tulor.
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Sl. 4. Tutor Hunt pocetna stranica Sl. 5. Tutor Hunt stranica za instrukcije




3.1.3. Preply

Preply je web stranica za ucenje jezika koja povezuje studente i profesore, a

osnovali su je Kirill Bigai, Dmytro Voloshyn i Serge Lukyanov 2012. godine [4]. Izgled

pocetne stranice prikazan je na Sl. 6, a stranice za instrukcije na Sl. 7.
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Sl. 7. Preply stranica za instrukcije
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Sl. 6. Preply pocetna stranica



4. Podatkovni model rjeSenja

Podaci se za ovu web aplikaciju pohranjuju u relacijsku bazu podataka koristeci PostgreSQL.
Baza podataka se sastoji od 18 tablica, od kojih su 2 kataloga i 5 enumeracija. Enumeracije su

prikazane na Sl. 8, a baza podataka sa svim tablicama na SI. 9.

Tablice u bazi podataka medusobno su povezane primarnim klju¢evima. Primarni kljucevi
jedinstveno identificiraju svaki redak unutar tablice, dok se strani kljucevi koriste za uspostavu
veza izmedu tablica. Za primarne kljuceve koristi se automatsko generiranje UUID (Universally
Unique Identifier) vrijednosti kako bi se osigurala jedinstvenost identifikatora bez potrebe za
ru¢nim upravljanjem identifikatorima. Medutim, ovo se moZe ostvariti i koriStenjem serijskog
tipa podatka koji je u mnogim bazama podataka, poput PostgreSQLa, uobicajen za automatsko

generiranje jedinstvenih primarnih kljuceva.

U nekim tablicama su postavljene DEFAULT vrijednosti za odredene atribute, poput is_active
u tablici users koji je inicijalno postavljen na vrijednost FALSE. Takoder, u bazi podataka se

koriste i ogranic¢enja poput UNIQUE i NOT NULL.

Tablice kataloga sadrze skupinu podataka i osiguravaju da se referenciranjem koriste isti
podaci kroz cijelu web aplikaciju. Enumeracije sadrze fiksne vrijednosti Sto osigurava
konzistentnost podataka i olak$ava njihovu obradu. Na primjer, ENUM user_role omoguduje

definiranje korisnic¢kih uloga Sto pojednostavljuje upravljanje privilegijama korisnika.

10



user_role user_grade

student 1
tutor 2e
admin el
LE]
user_gender
Se
male
Be
female
Te
other
Be
instructions 2
_typ 1h
onling
2h
irl
3h
other
4h
user_ea 1u
hs 2u
associates 3u
bachelors 4u
masters 5u
phd Bu
other

Sl. 8. Enumeracije za ulogu korisnika, spol korisnika, tip instrukcije, obrazovno postignuce (engl. educational attainment)
korisnika i razred u skoli ili godinu fakulteta
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forum_comments

forum_comment_id UuID
- id uuID
date TIMESTAMP
verification
forum_comment_content | TEXT
user_id uuiD
forum_post_id uuip
verification_hash | TEXT
expiry_date TIMESTAMP N
forum_categories
forum_posts
[forum_category_id uuID
forum_post_id 1D
users forum_category_name | VARCHAR(64)
forum_post_name VARCHAR(84)
id uuiD _id uuiD
user_id uuiD
email VARCHAR(128) date TIMESTAMP
date TIMESTAMP
password_hash TEXT
forum_post_content TEXT
role ENUM
forum_category_id uuID
is_active BOOLEAN
availability
instructors id uuiD
students user_id uuID nstructor_id uuID
—euser_id uuinp [first_name VARCHAR(84) start TIMESTAMP
[first_name VARCHAR(G4) last_name VARCHAR(G4) duration_min NUMBER
last_name VARCHAR(G4) gender ENUM description TEXT
gender ENUM date_of_birth DATE
ate_of_birth DATE city_id uuiD
school VARCHAR(128) | |phone VARCHAR(32)
grade ENUM educational_attainment ENUM
——{city_id uuID [finished_school VARCHAR(128) student_comments
phone VARCHAR(32) description TEXT comment_id uuID
profile_photo TEXT profile_photo TEXT nstructor_id uuID
tudent_id uuID
materials_students materials comment TEXT
id uuiD jmnlerla\_m uuiD date TIMESTAMP
material_id uuID instructor_id uuID —
tudent_id uuiD is_public BOOLEAN
expiry_date TIMESTAMP file_url TEXT
file_name VARCHAR(64)
path TEXT
terms
term_id uuID
instructor_id uuID
instruction_id UUID | null
[——student_id UUID | null instructions folders
start TIMESTAMP instruction_id uuID folder_id uuID
duration_min NUMBER instructor_id uuID instructor_id uuID
description TEXT subject_id uuID [folder_name VARCHAR(64)
reserved BOOLEAN price DOUBLE |folder_path TEXT
rated BOOLEAN ltype ENUM
cities_catalog
paid BOOLEAN description TEXT
city_id uuID
is_public BOOLEAN grade ENUM LIST
city_name TEXT
B y subjects_catalog
inctructor_ratings
ubject_id uuID
rating_id D
news subject_name | TEXT
instructor_id uuID
news_id uuiD
tudent_id uuiD
5 news_name VARCHAR(84)
rating ENUM
description TEXT
comment TEXT
date TIMESTAMP
date DATE
is_active BOOLEAN
subject TEXT
end_date TIMESTAMP

Sl. 9. Prikaz relacijske baze podataka

12



5. Opis rjeSenja
Za izradu web aplikacije, potrebna nam je klijentska strana (frontend), serverska strana

(backend) te pohrana podataka (relacijska i binarna).

Klijent je dio aplikacije s kojim korisnici izravno komuniciraju putem web preglednika. Prikazuje
podatke, omogucuje korisnicima interakcije s aplikacijom te dohvada i $alje podatke uz pomo¢
servera. Tehnologije koje to ostvaruju u ovoj web aplikaciji su: Next.js, React, Chakra Ul i

TypeScript.

Server je dio aplikacije koji obraduje zahtjeve klijenata i komunicira s bazom podataka. Ova web
aplikacija koristi Next.js za izradu API pristupnih tocaka (engl. endpoint) koje obraduju zahtjeve

klijenata i komuniciraju s bazom podataka.

Relacijska pohrana podataka sluZi za pohranu strukturiranih podataka u tablice, dok se binarna
pohrana podataka koristi za nestrukturirane podatke poput slika, videozapisa i drugih datoteka.
lako se nestrukturirani podaci mogu pohraniti i relacijski, binarna pohrana je optimizirana za
datoteke koje su memorijski zahtjevne te omoguduje bolje performanse i skalabilnost. Za

ostvarenje relacijske pohrane koristen je PostgreSQL, a za binarnu pohranu Supabase.

Osim ovoga, potrebna nam je i platforma Stripe za obradu online plaéanja, PubNub za
komunikaciju izmedu korisnika u stvarnom vremenu, Mailjet za slanje e-poste prilikom
registracije, rezervacije i otkazivanja termina te FullCalendar za prikaz kalendara i interakcije s

terminima.

Web aplikacija moze biti izradena kao MPA (Multiple Page Application), SPA (Single Page
Application) ili hibridni tip aplikacije. MPA se sastoji od viSe stranica, a svaka ima posebno
definiran sadrzaj, obi¢no u obliku vise HTML (HyperText Markup Language) datoteka. SPA ima
samo jedan HTML kod u kojem se sadrzaj dinamicki mijenja uz pomo¢ JavaScripta. U ovoj web
aplikaciji koristimo Next.js, koji koristi hibridni pristup. Kada korisnik prvi put pristupi web
aplikaciji, server generira zatraZenu stranicu sa svim njenim sadrzajem i dostavlja ju klijentu u
obliku HTML koda. Prelaskom na neku drugu stranicu web aplikacije, klijent od servera zatrazi

sadrzaj te stranice, koji se zatim dinamicki prikazuje JavaScriptom.

13



5.1. Koristene tehnologije

5.1.1. React

React je JavaScript biblioteka za izgradnju korisnickih sucelja temeljenih na
komponentama, a njegova klju¢na prednost je mogucnost iscrtavanja samo onih dijelova
stranice koji su se promijenili. Komponente Reacta su ponovno upotrebljive i mogu se
kombinirati. Vrijednosti se izmedu komponenti prenose svojstvima (engl. properties), a
komponente se automatski azuriraju i iscrtavaju kada se podaci promijene. React nudi
nekoliko kuka (engl. hooks) koje omogucuju upravljanje stanjima, efektima i drugim
aspektima komponenti. Tablica 1. prikazuje neke od najcesée koristenih kuka i njihova
objasnjenja. Postoje i prilagodene kuke (engl. custom hooks) koje omogucuju ponovnu
upotrebu logike stanja i efekata izmedu razli¢itih komponenti. Takoder, React koristi
virtualni DOM (Document Object Model) stvarajudi virtualnu verziju stvarnih DOM
elemenata. Kada se stanje ili svojstva komponenata promijene, React azurira virtualni
DOM. Ove promjene zatim usporeduje sa stvarnim DOM-om te nakon $to pronade
razlike, azurira samo one dijelove stvarnog DOM-a koje su se promijenile. Ovaj postupak
omogucuje brze i u€inkovitije iscrtavanje. Uz to, React koristi JSX (JavaScript XML)
sintaksu koja omogudéuje pisanje HTML-a unutar JavaScript koda, a na kraju se JSX

prevodi u JavaScript kako bi ga preglednik mogao izvrsiti [5].

Tablica 1. Najcesce koristene React kuke (engl. hooks) i njihova objasnjenja

Kuka Objasnjenje

useState Kuka koja omogucuje definiranje varijable stanja i funkcije za
azuriranje tog stanja (Ako se koristi useState za npr. definiranje
varijable koja prati broj klikova na gumb i funkcije koja poveéava
broj klikova svaki puta kada korisnik pritisne gumb, povecanje
broja klikova ¢e se automatski prikazati bez potrebe za

osvjeZavanjem stranice.).
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useEffect Kuka koja omogucuje izvrSavanje efekata u komponentama (npr.
dohvacanje podataka s API pristupnih tocki (engl. endpoint)

svaki puta kada se podaci promjene).

useContext Kuka koja omogucuje komponentama da pristupe vrijednostima
iz konteksta koji je definiran u viSoj razini komponente (npr. kada
se zeli definirati boja pozadine koja ¢e se koristiti u vise
komponenti, umjesto da se ta boja prosljeduje kroz sve

komponente, moze se koristiti useContext).

5.1.2. Next.js

Next.js je radni okvir za frontend i backend, temeljen na Reactu i razvijen od strane
Vercela. Integriranje frontenda i backenda unutar jednog projekta postize se
iscrtavanjem na strani posluzitelja (SSR), iscrtavanjem s klijentske strane (CSR),
generiranjem statickih stranica (SSG) te definiranjem API pristupnih tocki (engl. endpoint)
koje komuniciraju s backendom. SSR radi tako da se svaka zatraZena stranica generira na
posluzitelju prije nego Sto se posalje u preglednik. U Next.jsu, SSR koristi metodu
nazvanu getServerSideProps koja se izvrSava na serveru svaki put kada se posalje zahtjev
za stranicom, a omoguduje dohvacanje podataka na serveru i prosljedivanje na stranicu
prije nego se prikaze korisniku. Ovo ubrzava vrijeme ucitavanja stranice. CSR radi tako da
se pocetna HTML (HyperText Markup Language) stranica ucitava iz servera, a njen
sadrzaj i interakcije se iscrtavaju u pregledniku. Bududi da preglednik iscrtava sadrzaj,
pocetno uditavanje stranice moze biti sporo, ali sva sljedeca ucitavanja su brza jer
preglednik ponovo iscrtava samo promijenjene dijelove stranice. Kod SSG-a stranice se
generiraju samo jednom tijekom procesa izgradnje web aplikacije, Sto smanjuje
opterecenje servera i ubrzava prikaz sadrzaja. Osim toga, nudi ugradenu metodu
nazvanu getStaticProps koja omogucuje dohvacanje i prosljedivanje podataka stranicama
tijekom izgradnje. To znaci da se podaci veé nalaze na stranici kada se prvi put udita,
odnosno nema potrebe za ¢ekanjem na odgovor servera. Ovime se podaci na stranici

brZe prikazuju [6].

15



Next.js koristi sustav usmjeravanja (engl. routing) koji se temelji na konvenciji
imenovanja datoteka. Prije verzije 13, usmjeravanje se obavljalo u direktoriju ,pages”,
dok je u verziji 13 i novijima uvedena upotreba direktorija ,,app“. API rute se dodaju u
direktorij ,pages/api/“ ili ,,app/api/“ te se obradujuju kao API pristupne tocke (engl.
endpoint), omogucujudi integraciju backend funkcionalnosti unutar istog projekta [7].
Primjer sustava usmjeravanja Next.jsa prikazan je na Sl. 10, a inspiracija za sliku je

preuzeta s [8].

Takoder, Next.js optimizira web stranice automatskim poboljSavanjem i
organiziranjem koda. Sve JavaScript ili TypeScript datoteke grupira i minimizira kako bi
smanjio veli¢inu datoteka i ubrzao uditavanje stranica, kod dijeli na manje dijelove $to
omogucuje ucitavanje samo onog dijela koda koji je potreban za prikaz trenutne stranice,
unaprijed preuzima resurse (npr. slike) koje ¢e stranica trebati te optimizira slike tako Sto

ih komprimira bez da izgube kvalitetu [9].

l//él app -\\l

O pagetsx 4)[ &/ ]

=5 profile

[ page.tsx 4>[ &% fprofile ]
[ contacis.isx 4>[ &% /profile/contacts ]

5 about

O pagetsx 4>[ &% fabout ]

B api
\- /

SI. 10. Sustav usmjeravanja Next.js u verzijama 13 i novijima

5.1.3. Chakra Ul
Chakra Ul je biblioteka React komponenti koju je razvio Segun Adebayo. S ciljem Sto

bolje optimizacije, ova biblioteka eliminira ,,mrtvi kod“ tijekom procesa izgradnje, sto
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pomaze u smanjenju veliine aplikacije i poboljSava performanse. MozZe se integrirati s
Reactom, ali i okvirima koji se temelje na Reactu, poput Next.jsa. No, najbitnije kod
Chakre Ul su komponente. Komponente su skupovi unaprijed izgradenih oblika ili
objekata koje su responzivne, potpuno prilagodljive i jednostavno se stiliziraju putem
parametara [10]. Neki od najceSce koristenih komponenti su Box koji je sli¢an div
elementu, Button, Input, Flex, Text i Heading. Primjer stiliziranja Buttona putem

parametara prikazan je na Sl. 11 [11].

<Button LleftIcon={<Emaillcon />} colorScheme="teal' variant="solid’>
Email
</Button>

Sl. 11. Primjer stiliziranja Button komponente parametrima

5.1.4. PostgreSQL

PostgreSQL je sustav za pohranu i upravljanje relacijskim bazama podataka koji
naglasava proSirivost i uskladenost sa SQL standardima, razvijen na Sveucilistu u
Berkeleyju, Kalifornija. Poznat je po svojoj pouzdanosti, integritetu podataka i
pridrZavanju standardu ACID (atomnost, konzistentnost, izolacija i trajnost). Podrzava
razliCite tipove podataka, ukljucujuéi polja, geometrijske podatke, JSON i XML te je
optimiran za brzinu i u€inkovitost [12] [13]. Tablica 2. prikazuje sve tipove koje
PostgreSQL podrzava te njihova objasnjenja. Takoder, PostgreSQL podrzava sloZzene

upite, transakcije i opsezne operacije za pohranu podataka.

Tablica 2. Tipovi podataka koje PostgreSQL podrzava i njihova objasnjenja

Tip podatka Objasnjenje

Broj (engl. numeric) Koristi se za pohranu brojeva razlicitih preciznosti
i veli¢ina (cijeli brojevi, decimalni brojevi, brojevi s

pomicnim zarezom).
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Znak (engl. character)

Koristi se za pohranu niza znakova (slova, brojevi,
posebni znakovi). Postoje razliciti podtipovi poput
CHAR, VARCHAR i TEXT koji se razlikuju po duljini i

upotrebi memorije.

Datum/vrijeme (engl. date/time)

Koristi se za pohranu datuma i vremena.

Novcani (engl. monetary)

Koristi se za pohranu novcanih vrijednosti (obicno

u lokalnoj valuti).

Binarni (engl. binary)

Koristi se za pohranu binarnih podataka (slike,

zvukovi, dokumenti).

Logicki (engl. boolean)

Koristi se za pohranu vrijednosti ,,istinito” (engl.

true) ili ,,lazno” (engl. false).

Enumeracija (engl. enumerated)

Omogucuje definiranje ogranic¢enog skupa

mogudih vrijednosti.

Geometrijski (engl. geometric)

Koristi se za pohranu geometrijskih oblika (tocka,

linija, poligon).

Pretrazivanje teksta (engl. text search)

Koristi se za indeksiranje i pretrazivanje teksta.

UUID (Universally Unique Identifier)

Koristi se za pohranu univerzalno jedinstvenih

identifikatora.

Tipovi mreznih adresa (engl. network address

types)

Koristi se za pohranu mreznih adresa.

JSON (JavaScript Object Notation)

Koristi se za pohranu struktura podataka u JSON

formatu.

Bitni niz (engl. bit string)

Koristi se za pohranu niza bitova.

XML (eXtensible Markup Language)

Koristi se za pohranu XML datoteka.

Raspon (engl. range)

Koristi se za pohranu raspona vrijednosti, poput

raspona datuma ili brojeva.

Polja (engl. arrays)

Koristi se za pohranu vise vrijednosti u jednom

polju.

SloZeni (engl. composite)

Omogucuje kombiniranje vise vrijednosti u jedan

tip.

Identifikatori objekata (engl. object identifiers)

Koristi se za pohranu identifikatora objekata.
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Pseudo Koristi se za posebne operacije ili za prilagodbu

funkcionalnosti.

pg-Isn (PostgreSQL Logical Sequence Number) Koristi se za pohranu LSN (brojevi logickog slijeda)
koji omoguduju pracenje i upravljanje

promjenama u bazi podataka.

5.1.5. FullCalendar

FullCalendar je JavaScript biblioteka za prikazivanje i upravljanje kalendarima i
dogadajima unutar web aplikacije, koju je razvio Adam Shaw. Ova biblioteka nudi
prilagodljive prikaze poput mjeseca, tjedna, dana i dnevnog reda te omogucuje
prilagodbu izgleda kalendara i dogadaja kako bi se uskladio s dizajnom aplikacije.
Takoder, korisnici mogu jednostavno kreirati, klikati, povlaciti i ispustati dogadaje na
odgovarajuée vremenske odsjecke ili datume. Primjer pregleda FullCalendara na razini

mjeseca nalazi se na SI. 12 [15].

vay 2024

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 3 4
5 6 7 8 9 10 11

Long Event

#® 4p Repeating Event

12 13 14 15 16 17 18
#® 4p Repeating Event
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30 31
Conference @ 70 Birthday Party
Click for Google ® 10:30c Meeting

® 12p Lunch
+3 mare

Sl. 12. Primjer pregleda FullCalendara na razini mjeseca, svibanj 2024. godine
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5.1.6. PubNub

PubNub je platforma za razmjenu poruka u stvarnom vremenu temeljena na oblaku
koja omoguduje brzu i pouzdanu komunikaciju izmedu korisnika, a razvili su ju Stephen
Blum i Todd Greene. Platforma je razvijena s fokusom na skalabilnost, pouzdanost i

brzinu. PubNub arhitektura prikazana je na Sl. 13 [16].

$
%

PubMNub

Pretplata E\I

Poruka

b ¥ §
=

Sl. 13. Arhitektura PubNuba za mobilne aplikacije, web aplikacije i IoT uredaje

5.1.7. Mailjet
Mailjet je platforma za slanje i upravljanje e-postama i SMS-om. Nudi sucelje koje
omogucduje korisnicima da brzo stvore i prilagode predloske e-poste, ali i integraciju s

raznim programskim jezicima i platformama [17].
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5.1.8. Supabase

Supabase je platforma koja olakSava izgradnju skalabilnih i sigurnih aplikacija. Ova
platforma dolazi s ugradenim znacajkama autentifikacije i autorizacije putem adrese e-
poste, telefona ili drustvenih mreza. Koristi PostgreSQL bazu podataka i omoguéuje
pregledavanje tablica, stvaranje veza izmedu tablica i pokretanje SQL upita putem
grafickog sucelja. Supabase pruza i pohranu i posluZivanje datoteka poput slika,

videozapisa i dokumenata te azuriranja podataka u stvarnom vremenu [18].

5.1.9. Stripe

Stripe je platforma za obradu online pla¢anja. Podrzava razne nacine placanja,
ukljucujudi kreditne i debitne kartice, ACH (Automated Clearing House) prijenose i
digitalne novcéanike poput Apple Pay i Google Pay. Takoder, omogucuje obradu pla¢anja u
viSe valuta [19]. Stripe koristi sigurnosne mjere kao Sto su tokenizacija, enkripcija
podataka i otkrivanje prijevara temeljeno na strojnom ucenju. Proces pla¢anja sa

Stripeom prikazan je na Sl. 14 [20].

Korisnik Klijent Server Stripe
Pozalji POST
o ::tralmcu - informacije — —  jvifpayment_intents
placanja o narudzhi
¢ Vraticlient_secretod £ Vrati nowi
Paymentintent Paymentintent
Pru.zi ::1etaljeh Pozovi stripe.confirmCardPayment() N
kartlce)l dowrsi —> = client_secret | detaljima kartice \:'_,
placanie o
Pokuiaj
placanja
&———  Vrati Paymentintent sa statusom "uspjesno” _— g—J

Sl. 14. Proces placanja sa Stripeom
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5.1.10. Typescript

Typescript je strogo tipizirani programski jezik temeljen na JavaScriptu, razvijen od
Microsofta. Typescript uvodi staticke tipove u JavaScript, odnosno varijablama,
funkcijskim parametrima i povratnim vrijednostima se dodjeljuju odredeni tipovi, Sto
omogucuje rano otkrivanje pogresaka. Takoder, TypeScript moZe sam zakljuciti kojeg je
tipa neka varijabla na temelju konteksta koda. Prije nego $to se kod pokrene u
pregledniku ili Node.js okruZenju, treba ga prevesti u JavaScript pomodu TypeScript

prevoditelja. Pregled rada TypeScripta prikazan je na Sl. 15 [21].

TypeScript
Snazno tipiziran
Sucelja Genericki
tipovi .
ES6 Prevodi se u
Prototipovi

Dinamicki tipovi

Konstrukcijske funkcije T
J S & Preglednik ne moie

—— izvrsavati TypeScript

Sl. 15. Pregled rada TypeScripta koji se prevodi u JavaScript kako bi se mogao prikazati na pregledniku
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5.2. Arhitektura rjesSenja

Za izradu ove web aplikacije koriSten je Next.js kao sveobuhvatni (engl. full-stack) radni
okvir koji omoguduje integriranje frontenda i backenda u jednom projektu te kombiniranje
iscrtavanja sa strane posluzitelja (SSR) i iscrtavanje s klijentske strane (CSR). Kod SSR,
posluzitelj dohvada sve potrebne podatke te generira stranicu s tim podacima, a zatim ju
iscrtava na klijentu. Kod CSR, klijent ucitava stranicu, a nakon toga preko posluzitelja
dohvaca potrebne podatke i automatski aZurira sadrzaj stranice. Korisniku se prikazuju
stranice sastavljene od React komponenti (npr. zaglavlje, podnozje). Podaci se dohvacaju i
spremaju koristenjem baze podataka PostgreSQL, a materijali za instrukcije koriStenjem
Supabase. Plac¢anje je ostvareno uz pomoc Stripea, slanje e-poste korisnicima uz pomo¢
Mailjeta, a za komunikaciju u stvarnom vremenu je koriStena PubNub platforma. Prikaz
arhitekture web aplikacije kada se koristi SSR nalazi se na Sl. 16, a prikaz kada se koristi CSR

na Sl. 17. Inspiracija za slike preuzeta je s [22].

Iscrtavanje sa strane posluzitelja (SSR)

Y

Obrada

- Stripe
placanja o
v

Klijent

Zahtjev za
slanjem e-poste HTML

PosluZitelj Komponente

Siranice

Mailjet

Zahtjev za
podacima

—»

Slanje
FostgreSQL poruka u

stvarnom
VTEmenu

Sl. 16. Prikaz arhitekture web aplikacije kada se koristi SSR
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Iscrtavanje s klijentske strane (CSR)

Zahtjev za HTML-
om i dohvacanje

h

Dodafgﬁj gfekﬂ Zahtjev za
Siripe Posluzitel slanjem e-posie
Obrada
placanja Mailjet
Klijent Zahtjev za
Stranice R podacima
S ——
fo————
Komponente
PostgreSQL
Slanje
poruka u
stvarnom

vremenu

Sl. 17. Prikaz arhitekture web aplikacije kada se koristi CSR

5.3. Autentifikacija i autorizacija

Novi se korisnik moze registrirati u web aplikaciju putem registracijskog obrasca u koji
unosi adresu e-poste i lozinku. Lozinka se Sifrira uz pomoc¢ algoritma bcrypt prije nego sto se
pohrani u bazu podataka. Bududi da je bcrypt algoritam za Sifriranje dizajniran da bude spor i
zahtjeva puno resursa, otporan je na napade uzastopnim pokusavanjem (engl. brute force).
Takoder, svaka lozinka je Sifrirana uz pomoc soli (engl. salt), odnosno nasumi¢no generiranog
niza znakova, koji se dodaje lozinki prije Sifriranja i tako osigurava da ¢ak i ako su dvije
lozinke jednake, njihovi Sifrati ¢e biti razli¢iti. Prilikom prijave, korisnik ponovo unosi adresu
e-poste i lozinku, koja se zatim provjerava. Provjera se obavlja uz pomoc¢ funkcije compare iz
algoritma bcrypt koja usporeduje upisanu lozinku s prethodno pohranjenom Sifriranom
lozinkom. Ako je prijava bila uspjesna, generira se sjednicki token (engl. session token) koji
sadrzi korisnicki ID, ulogu i adresu e-poste. Token se Sifrira JWT-om (JSON Web Token) i
pretvara u kolaci¢ (engl. cookie) koji se sprema u preglednik korisnika. Za dohvacanje

podataka o trenutnom korisniku, web aplikacija koristi funkciju decrypt koja deSifrira JWT
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kolaci¢ kako bi dobila informacije. Ovisno o ulozi, korisniku su dostupne odredene stranice i

odredene funkcionalnosti.

Rute za prijavu, odjavu i registraciju prikazane su na SI. 18.

‘ Jfapi/auth/login A ‘
‘ fapifauth/logout e ‘
‘ fapifauth/register \/‘

SI. 18. API rute za prijavu, odjavu i registraciju

Ruta za dohvadanje podataka o trenutnom korisniku prikazana je na Sl. 19.

‘m Jfapi/get-current-user-info A

Sl. 19. API ruta za dohvacanje podataka o trenutnom korisniku

5.4. Stranice i komponente

Web aplikacija se sastoji od 12 stranica i 17 komponenti. Osnovne komponente su
zaglavlje (engl. Header) i podnozje (engl. Footer) na pocetnoj stranici te zaglavlje za

registrirane korisnike na svim ostalim stranicama.

Zaglavlje pocetne stranice sadrzi opcije za registraciju, prijavu ili odjavu, omoguduje
pristup forumu, instrukcijama, kontaktima, informacijama o web aplikaciji i vijestima te je

prikazano na Sl. 20. PodnoZje je prikazano na slici SI. 21, a zaglavlje registriranih korisnika,

odnosno instruktora, na slici Sl. 22.

Instructions

SI. 20. Zaglavlje pocetne stranice
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Instructicns Feedback & Payments o

Sl. 21. Zaglavlje za instruktora

Sl. 22. Podnozje web aplikacije

5.4.1. Pocetna stranica

Pocetna stranica sadrzi zaglavlje koje omogucuje navigaciju do kontakata te
informacija o web aplikaciji i novostima. Klikom na jedan od navedenih izbora, korisnici
se automatski pozicioniraju na odgovarajuci dio stranice putem glatkog posmaka (engl.
smooth scroll). Vijesti i informacije o web aplikaciji se dinami¢no izmjenjuju svakih pet
sekundi, a klikom na kruziée korisniku se omogucuje odabir sadrzaja koji Zeli Citati.
Pocetna stranica je prikazana na Sl. 23, a dio stranice na kojoj su informacije o web

aplikaciji i novostima je prikazan na Sl. 24.



- Instructions

each earn onnect

A web application for finding and managing tutoring services

SI. 23. Pocetna stranica
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ABOUT US

Welcome to our platform dedicated to connecting students and instructors for personalized learning
experiences!

At . we understand the challenges students face in finding the right instructor For odditional tutoring
ocross various subjects, from primary schaool to university.
Similarly, instructors often struggle to reach a broader audience, especially when starting out.
This is why we've created a user-friendly web platform to Focilitate the discovery, arrangement, and
exchange of information and digital materials between students and instructors.

We continuously evoluate and improve our platform to ensure an optimal user experience, and we welcome

feedback and suggestions for future enhancements.
Join us ot and embark on your journey towards personalized learning today!

Sl. 24. Novosti i informacije o web aplikaciji na pocetnoj stranici

5.4.2. Registracija i prijava

Novi korisnik se moZe registrirati u web aplikaciju ulogom studenta ili instruktora.
Prilikom registracije, korisnik unosi adresu e-poste i lozinku. Nakon registracije, koristeci
uslugu Mailjet korisniku se automatski Salje e-poSta za potvrdu registracije. Tek nakon Sto
korisnik potvrdi svoju registraciju, omogucena mu je prijava u aplikaciju i koristenje svih
njezinih funkcionalnosti. Primjer e-poste koja se dobije za potvrdu registracije prikazana

je na Sl. 25, a stranica za registraciju na Sl. 26.

TLC tlceducationS@gmail.com putem domene bne3.mailj. 16:35 (prife O minuta) sy @ € H
prirma gabriela.orozfb+tutars -

Thank you for registering.

Please click on the link to activate your account: Activate now
Link will expire in 24 hours.

SI. 25. E-posta za potvrdu registracije
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Tutor

Showcase your expertise and connect with

students. Share your methods, set terms,

and help students excel while growing your
business.

Student Sign up Tutor Sign up

Already have an account? Sign in

SI. 26. Stranica za registraciju

5.4.3. Profil

Nakon Sto novi korisnik dovrsi registraciju i potvrdi svoj racun, otvara mu se stranica
za postavljanje profila. Ovisno o odabranoj ulozi, ispunjava osobne podatke. Svi korisnici
unose ime, prezime, datum rodenja, spol, mjesto stanovanja, broj mobitela te
postavljaju profilnu sliku. Studenti dodatno unose naziv skole ili fakulteta koji pohadaju
te razred ili godinu. Instruktori dodatno unose svoje obrazovno postignuce, naziv

zavrsene Skole ili fakulteta te opis o sebi.

U bilo kojem trenutku, korisnik se moZe vratiti na stranicu za postavljanje profila i

izmijeniti svoje podatke.

Stranica za uredivanje profila prikazana je na Sl. 27.
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Upload new prafile photo

Save changes

Sl. 27. Stranica za uredivanje profila

5.4.4. Pocletna stranica registriranog korisnika
Na pocetnoj stranici registriranog korisnika nalazi se pregled svih moguénosti koje

korisnik moze iskoristiti u web aplikaciji.

Za studente to je pregled svih instrukcija, materijala koji su s njim/njom podijeljeni,
kalendara s rezerviranim terminima instrukcija, foruma i kanala za komunikaciju s
instruktorima, a dodatno u zaglavlju imaju opciju navigacije na stranicu za pla¢anje i

ocjenjivanje instruktora.

Za instruktore to je pregled osobnih instrukcija, materijala, kalendara sa slobodnim i
rezerviranim terminima instrukcija, foruma i kanala za komunikaciju sa studentima, a
dodatno u zaglavlju imaju opciju navigacije na stranicu za pregled plaéenih i ne plaéenih
instrukcija te dobivenih ocjena od strane studenata. lzgled pocetne stranice za

instruktore je prikazan na slici SI. 28.
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Adminima se nudi opcija dodavanja novih vijesti na pocetnu stranicu.

o Instructions s 0 g 9l Feedback 8 Payments

Welcome, Ana

This is your spoce to craft and share instructional content with your students.

)

e N
AT
@
: ¢

Start creating engaging lessons to help your students succeed on their
learning journey.

Add a new Check your Chat with Discuss topics
material calendar students on forum

SI. 28. Pocetna stranica instruktora

5.4.5. Instrukcije

Na stranici za instrukcije, instruktori imaju moguénosti kreiranja, uredivanja, brisanja
i pregledavanja svojih instrukcija. Prilikom kreiranja nove instrukcije, instruktori unose
naziv predmeta koji ¢e predavati, razrede za koje su instrukcije namijenjene, nacin
predavanja (online, uzivo, drugo), opis te cijenu. Ovo su takoder opcije koje se mogu
mijenjati prilikom uredivanja postojece instrukcije. Osim toga, instruktori mogu
pregledavati svoje studente i dodavati komentira o njima. Komentare na studente moze
vidjeti samo onaj instruktor koji je kreirao taj komentar. Instruktorova stranica za
instrukcije je prikazana na SI. 29, kreiranje nove instrukcije na Sl. 30., pregledavanje

studenata na Sl. 31, a komentiranje studenta na SlI. 32.
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My Students

Add new instruction

English

Ist-high, 2nd-high. 3rd-high, Yth-elementry. in person

Instrukcije se odvijaju uziva | profazime kroz sve st vam nije jasno.

Web Design

2nd-university, Tst-university. in person

Instrukcije se odvijoju uZiva i prolazimo kroz sve sto vom nije jasno.

App Development

Ist-university. 2nd-university, 3rd-university. other

Ovisno o vasim preferencijama, instrukcije se odvijaju uZivo il online. Prolozimo kroz
sve 5to vam nije jasno

Math

3rd-elementry, Hth-clementry, Sth-elementry, other

Instrukcije se odvijoju online ili uzivo ovisno o vasim preferencijama.

Sl. 29. Pregledavanje i upravljanje instrukcijama za instruktore

Create new instruction S

Subject

Price [€/h]

Sl. 30. Kreiranje nove instrukcije
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My Instructions H’M

Ana Horvat

2 Female

£ 2002-12-1

A 3rd-university
© Zagreb

Y, +385 1234985

=n-

Luka Matié

' male

# 2006-05-04
# 2nd-high

@ Zogreb

. +385 887654

=3-

Sl. 31. Pregledavanje studenata

Comments on Luka Mati¢ s
16-05-202Y, 22-45
Nije doSao na instrukcije

Add new comment

SI. 32. Komentiranje studenta

Studenti i neregistrirani korisnici mogu pregledavati sve dostupne instrukcije poredane
prema prosjecnoj ocjeni instruktora koji ih predaje. Takoder, imaju moguénost

pretraZivanja instrukcija po nazivu predmeta, razredu, naéinu predavanja, cijeni, lokaciji
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odrZavanja instrukcija, instruktoru i dostupnim datumima. Klikom na odredenu
instrukciju, studenti dobivaju detaljan uvid u instruktora, instrukciju, javne materijale
instruktora te dostupne termine. Stranica instrukcija za studente i neregistrirane
korisnike je prikazana na SI. 33, a uvid u instruktora, instrukcije, javne materijale i

kalendar na slici SI. 34.

Filter Instructions

Subject Grade Type

Price [€/h] Instructor

City

Start Date End Date

History

Iven Horvat. mosters degree, PHF
Srd-elementry
online. Zagreb

INSTRUKCLE s oniing

Y PeroBabic, phd degree. FER
Ist-high, 2nd-high; rd-high, “Eh-high
in person, Zagreb
Instrukeiie odr2avam uzivo T prolazimo kroz sve Sto vom
Aije jasno.

Science
) Pero Babic, phd degree, FER
”j Zth-elementry. Bth-efementry, Ist-high: 2nd-high

Sl. 33. Stranica instrukcija za studente i neregistrirane korisnike
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Materials

Check Tutor Calendar

Sl. 34. Uvid u instruktora, instrukcije, javne materijale i kalendar

Kada korisnici odaberu pregled kalendara, rezervirani javni termini ée biti prikazani u
Zutoj boji, a dostupni termini zelenom bojom. Registrirani studenti mogu rezervirati
dostupne termine klikom na Zeljeni termin. Nakon $to student rezervira termin, termin
Ce se prikazati u kalendaru studenta i u kalendaru instruktora. Primjer kalendara koji

korisnik pregledava je prikazan na SI. 35, a rezerviranje termina je prikazano na Sl. 36.

35



|o7:00 - Ds:00 07:00 - 02:00 ||07:00 - 09:00

SI. 35. Pregled kalendara po tjednu

Sl. 36. Rezerviranje termina

5.4.6. Kalendar
Svi registrirani korisnici imaju moguénost pregledavanja svojeg kalendara po mjesecu,

tjednu, danu ili dnevnom redu. Instruktori koriste interaktivni kalendar temeljen na

36



FullCalendar biblioteci za dodavanje slobodnih termina klikom na odredeni datum i
vrijeme unutar kalendara, nakon ¢ega popunjavanju informacije o terminu, ukljucujuci
trajanje, ponavljanje termina i opis. Kada je termin rezerviran, bit ¢e prikazan Zutom
bojom, dok ¢e dostupni termini biti zelene boje. Instruktori i studenti mogu klikom na
termin dobiti viSe informacija o njemu, a takoder ga mogu i otkazati, Sto ¢e obavijestiti

drugu osobu e-postom. Otkazivanje je moguce najkasnije 12 sati prije pocetka termina.

Primjer mjesecnog prikaz kalendara instruktora moze se vidjeti se na Sl. 37, dodavanje

novog termina na Sl. 38, a e-posta o otkazanom terminu na SI. 39.

SI. 37. Mjesecni prikaz kalendara instruktora
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Sl. 38. Dodavanje novog termina

TLC tlceducationS@gmail.com putem domene bnc3.mailjet.com
prima gabriela.oroz55+tutor -

BE Prijevad na hrvatski X

Your term has been cancelled.

29/03/2024, 8:00 - 10:00

Sl. 39. E-posta o otkazanom terminu

5.4.7. Materijali

Studenti imaju moguénost pregledavati i preuzimati sve materijale koji su javniili su s
njima podijeljeni, dok ih instruktori mogu dodavati, uredivati, brisati, Ciniti privatnima ili
javnima te dijeliti sa svojim studentima do odredenog roka. Takoder, instruktori mogu

organizirati svoje materijale unutar odredenih direktorija. Za pohranu materijala koristi
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se Supabase, a preuzimanje se ostvaruje klikom na ime materijala. Stranica materijala za

instruktore prikazana je na Sl. 40, a dijeljenje materijala sa studentima na Sl. 41.

Choose File QRi[-N= 10

Create new folder

[ Engleski
[ Matematika

B Web development

B zodotokaixt w9 Z0

Y
B zadataklipg ® 5208

D[;; predlozak.docx a .g-n /_ o

D package.json ‘& 9. /_ [u}

Sl. 40. Stranica materijala za instruktore

Share zadatake.txt

Share with: Until:
Ana Horvat 2024-05-25
LLuka Matic [ dd/mm/yyyy O

Sl. 41. Dijeljenje materijala sa studentima

5.4.8. Stranica za komunikaciju
Komunikacija izmedu studenata i instruktora odvija se na stranici za komunikaciji koja
koristi PubNub za interakciju u stvarnom vremenu (engl. real-time). To znaci da poruke
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koje se Salju izmedu korisnika stizu primatelju odmah nakon $to su poslane, ¢ime se
postiZe brza i efikasna komunikacija. Osim Sto korisnici mogu slati poruke, mogu i

reagirati emotikonima. Primjer izgleda komunikacije izmedu studenta i instruktora je

prikazan na SI. 42.

Q Ana Horvat

Luka Matic

¥

Ana Horvat w42 PM

Dabar dan! Gdje ce biti instrukcije?

Ivan Horvat 1042 PM
Na FER-u u dvorani DY
é1

Sl. 42. Razgovor izmedu studenata i instruktora

5.4.9. Stranica za pladanje i ocjenjivanje

Nakon zavrsSetka termina, studentima se na ovoj stranici prikazuje opcija za placanje i
ocjenjivanje instruktora. Za pladanje se koristi Stripe, omogudavajudi siguran i
jednostavan proces placanja putem razli¢itih metoda. Takoder, studenti mogu ocijeniti
instruktora zvjezdicama od 1 do 5 i komentirati svoju ocjenu. Instruktori mogu vidjeti tko

je platio, tko nije te dobivene ocjene i komentare od strane studenata. Stranica za
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placanje i ocjenjivanje instruktora je prikazana na Sl. 43, a primjer pla¢anja termina

putem Stripea na slici S. 44.

Pero Babic

N Math
| ended: 2024-05.24

Pero Babic

N Math
ended: 2024-05-24

lvan Horvat

History
ended: 2024-05-24

ED ~

Sl. 43. Stranica za placanje i ocjenjivanje instruktora
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rest waoe Plati koristec; @ link
Math, 2024-05-21
15,00 € —
clac
v+ [0 2 037
L]
I asnika e
Hrvatska b

Sigurno spremi maje pedatke za placanje jednim
klikom

-

Blink

Sl. 44. Primjer plac¢anja termina putem Stripea

5.4.10. Forum

Neregistrirani korisnici mogu pregledavati sve kategorije, objave i komentare
postavljene na forumu, dok registrirani korisnici mogu dodavati i nove. Objave su
poredane od najnovije prema najstarijoj i pored svake se moze vidjeti koliko ima

komentara. Izgled foruma za registrirane korisnike prikazan je na Sl. 45.

New category

React ili Vue
Al Y 15072024 22

Engleski Je li bolji React ili Vue

NjemaZki

@ Najbolja knjiga za uéenje

Web 16-05-2024, 2234

Koja je najbalja knjiga za nauéiti vremena u engleskam jeziku?

% Auto

Kako se kaze auto na njemackom?

Sl. 45. Izgled foruma za registrirane korisnike
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5.4.11. Novosti
Administrator moze kreirati, uredivati i brisati novosti za pocetnu stranicu. Takoder ih

moze uciniti javnima ili privatnima te odrediti datum do kojeg se mogu prikazivati na

pocetnoj stranici. Stranica za novosti kojoj ima pristup samo administrator prikazana je

na Sl. 46.

2@
Uplsnekvgt_ljjvnutli_ih:_uZugmbu

Svaudiiéte u Zogrebu ave je godine osiguiaio 13 508 mjesta xo buduce studente. odnasne njih 1) 384
Na preddiplameke. odnosno integrizane studije, mods & s upisati Tl 384 redovnh studencta | 1583
izvorwednih, o tokoder se jof moZe upisoti | S9I stroni student te 200 onih kof imoju stotus Hrvoto

zvan Republike Hrvotske. Nojweéi broj miesta imo  drusitvenim znanostim. nji 5544 gefe je
smjedten | Ekonomeki fokultet s ukupnom kyatom od 2230 mjesto. Sjedeéi po broju mpesta jewu
Filozofski fakuitst. kof prina NB] studenta. Fokultat siektrotehniks | méunarstva (770 te

Prirodaslovno-matemabikd folutet [745]. Najmenju upisnu kvoty ove godine imoju Fokaultet flozofie |

religijskih znanosti [ND] t= Akndemiis Eovnih umjetnosti [78) | Akodemijs dromske umjetnost (B1)

L@
Novosti o maturi 2025. godine
Prijave ispita moture zo 2025, zapotet ¢ 1. prosinca 2024, i rojati do 15, vefiote 2025, Priviamani
rezultoti prvog roka bit ée chjajeni 8. srpnja. rok zo prigovore j= TL. spnja, @ konoéni rezuitati mature

42025, izfoze ¥6. srprjo. 6. fanja - Engleski jezik. 5. fpnjo - Kemija, 10, fnja - Politia | gaspodorstva.
. ipnjo - Fizike. 12 fipnja - Biologi: 23, lipnjo - Hrvatsk jezik. 24 fipejo - Hrvotski jezik esej. 28, fpnjo
- Matematika

L@

Praznici za EOE‘-LI EQES. !Imlsku godinu

jemenski prazrici su 31 listopoda 2024. godine. & time do nastava podinje 4. studanoga 2024. godine.

Prvi dia zimskih prozikn poinje 23. prosince 2024, godine | troje da 6. sijeénja 2025, godine. 3 im
da nastuva potinje 7. sfeénjo 2025, goding, drugi dio Zimsidh proznika potinje 24 veljota 2025

godine | zavriovo 28, vefjotw 2025, godine. 5 tim da nastava posinje 3, atujka 2025, godine. proljetr
praznici potinu 17 travnja 2025, gadine | zavriovau 25, travnje 2025 godine. s bim da nastove

SI. 46. Stranica za novosti kojoj ima pristup samo administrator
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Zakljucak

Cilj ovog rada bio je izraditi web aplikaciju koja ¢e olaksati pronalazak, dogovor te
razmjenu podataka i digitalnih materijala izmedu studenata i instruktora. Svim korisnicima
omoguceno je pregledavanje pocetne stranice, foruma i dostupnih instrukcija, dok je
registriranim korisnicima, ovisno o njihovoj ulozi, na odreden nacéin omoguéeno upravljanje
instrukcijama, materijalima, kalendarom, medusobnim komuniciranjem, plaéanjem,

ocjenjivanjem i novostima.

Izrada ove web aplikacije je bila izazovna, no dobar izbor tehnologija je olakSao i ubrzao
razvoj. Next.js je omogucio razvoj frontenda i backenda unutar istog projekta, a Chakra Ul je
omogucila brzo i jednostavno stiliziranje stranica i njihovih komponenti kao Sto je to i
integracija FullCalendara omogudila za izradu kalendara. Platforme i usluge poput Supabase,
Stripe, Mailjet i PubNub su omogudile fokusiranje na razvoj glavnih funkcionalnosti bez

potrebe za izradom vlastitih rjeSenja za sve usluge.

Daljnji razvoj aplikacije mogao bi rezultirati kompleksnijom aplikacijom koja bi nudila
automatizirane preporuke instrukcija na temelju interesa i napretka studenata, integraciju s
dodatnim alatima za online instrukcije poput digitalne ploce (npr. Whiteboard) i video poziva
te podrsku za vise jezika. Ove nadogradnje bi poboljsale korisni¢ko iskustvo i povecale

funkcionalnosti aplikacije.
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Sazetak

Naslov

Web-aplikacija za pronalazak i upravljanje uslugama poducavanja

Sazetak

Ovaj rad opisuje izradu i funkcionalnosti web aplikacije za pronalazak i upravljanje

uslugama poducavanja namijenjena studentima i instruktorima.

Klju€ne rijeci

Next.js, React, SSR, CSR, Web aplikacija
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Summary

Title

A web application for finding and managing tutoring services

Summary

This paper describes the development and functionalities of a web application for

finding and managing tutoring services intended for students and instructors.

Keywords

Next.js, React, SSR, CSR, Web application
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