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Uvod

U danasnjem uzurbanom i financijski zahtjevnom svijetu, prac¢enje osobnih financija
postalo je klju¢no za osiguranje financijske stabilnosti i dugorocnog planiranja. Mnogi
pojedinci suocavaju se s izazovima u upravljanju svojim prihodima, troSkovima, Stednjom
1 investicijama, §to Cesto dovodi do financijskog stresa i neizvjesnosti. 1z tog razloga,
nastala je potreba za aplikacijom koja ¢e omoguditi jednostavno i efikasno upravljanje

osobnim financijama.

Aplikacija PennyPlanner razvijena je kako bi zadovoljila ovu potrebu pruzajuci
korisnicima alat za organizaciju, planiranje i pra¢enje osobnih financija. Cilj aplikacije je
pomo¢i korisnicima da bolje razumiju i kontroliraju svoje financijske tokove, postavljaju

financijske ciljeve te donose informirane odluke o svojoj potrosnji i Stednji.

PennyPlanner omogucuje korisnicima kreiranje 1 upravljanje razli¢itim racunima,
biljeZzenje 1 kategorizaciju transakcija te postavljanje financijskih ciljeva. Frontend
aplikacije izraden je koriStenjem Vue3 i Vuetify3 uz JavaScript, dok je backend razvijen
kao ASP.NET Core Web API aplikacija koriste¢i C#. Podaci se pohranjuju u relacijskoj
bazi podataka SQLite.

Ovaj rad pruzit ¢e detaljan uvid u motive za razvoj aplikacije PennyPlanner, koriStene
tehnologije, arhitekturu sustava te funkcionalnosti koje aplikacija nudi korisnicima. Kroz
analizu i opis implementacije, cilj je demonstrirati kako ova aplikacija moZe doprinijeti

boljem upravljanju osobnim financijama i poboljSanju financijske pismenosti korisnika.



1. Koristene tehnologije

1.1. ASP.NET Core

ASP.NET Core je moderni, visoko performantni framework za izradu web aplikacija 1
API-ja, razvijen od strane Microsofta [1]. Ovaj framework omogucuje razvoj aplikacija
koje se mogu pokretati na razli¢itim platformama, kao §to su Windows, macOS i Linux, te
podrzava modularnu i fleksibilnu arhitekturu. ASP.NET Core je otvorenog koda i dio

NET ekosustava, §to ga ¢ini idealnim za razvoj raznovrsnih web rjesSenja.

Web API (Application Programming Interface) omoguc¢uje komunikaciju izmedu razlicitih
softverskih komponenti putem HTTP protokola. ASP.NET Core Web API omogucuje
izradu RESTful API-ja [2], koji klijentima omogucuju pristup funkcionalnostima aplikacije
putem HTTP zahtjeva [3].

Osnovne znacajke ASP.NET Core Web API-ja uklju¢uju modularnost 1 ekstenzibilnost,
koriStenje posrednickog sloja komponenti za obradu HTTP zahtjeva i odgovora, ugradenu
podrsku za dependency injection, fleksibilnu konfiguraciju aplikacije, te robusne
mehanizme za autentifikaciju i autorizaciju korisnika. Ove znafajke omogucuju izradu

sigurnih, skalabilnih i lako odrzivih aplikacija.

ASP.NET Core koristi modularni dizajn koji omogucuje dodavanje samo onih komponenti
koje su potrebne za aplikaciju. Ovo smanjuje veli¢inu aplikacije i poboljSava performanse.
Posrednicki sloj je komponenta koja se koristi za obradu HTTP zahtjeva i odgovora. U
ASP.NET Core-u, komponente posredni¢kog sloja se konfiguriraju u Program.cs datoteci,

omogucujuci prilagodbu cijelog tijeka obrade zahtjeva.

ASP.NET Core ima ugradenu podrSku za dependency injection, §to olakSava upravljanje
ovisnostima izmedu komponenti. Ovaj pristup potie razvoj aplikacija koje su lakSe za
testiranje 1 odrzavanje. Konfiguracija aplikacije u ASP.NET Core-u je fleksibilna i
podrzava razliCite izvore, kao §to su JSON datoteke, varijable okruzenja i tajne (eng.

secrets). To omogucuje lako upravljanje postavkama aplikacije u razliitim okruZenjima.

ASP.NET Core pruza robusne mehanizme za autentifikaciju i autorizaciju korisnika. Moze

se koristiti razli¢ite metode autentifikacije, ukljucuju¢i JWT (JSON Web Token)



autentifikaciju, koja je prikladna za moderne web aplikacije i API-je. Logging je integriran
u ASP.NET Core i omogucuje jednostavno pracenje i biljeZzenje aktivnosti unutar

aplikacije.

U PennyPlanner aplikaciji, ASP.NET Core Web API koristi se za backend komponentu
koja upravlja podacima i poslovnom logikom aplikacije. Klju¢ne komponente backend
arhitekture ukljucuju modele, kontrolere, servise i repozitorije. Aplikacija koristi relacijsku

bazu podataka SQLite za pohranu podataka, a za logiranje se koristi Serilog.

U Program.cs datoteci konfiguriran je cijeli tijek obrade zahtjeva, ukljucujuéi registraciju
potrebnih servisa, postavljanje baze podataka, konfiguraciju posrednickog sloja za
logiranje i rukovanje iznimkama, te postavljanje autentifikacije i autorizacije koristec¢i
JWT. Ova konfiguracija omogucuje sigurnu i efikasnu obradu zahtjeva te osigurava da

aplikacija radi kako je predvideno u razli¢itim okruZenjima.

1.2. SQLite

SQLite je popularna, relacijska baza podataka koja se koristi u brojnim aplikacijama zbog
svoje jednostavnosti 1 u€inkovitosti. Za razliku od tradicionalnih SQL baza podataka koje
rade kao samostalni posluZzitelji, SQLite je integrirana baza podataka koja se sprema u
datoteku na lokalnom sustavu. Ova karakteristika ¢ini je izuzetno pogodnom za aplikacije

koje trebaju laganu bazu podataka bez sloZzene konfiguracije 1 odrzavanja [4].

SQLite se ¢esto koristi u mobilnim aplikacijama, embedded sustavima, te manjim desktop 1
web aplikacijama, gdje jednostavnost i brzina pristupa podacima imaju prioritet. Unato¢
svojoj jednostavnosti, SQLite podrzava mnoge napredne SQL znacajke, ukljucujuci

transakcije, podupiruce kljuceve i sloZene upite.

Osnovne znacajke SQLite ukljucuju visoku ucinkovitost, jednostavnu integraciju i nisku
potrebu za odrzavanjem. SQLite baze podataka su jednostavne za postavljanje i ne
zahtijevaju instalaciju ili konfiguraciju posluzitelja. Sve §to je potrebno je datoteka baze
podataka koja se moze koristiti direktno unutar aplikacije. Ova pristupacnost ¢ini SQLite
idealnim izborom za aplikacije koje trebaju samo pohranu podataka bez dodatnih

slozenosti.



U aplikaciji PennyPlanner, SQLite se koristi kao relacijska baza podataka za pohranu i
upravljanje podacima korisnika, racuna, transakcija i ciljeva. KoriStenje SQLite-a
omogucava brzo i efikasno upravljanje podacima, dok istovremeno pojednostavljuje proces

postavljanja 1 odrZzavanja baze podataka.

1.3. Entity Framework

Entity Framework Core (EF Core) je Object-Relational Mapping (ORM) framework
razvijen od strane Microsofta, koji omogucava rad s bazama podataka koriste¢i .NET
objekte. EF Core omogucuje razvoj aplikacija koriste¢i objektno-orijentirani pristup,
apstrahiraju¢i sloZenost rada s relacijskim bazama podataka. Ovaj pristup olakSava

upravljanje podacima i omogucuje brzi razvoj aplikacija [5].

Osnovne znacajke EF Core ukljucuju podrsku za razlicite baze podataka, kao $to su SQL
Server, SQLite, PostgreSQL 1 druge, moguénost mapiranja .NET objekata na tablice u bazi
podataka, te podrSku za sloZene upite i transakcije. EF Core takoder omogucuje migracije
baza podataka, Sto olakSava upravljanje promjenama u strukturi baze podataka tijekom

razvoja aplikacije.

U aplikaciji PennyPlanner, EF Core se koristi za mapiranje modela aplikacije na tablice u
SQLite bazi podataka. KoriStenje EF Core-a omogucuje razvijanje aplikacije koriste¢i
poznatu C# biblioteku System.Ling, dok se SQL upiti i upravljanje bazom podataka

apstrahiraju. Ovo olakSava razvoj, odrZzavanje 1 proSirenje aplikacije.

Kontekst baze podataka definiran je u klasi ApplicationDbContext, koja nasljeduje
IdentityDbContext<IdentityUser, IdentityRole, string>. Ova klasa sadrzi DBSet<Entitet>
kolekcije koje predstavljaju tablice u bazi podataka, kao §to su korisnici, racuni, ciljevi i
transakcije. Primjer implementacije konteksta baze podataka prikazan je slikom (Slika

1.1).



s ApplicationDbContext : IdentityDbContext<IdentityUser, IdentityRole,

DbSet<User> Users { g

Set<Account> Accounts {

DbSet<Goal> Goals { g

DbSet<Transaction> Transactions {

ApplicationDbContext(DbContextOptions<ApplicationDbContext> options) : (options)

OnConfiguring(DbContextOptionsBuilder optionsBuilder)

optionsBuilder.UseSqlite("Filename=Database.db");
OnConfiguring(optionsBuilder);

OnModelCreating(ModelBuilder builder)

builder.Entity<User>().HasKey(e => e.Id);
builder.Entity<Account>().HasKey(e => e.Id);
builder.Entity<Goal>().HasKey(e => e.Id);
builder.Entity<Transaction>().HasKey(e => e.Id);

builder.Entity<User>()
.HasMany(e => e.Accounts)
.WithOne(e => e.User);

builder.Entity<User>()
.HasMany(e => e.Goals)
.WithOne(e => e.User);

builder.Entity<User>()
.HasMany(e => e.Transactions)
.WithOne(e => e.User);

builder.Entity<Account>()
.HasMany(e => e.Transactions)

.WithOne(e => e.Account);

OnModelCreating(builder);

Slika 1.1 Implementacija konteksta baze podataka

1.4. Vue 3

Vue 3 je napredni JavaScript framework za izradu korisnic¢kih sucelja, razvijen od strane
Evana You i open-source zajednice. Poznat po svojoj fleksibilnosti, jednostavnosti
koriStenja i visokim performansama, Vue 3 omogucuje razvoj dinami¢nih i responzivnih
web aplikacija. Ovaj framework Kkoristi reaktivni model podataka, komponentnu

arhitekturu 1 virtualni DOM za ucinkovito azuriranje sucelja [6].



Osnovne znacajke Vue 3 ukljucuju komponente, reaktivnost, templating sustav, direktive i
napredne tehnike optimizacije. Komponente omogucuju razbijanje korisni¢kog sucelja na
manje, ponovno upotrebljive dijelove. Reaktivnost osigurava da promjene u podacima
automatski osvjezavaju korisnicko sucelje. Templating sustav omogucuje deklarativno
definiranje strukture sucelja, dok direktive omogucéuju manipulaciju DOM-om na

deklarativan nacin.

U aplikaciji PennyPlanner, Vue 3 se koristi za izradu frontenda. KoriStenje Vue 3
omogucuje razvoj intuitivnog 1 responzivnog Kkorisnickog sucelja koje korisnicima
omogucuje jednostavno upravljanje osobnim financijama. Vue 3 takoder olakSava razvoj

modularnih 1 odrzivih komponenti koje se mogu lako prosirivati i prilagodavati.

Integracija Vue 3 u PennyPlanner aplikaciji zapocinje s postavljanjem osnovne strukture
aplikacije koriste¢i Vue CLI (Command Line Interface). Vue CLI pruza alate za brzo
generiranje projekta 1 postavljanje potrebnih ovisnosti. Nakon inicijalne postavke,
aplikacija se moZe strukturirati koriste¢i komponente, svaka odgovorna za odredeni dio

korisni¢kog sucelja.

U Vue 3, svaka komponenta se obi¢no sastoji od tri glavna dijela: HTML, CSS 1
JavaScript. HTML dio komponente definira strukturu korisni¢kog sucelja i koristi Vue-ov
templating sustav za povezivanje podataka s prikazom. CSS dio sluzi za stiliziranje
komponente, dok JavaScript dio sadrZi logiku i podatke komponente. Ovi dijelovi su
organizirani unutar <template>, <style> 1 <script> tagova, S$to olakSava odrzavanje i

razumijevanje koda.

Vue 3 podrzava dva razliCita pristupa za definiranje komponenata: Options API i
Composition API. Options API je tradicionalni pristup koji se koristi u starijim verzijama
Vue-a i organizira kod unutar objekta s klju¢evima kao $to su data, methods, computed 1

watch. Ovaj pristup je jednostavan za razumijevanje i koristi se u aplikaciji PennyPlanner.

Composition API je noviji pristup uveden u Vue 3, koji omogucuje fleksibilniji i
modularniji nacin definiranja komponenata. Umjesto organiziranja koda unutar jednog
objekta, Composition API koristi funkcije i1 reaktivne reference kako bi se definirale logika

i podaci komponente.



U aplikaciji PennyPlanner koristi se Options API, koji je tradicionalan i Siroko prihvacen
pristup za definiranje Vue komponenti. Primjer implementacije JavaScript dijela jedne Vue

komponente kada se koristi Options API moze se vidjeti na slici (Slika 1.2).

export default {
name: 'LandingPage’,
data() {
return
showlLoginDialog:
showRegisterDialog:
loginData: {
login: '*,
password:

}s

registerData: {

username: 3

(|

email: R
password:

name:

}s

loginError:
registerError:

}s

methods: {
login

register

Slika 1.2 Primjer implementacije skripte koriste¢i Options API
1.4.1. Vuetify 3

Vuetify 3 je popularna Vue.js biblioteka komponenti koja implementira Material Design
specifikacije razvijene od strane Googlea. Pruza bogat skup Ul komponenti koje su

dizajnirane da budu estetski privlacne, responzivne i jednostavne za koriStenje. Vuetify



omogucuje brzi razvoj modernih web aplikacija s dosljednim i profesionalnim korisnickim

suceljem [7].

Osnovne znacajke Vuetify 3 ukljucuju unaprijed definirane komponente poput obrazaca,
tipografije, navigacijskih elemenata, dijaloga, tablica i mnogih drugih. Svaka komponenta
je prilagodljiva i moze se jednostavno integrirati u Vue.js aplikaciju. Vuetify takoder
podrzava teme, omogucujuéi razvoj aplikacija s prilagodenim stilovima koji odgovaraju

specificnim brendovima ili dizajnerskim smjernicama.

Integracija Vuetify 3 u aplikaciji PennyPlanner omogucuje brzo stvaranje modernog i
responzivnog korisnickog sucelja. Koristenje Vuetify komponenata pojednostavljuje razvoj
kompleksnih UI elemenata i osigurava dosljedan izgled cijele aplikacije. Vuetify
komponente su prilagodljive i mogu se lako proSiriti prema specificnim potrebama

aplikacije.
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2. Arhitektura sustava

Arhitektura sustava aplikacije PennyPlanner se sastoji od tri glavna sloja: posluziteljski
sloj (eng. backend), klijentski sloj (eng. frontend) 1 baza podataka. Svaki od ovih slojeva
ima specificne odgovornosti 1 koristi razli¢ite tehnologije kako bi osigurao optimalno

funkcioniranje aplikacije.

To zapravo predstavlja MVC (Model-View-Controller) nacin arhitekture, gdje su
odgovornosti podijeljene izmedu modela, pogleda i kontrolera. Modeli upravljaju
podacima i poslovnom logikom, pogledi su zaduzeni za prikaz korisni¢kog sucelja, dok
kontroleri upravljaju protokom podataka izmedu modela i pogleda te obraduju korisnicke

zahtjeve [8].

Posluziteljski sloj implementiran je koriste¢ci ASP.NET Core Web API dok je klijentski

sloj razvijen koriste¢i Vue 3 1 Vuetify 3, a baza podataka temelji se na SQLite.

2.1. Posluziteljski sloj

Posluziteljski sloj aplikacije PennyPlanner oblikovan je prema obrascu Controller-Service-
Repository, koji osigurava jasnu podjelu odgovornosti i olakSava odrzavanje koda.
Kontroleri su zaduzeni za primanje 1 obradu API zahtjeva od klijenta. Oni referenciraju
servise koji implementiraju poslovnu logiku aplikacije, a servisi zatim komuniciraju s

repozitorijima koji sluze za pristup i1 upravljanje podacima u bazi podataka.

Posluziteljski sloj takoder koristi komponente posrednickog sloja koje dodatno
poboljSavaju funkcionalnost 1 sigurnost aplikacije. Jedna od klju¢nih komponenti
posrednic¢kog sloja je komponenta za obradu iznimki, koja osigurava da se sve pogreSke
pravilno evidentiraju i obrade. Druga komponenta posrednickog sloja sluzi za validaciju
podataka koriste¢i paket FluentValidation te osigurava da svi zahtjevi sadrZe ispravne i
potpune informacije prije nego Sto se obrade. Takoder je implementiran i jednostavan
ugradeni dio posrednickog sloja za zapisivanje u konzolu i log datoteke, Sto pomaze u

pracenju rada aplikacije 1 dijagnostici problema.

Za mapiranje podataka izmedu razli¢itih slojeva aplikacije koristi se AutoMapper. Ovaj

alat omogucuje automatsko mapiranje objekata, ¢ime se smanjuje potreba za rucnim

11



kodiranjem mapiranja i smanjuje mogucnost pogreSaka. AutoMapper se Kkoristi za
pretvaranje entiteta baze podataka u DTO-ove (Data Transfer Objects) koji se koriste u

komunikaciji izmedu posluziteljskog sloja i klijentskog sloja.

Da bi se osigurala pravilna upravljivost svih ovih komponenti i njihova integracija unutar

aplikacije, koristi se obrazac Dependency Injection (DI).

DI je oblikovni obrazac koji omogucuje lakSe upravljanje ovisnostima unutar aplikacije
[9]. U ASP.NET Core, DI je klju¢na znacajka koja omogucuje stvaranje i upravljanje
zivotnim ciklusom objekata te njihovo umetanje u klase koje ih koriste. Ovaj pristup

poboljsava modularnost, testabilnost i odrzavanje aplikacije.

U aplikaciji PennyPlanner, DI se koristi za registraciju i upravljanje servisima,
validatorima 1 drugim komponentama. Registracija servisa se obavlja u klasi
DIConfiguration.cs, gdje se definiraju sve potrebne ovisnosti. Ova konfiguracija se zatim
koristi tijekom pokretanja aplikacije kako bi se osiguralo da su svi potrebni servisi

dostupni unutar cijele aplikacije.

DIConfiguration

RegisterServices(IServiceCollection services)

services.AddAutoMapper( (DtoEntityMapperProfile));
services.AddScoped<IUserService, UserService>();
services.AddScoped<IAuthService, AuthService>();
services.AddScoped<IAccountService, AccountService>();
services.AddScoped<ITransactionService, TransactionService>();

services.AddScoped<UserCreateValidator>();
services.AddScoped<UserUpdateValidator>();
services.AddScoped<TransactionCreateValidator>();
services.AddScoped<TransactionUpdateValidator>();

Slika 2.1 Implementacija DIConfiguration.cs

U primjeru na slici (Slika 2.1), DIConfiguration klasa registrira razli¢ite servise kao $to su
UserService, AuthService, AccountService 1 TransactionService. Takoder su registrirani
validatori za stvaranje i1 azuriranje korisnika i transakcija. Registracija servisa koristi

AddScoped metodu koja osigurava da se novi primjerak servisa stvara za svaki zahtjev.
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2.1.1. Kontroleri

Kontroleri u aplikaciji PennyPlanner igraju klju¢nu ulogu u posluziteljskom sloju, sluzeci

kao posrednici izmedu korisnic¢kih zahtjeva i poslovne logike implementirane u servisima.

Svaki kontroler je odgovoran za upravljanje specificnim entitetima unutar aplikacije, kao

Sto su racuni, transakecije, korisnici i ciljevi.

Kontroleri koriste atribut [ApiController] za oznacavanje klase kao kontrolera API-ja, te
[Route] atribut za definiranje ruta koje odgovaraju HTTP zahtjevima. Ovo omogucuje
jasnu organizaciju i pristup razli¢itim funkcionalnostima aplikacije putem dobro

definiranih API krajnjih tocaka.

Primarna odgovornost kontrolera je primanje dolaznih HTTP zahtjeva te prosljedivanje
podataka odgovaraju¢im servisima koji implementiraju poslovnu logiku. Nakon S$to servisi
obrade zahtjeve, kontroleri vracaju odgovaraju¢e HTTP odgovore klijentu. Kontroleri

takoder osiguravaju da su svi odgovori standardizirani i konzistentni.

U aplikaciji PennyPlanner, kontroleri su implementirani za sve entitete: racuni (eng.
account), transakcije (eng. tramsaction), korisnici (eng. user) i ciljevi (eng. goal). Na
primjer, AccountController upravlja operacijama vezanim uz racune, ukljucujuci kreiranje,
azuriranje, brisanje 1 dohvacanje racuna. Svaka metoda unutar kontrolera odgovara
specificnoj operaciji te jednoj API krajnjoj tocci 1 koristi odgovarajuée HTTP metode kao
Sto su POST, PUT, DELETE i1 GET. Primjer njegove implementacije vidljiv je na slici
(Slika 2.2).
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[ApiController]
[Route("api/ trol =31

AccountController : ControllerBase

IAccountService AccountService {

AccountController(IAccountService accountService)

AccountService = accountService;

}

[Authorize]
[HttpPost("create")]

- Task<IActionResult> CreateAccount(AccountCreate accountCreate)
E AccountService.CreateAccountAsync(accountCreate);
account AccountService.GetAccountAsync(id);

response = new { success = , account };

return Ok(response);

}

[Authorize]
[HttpPut("update™)]

c Task<IActionResult> UpdateAccount(AccountUpdate accountUpdate)

t AccountService.UpdateAccountAsync(accountUpdate);
r account = AccountService.GetAccountAsync(accountUpdate.Id);

return Ok(account);

}

[Authorize]
[HttpDelete("delete™")]

Task<IActionResult> DeleteAccount(AccountDelete accountDelete)
2 t AccountService.DeleteAccountAsync(accountDelete);
return Ok(Q);
}

[Authorize]
[HttpGet("get/{id}")]

c Task<IActionResult> GetAccount(int id)

v account = : AccountService.GetAccountAsync(id);
return Ok(account);

Slika 2.2 Implementacija UserController.cs

Kontroleri takoder koriste dependency injection za pristup servisima. Ovo osigurava da su

servisi pravilno instancirani i da se njihove ovisnosti mogu lako upravljati.
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Osim osnovne funkcionalnosti, kontroleri mogu koristiti atribut [Authorize] za zastitu
osjetljivih podataka i operacija. Ovo osigurava da samo ovlasteni korisnici mogu pristupiti
odredenim funkcionalnostima aplikacije, §to povecava sigurnost sustava, a to radi na nacin
da provjerava prisutnost autorizacijskog zaglavlja u nadolaze¢em API zahtjevu te

ispravnost JWT tokena u sadrzaju tog zaglavlja.

2.1.2. Servisi

Servisi u aplikaciji PennyPlanner ¢ine sloj koji implementira poslovnu logiku 1 sluzi kao
posrednik izmedu kontrolera i repozitorija. Svaki servis se sastoji od sucelja (eng.
interface) i implementacijske klase. Sucelje definira ugovor (eng. contract) koji specificira
koje metode servis mora implementirati, dok implementacijska klasa sadrzi stvarnu logiku

koja izvrSava te metode.

Koristenje sucelja i implementacijskih klasa pruza nekoliko prednosti. Prvo, omoguéuje
jasnu separaciju odgovornosti, gdje sucelje definira S§to servis treba raditi, a
implementacijska klasa definira kako to radi. Ovo olakSava testiranje 1 zamjenu
implementacija, jer se testovi mogu pisati protiv sucelja, a ne konkretnih implementacija.
Drugo, ovo omogucuje lako proSirivanje 1 odrzavanje koda, jer promjene u implementaciji
ne utjeCu na sucelje, a samim time ni na dijelove aplikacije koji koriste servis preko

sucelja.

Svaki servis u PennyPlanner aplikaciji je registriran u sustavu za dependency injection, §to
omogucuje jednostavno upravljanje Zivotnim ciklusom servisa i njihovih ovisnosti. Servisi
se koriste za razne operacije kao Sto su kreiranje, azuriranje, brisanje i dohvacanje

podataka iz baze, uz primjenu poslovne logike specifi¢ne za aplikaciju.

Na primjer, UserService upravlja operacijama vezanim uz korisnike. Sucelje IUserService
definira metode potrebne za kontrolu korisnika te podataka usko vezanih uz njih. Sucelje je
prikazano na slici (Slika 2.3). Implementacijska klasa UserService implementira ove
metode koristeci repozitorij za pristup podacima, validatore za provjeru ulaznih podataka i

AutoMapper za mapiranje podataka izmedu razli¢itih modela.

Ovaj pristup omogucuje da poslovna logika bude jasno definirana i izolirana u servisima,
dok kontroleri ostaju fokusirani na upravljanje HTTP zahtjevima i1 vra¢anje odgovora
klijentima. Servisi takoder omogucuju ponovno koristenje poslovne logike na razli¢itim

mjestima unutar aplikacije, ¢ime se smanjuje dupliciranje koda i povecava odrZivost.
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IUserService

CreateUserAsync(UserCreate userCreate);

Task UpdateUserAsync(UserUpdate userUpdate);

2 references

Task DeleteUserAsync(UserDelete userDelete);
int id);
t<UserGet>> GetUsersAsync();

Task<UserGet?> GetUserBylLoginAsync(s

Slika 2.3 Sucelje IUserService.cs
2.1.3. Repozitoriji

Repozitoriji sluze za pristup i upravljanje podacima u bazi podataka. Oni predstavljaju sloj
izmedu servisa 1 baze podataka, omogucujuéi izolaciju poslovne logike od konkretnih
implementacija za pristup podacima. Repozitoriji pruZaju apstrakciju koja omogucuje lako

mijenjanje implementacije pristupa podacima bez utjecaja na ostatak aplikacije.

U aplikaciji PennyPlanner, repozitoriji su implementirani s pomoc¢u generickog
repozitorija. Genericki repozitorij je ponovno iskoristiv za bilo koji entitet u aplikaciji,
¢ime se smanjuje dupliciranje koda i pojednostavljuje odrzavanje. Genericki repozitorij
omogucuje zajedni¢ke operacije kao Sto su dohvacanje, umetanje, aZuriranje i brisanje
podataka za sve entitete. Takav repozitorij je definiran s pomocu sucelja
IGenericRepository<T>, gdje T predstavlja tip entiteta koji repozitorij upravlja. Ovo
sucelje definira metode za dohvacanje podataka s filtrima, dohvacanje podataka po
identifikatoru, umetanje, azuriranje, brisanje 1 spremanje promjena. Izgled tog sucelja
vidljiv je na slici (Slika 2.4).

I6enericRepository<T u}

st<T>> GetFilteredAsync(E c<T, bool>>[] filters, int? skip, int? take, params Func<T, ject>>[] includes);

t<T>> GetAsyne(int? skip, int? , params E 1<Func<T, object>>[] includes);

sk<T?> GetByIdAsync(int id, paz Exp Func<T, object>>[] includes);

int> InsertAsync(T entity);
Update(T entity);
id Delete(T entity);

Task SaveChangesAsync();

Slika 2.4 Sucelje IGenericRepository.cs

16



2.1.4. Posrednicki sloj

Posrednicki sloj (eng. middleware) je skup komponenata u ASP.NET Core koji se koristi
za obradu HTTP zahtjeva i odgovora u tijeku njihove obrade kroz aplikaciju. Komponente
se postavljaju u cjevovod obrade zahtjeva i mogu izvrSavati razli¢ite zadatke, kao Sto su
autentifikacija, logiranje, validacija i rukovanje iznimkama. U aplikaciji PennyPlanner
koristi se nekoliko kljuénih middleware komponenti kako bi se osigurala sigurnost,
validacija i pracenje rada aplikacije. U nastavku se nalazi objasnjenje svake middleware

komponente koja je eksplicitno implementirana.

Prva komponenta koja se koristi je komponenta za obradu iznimaka (eng. exception
middleware). Ova komponenta obraduje iznimke koje se javljaju tijekom obrade zahtjeva,
osiguravaju¢i da se sve pogreske pravilno evidentiraju i obrade. Ona biljezi detalje o
iznimkama 1 vra¢a odgovaraju¢e HTTP odgovore klijentu, ¢ime se povecava robusnost

aplikacije 1 olakSava dijagnostika problema.

Druga je komponenta za validaciju koja koristi paket FluentValidation. Ova komponenta
posrednickog sloja osigurava da svi ulazni podaci budu pravilno validirani prije nego $to
stignu do kontrolera. Paket FluentValidation omogucuje definiranje pravila validacije na
deklarativan nacin, $to olakSava odrZavanje i1 proSirivanje validacijskih pravila [10].
Validacija podataka prije obrade smanjuje moguc¢nost pogreSaka i povecava pouzdanost

aplikacije.

Tre¢a komponenta je jednostavna unaprijed ugradena komponenta za zapisivanje (eng.
logging). Ova komponenta biljezi informacije o svim HTTP zahtjevima i odgovorima,
ukljucujuéi vrijeme obrade, statusne kodove i druge relevantne podatke. Logiranje se
obavlja u konzolu i log datoteke s pomocu Serilog-a [11], Sto omogucuje detaljno pracenje

rada aplikacije i olakSava dijagnostiku i rjeSavanje problema.
2.1.5. Mapiranje i DTO-ovi

U aplikaciji PennyPlanner, mapiranje podataka izmedu razlicitih slojeva aplikacije klju¢an
je dio arhitekture, a za ovaj zadatak koristi se AutoMapper. AutoMapper je popularni .NET
paket koji omogucuje automatsko mapiranje objekata, smanjujuéi potrebu za ru¢nim

kodiranjem i osiguravajuci konzistentnost i to¢nost podataka [12].
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Data Transfer Objects (DTO-ovi) su jednostavni objekti koji se koriste za prijenos
podataka izmedu slojeva aplikacije. Oni apstrahiraju podatke i poslovnu logiku, ¢ime
povecavaju sigurnost i smanjuju zbijenost izmedu slojeva. DTO-ovi su posebno korisni u
komunikaciji izmedu klijentskog 1 posluziteljskog sloja, gdje je potrebno osigurati prijenos

samo relevantnih podataka.

AutoMapper konfiguriran u aplikaciji PennyPlanner pojednostavljuje proces mapiranja
izmedu entiteta baze podataka i DTO-ova. Ovo omogucuje automatsku pretvorbu
podataka, ¢ime se smanjuje moguénost pogresaka i olakSava odrzavanje koda. KoriStenje
DTO-ova takoder poboljsava validaciju podataka, osiguravaju¢i da svi podaci

zadovoljavaju potrebne kriterije prije obrade.

2.2. Klijentski sloj

Klijentski sloj aplikacije PennyPlanner odgovoran je za interakciju s korisnikom i pruzanje
intuitivnog i responzivnog korisnickog sucelja. Ovaj sloj omogucuje korisnicima

jednostavno upravljanje osobnim financijama putem preglednog i funkcionalnog sucelja.
2.2.1. Struktura projekta klijentskog sloja

Klijentski sloj aplikacije PennyPlanner organiziran je prema standardnoj Vue.js strukturi
koja omogucuje modularnost i jednostavno odrzavanje. Glavna mapa src sadrzi kljucne
direktorije i datoteke. Direktorij assets sadrzi stati¢ne resurse poput slika, dok components
sadrzi Vue komponente koje Cine razliCite dijelove korisnickog sucelja, kao S$to su
AccountsWindow.vue, HomePage.vue, LandingPage.vue, LineChart.vue,
GoalsWindow.vue i TransactionsWindow.vue. Direktorij plugins sadrZzi konfiguracijske

datoteke za dodatke kao Sto su Vuetify i Web Font Loader.

Glavna Vue komponenta App.vue sluzi kao korijenska komponenta aplikacije, dok
datoteka main.js inicijalizira Vue instancu i povezuje sve glavne dijelove aplikacije.
Datoteka router.js konfigurira Vue Router za upravljanje navigacijom unutar aplikacije,
omogucujuci glatko prebacivanje izmedu razliitih pogleda. Konfiguracijska datoteka
axios.js koristi se za integraciju Axios biblioteke, olakSavajuci slanje HTTP zahtjeva

posluziteljskom sloju.

Ostale klju¢ne datoteke ukljucuju babel.config.js za konfiguraciju Babel-a, jsconfig.json za

JavaScript razvojno okruzenje, te package.json za upravljanje ovisnostima i metapodacima
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projekta. Struktura projekta omogucéuje jasno razdvajanje odgovornosti, olakSava rad na
razli¢itim dijelovima aplikacije bez izazivanja sukoba ili nejasnoca, te omogucuje lako

prosirenje i odrzavanje aplikacije PennyPlanner
2.2.2. Komponente

Komponente su temeljni gradivni blokovi Vue.js aplikacija. U aplikaciji PennyPlanner,
komponente se koriste za izradu modularnih, ponovo upotrebljivih dijelova korisnickog
sucelja. Svaka komponenta je odgovorna za specifi¢nu funkcionalnost ili dio sucelja, Sto

omogucuje jasnu separaciju odgovornosti i olakSava odrzavanje i pro§irivanje aplikacije.
U direktoriju components nalaze se kljuéne komponente aplikacije PennyPlanner:

e AccountsWindow.vue: Komponenta koja upravlja prikazom 1 interakcijom s

korisni¢kim ra¢unima. Omogucuje pregled, dodavanje, aZuriranje 1 brisanje racuna.

e HomePage.vue: Pocetna stranica aplikacije koja pruza osnovne informacije o

aplikaciji 1 omogucuje korisnicima pristup funkcijama prijave i registracije.

e LandingPage.vue: Glavna stranica koja se prikazuje nakon prijave korisnika. Pruza
pregled osnovnih financijskih informacija i omogucuje navigaciju do drugih

dijelova aplikacije.

e LineChart.vue: Komponenta za prikaz grafova, koja vizualizira financijske podatke

korisnika u obliku linijskog grafikona.
e TransactionsWindow.vue: Komponenta koja upravlja transakcijama korisnika,
omogucujuci pregled, dodavanje, aZuriranje 1 brisanje transakcija.

Svaka komponenta sastoji se od tri glavna dijela: template, script i style. Template definira
HTML strukturu komponente, script sadrzi poslovnu logiku i1 podatke, dok style
omogucuje stiliziranje komponente. Ova organizacija olakSava razumijevanje i upravljanje

kodom.

Komponente takoder komuniciraju medusobno putem props i emit dogadaja, omogucujuci

fleksibilnu i dinami¢nu interakciju izmedu razlicitih dijelova korisnickog sucelja.
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2.2.3. Navigacija

Navigacija unutar aplikacije PennyPlanner implementirana je koriStenjem Vue Routera,
alata za upravljanje rutama u Vue.js aplikacijama. Vue Router omogucuje definiciju
razlicitih ruta (URL putanja) i povezivanje tih ruta s odgovaraju¢im komponentama, ¢ime

se omogucuje glatka i dinami¢na navigacija kroz aplikaciju.

Konfiguracija Vue Routera nalazi se u datoteci router.js, koja definira sve potrebne rute za
aplikaciju. Svaka ruta specificira putanju i komponentu koja ¢e se prikazati kada korisnik
posjeti tu putanju. Na primjer, poCetna stranica aplikacije povezana je s komponentom
HomePage.vue, dok je glavna stranica nakon prijave korisnika povezana s komponentom

LandingPage.vue.
2.2.4. Integracija s APIl-jem

Integracija klijentskog sloja aplikacije PennyPlanner s posluZiteljskim slojem obavlja se
putem HTTP =zahtjeva koriste¢i Axios, popularnu biblioteku za upravljanje HTTP
zahtjevima u JavaScript-u. Axios omogucuje slanje asinkronih zahtjeva posluzitelju,

dohvacanje podataka 1 rukovanje odgovorima na jednostavan 1 efikasan nacin.

Datoteka axios.js u direktoriju src konfigurira Axios za koriStenje unutar aplikacije. Ova
konfiguracija moze ukljucivati osnovni URL za API, zadane zaglavlja za zahtjeve i
interceptore za obradu zahtjeva i odgovora. Interceptori su korisni za dodavanje tokena za

autentifikaciju u svaki zahtjev ili za rukovanje greSkama globalno.

Komponente unutar aplikacije koriste Axios za slanje zahtjeva posluziteljskom API-ju. Na
primjer, prilikom kreiranja novog korisni¢kog racuna, komponenta moze poslati POST
zahtjev s podacima korisnika na odgovaraju¢u API krajnju tocku. Kada posluZitelj
odgovori, komponenta moze obraditi odgovor 1 azurirati stanje aplikacije u skladu s time.

Primjer opisanog scenarija nalazi se na slici (Slika 2.5).
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register
try {
await .$axios.post( ' /api/User/register’, .registerData);
.showRegisterDialog = f
.registerError = B
.loginData = {
login: .registerData.username,
password: .registerData.password
};
await .login();
} catch (error) {
console.error('Registration failed', error);
try {
errorArray = JSON.parse(error.response.data.detail);
errorMessages = errorArray.map(error error.ErrorMessage);
.registerError = errorMessages|[0];

1
J

catch (e) {
.registerError = error.response.data.detail;

Slika 2.5 Stvaranje API zahtjeva za registraciju
2.2.5. Autentifikacija i autorizacija

Autentifikacija 1 autorizacija kljucni su dijelovi sigurnosti klijentskog sloja aplikacije
PennyPlanner. Ovi procesi osiguravaju da samo ovlaSteni korisnici mogu pristupiti

odredenim dijelovima aplikacije i obavljati odredene operacije.

U aplikaciji PennyPlanner, autentifikacija korisnika provodi se putem korisnickog
imena/emaila i lozinke. Kada se korisnik uspjesno prijavi putem obrasca za prijavu,
posluzitelj provjerava unesene podatke kako bi potvrdio identitet korisnika. Ako su podaci

ispravni, korisnik je autentificiran i posluzitelj generira JSON Web Token (JWT).

JWT se vraca klijentu i pohranjuje se u lokalnu pohranu (localStorage). Ovaj token sadrzi
informacije o korisniku i njegovim pravima pristupa te se koristi za autorizaciju svih

buducih zahtjeva prema posluzitelju.

Prilikom slanja zahtjeva zaSticenim API krajnjim tockama, klijent ukljucuje JWT u
zaglavlje zahtjeva. Posluzitelj provjerava token kako bi osigurao da je zahtjev poslan od
strane autentificiranog korisnika. Ako je token vazeci, zahtjev se obraduje; u suprotnom,

korisnik dobiva odgovor o odbijenom pristupu.
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2.3.1. Opis baze podataka

Baza podataka aplikacije PennyPlanner osmisljena je tako da podrzava sve kljucne
funkcionalnosti aplikacije, omogucujuc¢i pohranu i upravljanje podacima o korisnicima,
raCunima, transakcijama i financijskim ciljevima. Na slici (Slika 2.6) se prikazuje ER
dijagram baze podataka koji obuhvaca Cetiri glavna entiteta: User, Account, Transaction i

Goal.

Entitet User sadrzi osnovne informacije o korisniku, ukljucuju¢i ID, korisni¢ko ime,
lozinku, email adresu, ime i datum registracije. Svaki korisnik moze imati vise racuna i
ciljeva te obavljati razliite transakcije. Entitet Account predstavlja financijski racun
korisnika 1 sadrzi atribute poput ID-a, imena racuna, stanja i opcionalnog opisa. Svaki
racun pripada jednom korisniku i moze imati viSe transakcija. Entitet Transaction
evidentira financijske transakcije koje se obavljaju unutar ra¢una. Sadrzi ID, iznos, datum,
tip, kategoriju, te opcionalne atribute opis i ID drugog racuna za prijenos sredstava izmedu
racuna. Svaka transakcija pripada jednom racunu. Entitet Goal predstavlja financijski cilj
korisnika, kao S§to je Stednja za odredenu svrhu. Sadrzi ID, naziv cilja, tip, Zeljeni iznos,

datum postavljanja, zavr$ni datum 1 opcionalni opis. Svaki cilj pripada jednom korisniku.
2.3.2. Migracije u Entity Frameworku

Migracije u Entity Framework Core-u omogucuju upravljanje promjenama u strukturi baze
podataka tijekom razvoja aplikacije. Migracije se koriste za dodavanje, mijenjanje ili
brisanje tablica 1 stupaca u bazi podataka bez gubitka podataka. U aplikaciji PennyPlanner
migracije se koriste za odrZavanje sinkronizacije izmedu modela u aplikaciji 1 stvarne
strukture baze podataka. Kada se promijeni model, stvara se nova migracija koja opisuje te
promjene. Migracije se zatim primjenjuju na bazu podataka kako bi se azurirala njena
struktura. Proces migracije u Entity Framework Core-u ukljucuje nekoliko koraka. Kada se
model promijeni, kreira se nova migracija pomocu alata kao §to je CLI (Command Line
Interface) s naredbom dotnet ef migrations add <NazivMigracije>. Ova naredba stvara
datoteke koje opisuju promjene u modelu. Nakon §to je migracija stvorena, primjenjuje se
na bazu podataka pomocu naredbe dotnet ef database update. Ova naredba izvrSava sve

promjene definirane u migraciji i aZurira strukturu baze podataka.
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3. Funkcionalnosti sustava

Aplikacija PennyPlanner nudi raznovrsne funkcionalnosti koje korisnicima omogucuju
ucinkovito upravljanje osobnim financijama. Ove funkcionalnosti su dizajnirane kako bi
korisnicima pruZile sve potrebne alate za pracenje prihoda i rashoda, postavljanje

financijskih ciljeva te organizaciju racuna i transakcija.

3.1. Prijava i registracija korisnika

Prijava i registracija korisnika su osnovne funkcionalnosti koje omoguc¢uju korisnicima
pristup aplikaciji 1 upravljanje svojim financijskim podacima. Prilikom registracije,
korisnik unosi osnovne podatke poput korisnickog imena, lozinke, email adrese i imena. Ti
podaci se validiraju te se kreira novi korisni¢ki raun. Prijava se obavlja unosom
korisnickog imena ili email adrese i lozinke, nakon ¢ega se korisniku dodjeljuje JSON
Web Token (JWT) za autentifikaciju. Prijavu ili registraciju moguce je obaviti na
odrediS$noj stanici (eng. landing page) koja uz to pruza i osnovne informacije o aplikaciji.

Prozor koji sluzi za registraciju korisnika prikazan je na slici (Slika 3.1).

Sign up

Already have an account? Log.in!

CANCEL SIGN UP

Slika 3.1 Odredi$na stranica — prozor za registraciju
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3.2. Korisnicki profil

Korisnicki profil omogucuje korisnicima pregled i uredivanje osobnih podataka. Korisnici
mogu azurirati svoje ime, korisnicko ime, email adresu i lozinku. Promjene se validiraju
kako bi se osigurala ispravnost podataka i sprijecile greske. Osim toga, korisnicki profil
prikazuje i datum registracije. Naposljetku, na korisni¢kom profilu moguce je odjaviti se te

izbrisati racun.

3.3. Pocetna stranica

Nakon §to korisnik obavi prijavu, uitava se pocetna stranica. Ona na sebi sadrzi nadzornu
plocu (eng. dashboard) koja se sastoji od 4 modula sa najkorisnijim informacijama. Prvi
modul prikazuje trenutno stanje pojedinac¢nih racuna te njihov ukupni zbroj. Drugi modul
prikazuje posljednje tri transakcije te njihove pojedinosti. Sljede¢i modul graficki prikazuje
zadane ciljeve, a posljednji modul prikazuje neke od najvaznijih statistika poput racuna

koji se najcesce koristi, prosjeénih mjesecnih primanja i troskova itd.

Na pocetnoj stranici nalazi se i alatna traka koja omogucuje pristup prozoru za upravljanje
raunima, prozoru za upravljanje transakcijama, prozoru za upravljanje ciljevima, prozoru
za upravljanje korisnickim racunom, kalendaru te valutnom kalkulatoru. Prikaz pocetne
stranice moguce je vidjeti na slikama (Pogreska! Izvor reference nije pronaden. i Slika

3.3).
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@ PennyPlanner

Welcome, Filip!

OTP tekuci: 2687 €
Current balance:

6255 €

OTP ziro: 1307 €

Revolut: 845 €

Goals preview

Monthly expense
ISP IIA I T TIIFTITY, M.7%

Monthly income

(7SS 8.92%
Total
I PTT TSI N I T S LTI TIITS -

Slika 3.2 Pocetna stranica — prikaz trenutnog stanja i ciljeva

CURRENCY CALCULATOR TRANSACTIONS ACCOUNTS GOALS

Last 3 transactions

N 75 € OTP tekuci mc donalds 27/06/2024

M12¢€ OTP tekuci No description 27/06/2024

1300 € Revolut No description 24/06/2024
Stats

Most used account: OTP tekuci (37 transactions)
Most common transaction category: Internal
Average monthly income: 4583.00 €

Average monthly expenditure: 2052.00 €

Slika 3.3 Pocetna stranica — prikaz transakcija i statistika
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3.4. Upravljanje raéunima

Prozor za upravljanje racunima daje nam prikaz svih postojecih racuna te informacije za
svaki: ime, opis te iznos na racunu. Za svaki racun dostupne su opcije brisanja i uredivanja,
a kada korisnik pritisne na neki racun, u donjem dijelu prozora pojavljuje se graficki prikaz
kretanja iznosa na tom racunu. Dostupne su opcije odredivanja vremenskog perioda
transakcija koje ¢e biti prikazane na grafu te zastavica koja ukljucuje predikciju kretanja
stana racuna u sljede¢ih 6 mjeseci, a predikcija se izraCunava na temelju dostupnih
transakcija. Prozor je vidljiv na slici (Slika 3.4). Na dnu se nalaze tipke za dodavanje

novog racuna te zatvaranja cijelog prozora.

Accounts
OTP tekuci tekuci otp 1159 € /i
OTP ziro ziro /7 i
Revolut internet P |
ZABA tekuci  rezerva P |
Balance Over Time
m 01/06/2024 [m] X m 30/06/2024 (m] X

Show predictions for 6 months

Balance Over Time [l Predicted Balance

2,500 !
2,000
1,500
1,000
500
0"
‘10‘1} o P @ @ @ @ @ @ @@ 9 9 9
a0 S g @ a® g® a® b Y oY D @8 o Y 0 o o o
SR R S T\ N R A SR RN S T i R R SR RN
AT AT A \ 4 N SN N
C’\)\(G
CLOSE ADD

Slika 3.4 Prozor za upravljanje racunima
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3.4.1. Predikcija stanja racuna

Predikcija stanja racuna u aplikaciji PennyPlanner ostvarena je koriStenjem polinomske
regresije drugog stupnja i ponderiranog pomicnog prosjeka. Proces zapocinje tako da se
ulazni podaci o prethodnim stanjima racuna prolaze kroz funkciju za izracun ponderiranog
pomic¢nog prosjeka. Ova metoda smanjuje fluktuacije u podacima i stvara smirenu seriju

podataka, pri ¢emu se veci znacaj daje novijim podacima.

Nakon smirivanja podataka, pripremaju se podaci za polinomsku regresiju. Indeksi
podataka mapiraju se na x vrijednosti, a smireni podaci na y vrijednosti. Matrica X
popunjava se snagama indeksa od 0 do 2, §to omogucava prilagodbu podacima pomocu

polinoma drugog stupnja.

Sljede¢i korak ukljucuje koriStenje Gaussove eliminacije za izracunavanje koeficijenata
polinoma. Funkcija za Gaussovu eliminaciju transformira matricu u gornji trokutasti oblik i

zatim Koristi unatrag supstituciju kako bi se dobili koeficijenti polinoma.

Kada su koeficijenti polinoma izraCunati, koriste se za predvidanje buducih stanja racuna.
Vrijednosti x za buduée vremenske periode (indeksi nakon trenutne duljine podataka)
unose se u polinomski izraz kako bi se dobile predvidene y vrijednosti, odnosno buduca
stanja raCuna. Predikcije se vrSe za narednih Sest mjeseci. Ovim postupkom aplikacija
moze predvidjeti budua stanja racuna na temelju povijesnih podataka, omogucujuci
korisnicima bolje planiranje i upravljanje svojim financijama. Najvazniji isjecak koda za

predikciju prikazan je na slici (Slika 3.5).
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getPredictedBalances(data
onst predictions = [];
numPredictions = 6;
st degree = 2;

t smoothedData = this.weightedMovingAverage(data, 5);

smoothedData.map((_, index) => index);
smoothedData;

y.length;

@; 1 < n; arr) |

t j = 0; j <= degree; j++) {
i].push(Math.pow(x[i], j));

XT = X[@].map((_, colIndex) => X.map(row => row|[colIndex]));
XTX = XT.map(row => row.map((_, colIndex) => row.reduce((sum, cell, i) => sum + cell * X[i][colIndex], ©)));

= XT.map(row => row.reduce((sum, cell, i) => sum + cell * Y[i], @));
this.gaussianElimination(XTX, XTY);

t i = 1; i <= numPredictions; i++) {
predictedX = x.length + ij;
predictedY = 0;
9; j <= degree; j++) {
predictedY += B[j] * Math.pow(predictedX, j);
predictions.push(Math.round(predictedY));

}

return predictions;

Slika 3.5 Metoda getPredictedBalances

3.5. Upravljanje transakcijama

Prozor za upravljanje transakcijama u gornjoj polovici prikazuje popis svih transakcija i
njihove najbitnije informacije, a te transakcije moguce je filtrirati vremenski te po ostalim
parametrima koji definiraju transakciju — racun, troSak, prihod ili predlozak te kategorija
transakcije npr. hrana, stanarina, zdravlje, potrepstine, zabava, placa itd. Svaku transakciju
moguce je obrisati, a u sluc¢aju da se radi o predlosku transakcije, moguce je i aktivirati taj

predlozak.

U donjoj polovici nalaze se statistike za oznaceni period, a to su: najceS¢e koristeni racun,
raspodjela transakcija po kategorijama, kumulativni prihod za oznaceni period te

kumulativni troSak.
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Na dnu prozora nalaze se gumbi za dodavanje nove transakcije te zatvaranje prozora, a

sam prozor prikazan je na slici (Slika 3.6).

Transactions history
From To
] 01/06/2024 £ X & 30/06/2024 0 X
J,45€  OTP ziro prijenos 14/06/2024 P |
4,200 € OTP ziro prijenos 14/06/2024 P |
N 100 € ZABA tekuci prijenos 14/06/2024 P |
J, 86 € OTP ziro namirnice 14/06/2024 P |
1500 € OTP tekuci salary 14/06/2024 P |
/100 € OTP tekuci hrana 14/06/2024 P
Period stats
Most used account: OTP tekuci (12 transactions)
Transaction categories:
Food: 5
Housing: 2
Transportation: 1
Health: 2
Education: 1
Utilities: 1
Salary: 5
Other: 12
Total income for period: 2993.00 €
Total expenditure for period: 1328.00 €
FILTER
CLOSE ADD

Slika 3.6 Prozor za upravljanje transakcijama

Kod dodavanja nove transakcije, izmedu ostaloga dostupna je i opcija ,,other account* koja
omogucava interne prijenose sredstava izmedu rauna istog korisnika. Kod brisanja neke
transakcije ponudena je opcija ,,restore balance®. Ako korisnik odabere tu opciju, prilikom
brisanja transakcije sredstva na racunu bit ¢e postavljanje u stanje kakvo bi bilo da se ta

transakcija nikada nije ni unijela.
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3.6. Upravljanje ciljevima

Prozor za upravljanje ciljevima prikazuje detaljnije informacije o ciljevima koji se mogu
vidjeti na pocetnoj stranici (Pogreska! Izvor reference nije pronaden.). Za svaki cilj
prikazan je naziv, graficki prikaz slican onome na pocetnoj stranici, trenutno novcano
stanje vezano za taj cilj u usporedbi s ciljnim stanjem, vrijeme preostalo za ispunjenje cilja
te opis cilja. Slicno kao i kod ostalih prozora za upravljanje entitetima, dostupne su opcije
za dodavanje novog cilja te za uredivanje i brisanje bilo kojeg od dostupnih ciljeva. Postoje
4 vrste ciljeva koje se dodatno jos dijele u dvije kategorije. Prve dvije vrste ,,ukupan
novac® te ,,novac na jednom racunu‘ imaju moguénost da korisnik sam odredi vrijeme da
se takav cilj ispuni, dok je kod sljedece dvije vrste ,,mjesecni prihod* te ,,mjesecni troSak*
vremenski period automatski postavljen na mjesec dana. Prozor je vidljiv na slici (Slika

3.7).

Goals
Monthly expense #1.79% 22 days left Monthly Expense... VN |
Monthly income ¢/ 8.92% 2 22 days left Monthly Income VN |
Total T 77T 116 days left Total Money V|
Main account 59.71% 118 days left Account Money VN |

Slika 3.7 Prozor za upravljanje ciljevima

3.7. Ostali prozori

Osim dosad opisanih prozora, postoje jo$ valutni kalkulator te kalendar. Valutni kalkulator
omogucuje brzu i jednostavnu pretvorbu iznosa izmedu 10 najkoriStenijih valuta na svijetu,
a trenutne vrijednosti tecaja dohvacaju se sa stranice exchangerate-api.com. Na kalendaru
je moguce vidjeti uredeni prikaz svih transakcija te datuma kada istjeCu pojedini ciljevi.
Prihodne transakcije oznacene su zelenom, a rashodne crvenom bojom, dok su krajnji

datumi ciljeva oznaceni plavom bojom. Kalendar je prikazan na slici (Slika 3.8).
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Calendar

‘TUDAV‘ < > May2024

s M T w
17 1
18 5 & 7 8
19 12 13 14 15

® Salary - freelance

20 19 20 21 22

® Internal transfer

® |nternal transfer

® Groceries

Slika 3.8 Kalendar

® Rent

24

® Salary - work
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4. Zakljuéak

U vremenu kada su financijski izazovi svakodnevna stvarnost, mnogi osjecaju potrebu za
boljim upravljanjem svojim osobnim financijama. Uz brojne aplikacije koje svakodnevno
koriste za troSenje 1 primanje novaca, postaje oteZano pratiti stanje na svim tim
platformama. Zbog toga je potreba za jedinstvenom aplikacijom koja omogucuje

jednostavno i efikasno upravljanje financijama postala neophodna.

PennyPlanner je razvijena kako bi pomogla korisnicima u organizaciji i planiranju njihovih
financija. Aplikacija omogucuje kreiranje i upravljanje razli¢itim racunima, biljeZenje i
kategorizaciju transakcija te postavljanje financijskih ciljeva. Kroz intuitivno korisni¢ko
sucelje, korisnici mogu jednostavno pratiti svoje financijske tokove, analizirati troSkove i

prihode te planirati buduce financijske aktivnosti.

Posebno je znacajna funkcionalnost predikcije stanja racuna, koja korisnicima omogucuje
bolje planiranje 1 donoSenje informiranih odluka o svojoj potroSnji i Stednji. Ova
funkcionalnost, zajedno s moguénosc¢u detaljnog pracenja i upravljanja transakcijama, ¢ini

PennyPlanner mo¢nim alatom za svakoga tko Zeli imati kontrolu nad svojim financijama.

PennyPlanner takoder doprinosi povecanju financijske pismenosti korisnika, pruzajuc¢i im
alate za efikasno upravljanje osobnim financijama i postizanje dugoro¢nih financijskih
ciljeva. KoriStenje ove aplikacije moZe smanjiti financijski stres 1 povecati sigurnost,
omogucuju¢i korisnicima da bolje razumiju i upravljaju svojim financijama u

svakodnevnom zivotu.
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