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Uvod

U danasnje vrijeme, kada veéina poslova zahtijeva dugotrajno sjedenje za racunalom ili na
sastancima, potreba za aktivnim nafinom zivota postaje sve vaznija. Jedan od
pronalazenje slobodnih terena za grupne sportove poput nogometa, kosarke ili tenisa ¢esto

predstavlja izazov.

Vecina javnih sportskih terena je Cesto zauzeta, a rezervacija istih moze biti dugotrajan i
naporan proces. Tradicionalni nacini rezervacije putem telefonskih poziva cesto su
neucinkoviti i nepouzdani. Izradom web aplikacije koja bi pojednostavila ovaj proces

pomogli bi i sportaSima i vlasnicima terena.

Glavni cilj ovakve aplikacije bio bi omoguciti korisnicima pregled dostupnih sportskih
terena u njihovoj blizini, kao i olaksati proces rezervacije. Umjesto da troSe vrijeme i
energiju na kontaktiranje vlasnika terena ili fizi€ki obilazak lokacija, korisnici bi putem
ove aplikacije mogli pregledati dostupne termine i rezervirati zeljeni teren u samo nekoliko

klikova miSem ili dodira ekrana.

Jedan od klju¢nih elemenata ove aplikacije bit ¢e jednostavnost koriStenja. Korisnicima ¢e
biti omoguceno filtriranje terena prema vrsti sporta, lokaciji i slobodnom terminu, ¢ime ¢e
se maksimalno olakSati proces pronalaZenja i rezervacije terena. S druge strane, vlasnici
terena ¢e imati mogucénost pregledavanja i upravljanja rezervacijama te pregled statisti¢kih

podataka o koriStenju terena.

Iako je jedan od izazova privuéi vlasnike terena da sudjeluju, prednosti za njih su
ocigledne. Kroz ovu aplikaciju, vlasnici terena mo¢i ¢e povecati vidljivost svojih objekata i
privuci veci broj korisnika, §to moZe rezultirati povecanjem profita i popularnosti njihovog
poslovanja.

U konacnici, stvaranje MojTeren web aplikacije za rezervaciju sportskih terena nije samo

korak prema pojednostavljenju Zivota ljubitelja sporta, ve¢ i prilika za unapredenje

sportske kulture 1 promicanje zdravog nacina zivota medu ljudima svih dobnih skupina.



1. Korisni€ki zahtjevi

1.1. Funkcionalni zahtjevi

MojTeren web aplikacija treba razlikovati Cetiri vrste korisnika: neprijavljeni korisnik,

sportas, vlasnik terena i administrator.
1.1.1. Neprijavljeni korisnik

Ulaskom u web aplikaciju od korisnika ¢e se zahtjevati dopusStenje koriStenja njegove
lokacije za prikaz najblizih sportskih centara, prihva¢anjem zahtjeva karta ¢e se centrirati
na korisnikovu lokaciju. Uz kartu nalazit ¢e se opcije za filtriranje, odabir sporta, odabir

sportskog centra i prijavu.

e Prijavau sustav

Ako je korisnik ve¢ registriran, mo¢ ¢e se prijaviti unosom emaila i lozinke, u slucaju
neispravnog unosa, aplikacija ga obavjeStava da je prijava neuspjeSna. Nakon uspjeSne

prijave postane registrirani korisnik - sporta$, vlasnik terena ili administrator, ovisno

ovlastima koje ima u sustavu.
e Registracija u sustav
Korisnik ¢e se moc¢i registrirati u sustav kao vlasnik terena ili kao sportas, vlasnik terena

registrira se unosom emaila, imena, prezimena 1 kontakt broja, sportas takoder mora unijeti

email, ime 1 prezime, ali unos kontakt broja je opcionalan.

e  (Odabir sporta

Odabirom sporta korisniku ¢e se prikazati karta s njegovom lokacijom u sredini i sportskim
centrima za odabrani sport koji se nalaze u njegovoj blizini.

e Filtriranje

Iznad karte nalazit ¢e se opcije filtriranja. Korisnik ¢e mo¢i filtrirati sportske centre po

udaljenosti, vremenu, datumu 1 trajanju termina. Takoder moc¢i ¢e koristiti trazilicu kako bi

pretrazio sve sportske centre neovisno o udaljenosti i dostupnosti termina. Sportski centri



prikazivat ¢e se markerima na karti i pored karte u malim karticama s nazivom, udaljenosti

1 brojem terena.

e  Odabir sportskog centra

Nakon filtriranja korisnik ¢e moc¢i odabrati sportski centar preko karte ili kartice pored
karte. Odabirom sportskog centra kartica se prosiri 1 prikazu se slike sportskog centra uz

gumb koji vodi na pregled terena i njihovih rezervacija.

e  (Odabir i pregled terena

Odabirom terena prikazivat ¢e se kalendar tekuceg tjedna sa zauzetosti terena, galerija
slika 1 opis terena. Neprijavljeni korisnik moc¢i ¢e pregledavati zauzetost 1 birati trajanje

termina za rezervaciju, ali za samu rezervaciju potrebna je prijava.
1.1.2. Sportas

Nakon prijave sportaSu ¢e se prikazati prozor s njegovim rezervacijama. Osim prijave i
registracije, sporta$ ¢e moci raditi sve Sto i neprijavljeni korisnik, te ¢e takoder uz to moc¢i:
e Napraviti rezervaciju uz opcionalnu poruku

e  Otkazati rezervaciju uz poruku koja se emailom Salje vlasniku terena

e Pregledati svoje prosle i nadolazece rezervacije

e Pregledati i promijeniti osobne podatke (ime, prezime i kontakt broj)

e Odjaviti se
1.1.3. Vlasnik terena

Nakon prijave vlasniku terena prikazat ¢e se tablica s njegovim sportskim centrima.

e Dodavanje i uredivanje sportskog centra

Odabirom opcije ,,Dodaj sportski centar* ili ,,Uredi” korisnik ¢e mo¢i unijeti detalje o
sportskom centru kao §to su naziv, adresa i fotografije. Nakon unoSenja potrebnih podataka
administratoru se Salje zahtjev za prihvac¢anjem sportskog centra, a vlasniku ¢e se prikazati
da je zahtjev ,,U obradi.

e Dodavanje i uredivanje terena

Odabirom ,,Uredi* na postoje¢em sportskom centru korisnik ¢e mo¢i dodavati i uredivati
terene za odabrani sportski centar. Odabirom opcije ,,Dodaj teren” ili ,,Uredi” mo¢i ¢e

unijeti detalje o terenu kao Sto su naziv, sport, minimalno vrijeme rezervacije, minimalni



vremenski razmak, cijenu, opis, radno vrijeme i fotografije. Za terene se ne Salje zahtjev

administratoru nego ¢e ih vlasnik mo¢i dodavati i uredivati po zelji.

e  Pregled statistike

Odabirom gumba ,,Statistika i rezervacije” u zaglavlju korisnik treba imati mogu¢nost

pregledavanja svih otkazanih rezervacija na svojim terenima. Takoder treba imati

moguénost pregledavanja statistike svojih terena i sportskih centara, pritiskom na gumb

»Statistika po terenima”. Na tom prozoru korisnik ¢e mo¢i odabrati jedan ili viSe svojih

sportskih centara i/ili terena i vrijeme za koje zeli vidjeti statistiku. Vlasnik terena ¢e

takoder moci:

e Dodati rezervaciju na svoj teren upisom emaila sportasa za kojeg radi rezervaciju

e  Otkazati rezervaciju uz poruku koja se emailom Salje sportasu koji je napravio
rezervaciju

e Pregledati sve rezervacije na svojim terenima

e  Pregledati i promijeniti osobne podatke (ime, prezime i kontakt broj)

e Odjaviti se
1.1.4. Administrator

Administrator upravlja kataloskim podatcima 1 terenima aplikacije. On ¢e mo¢i:

e Dodavati i brisati sportove

e Dodavati i uredivati terene 1 sportske centre na nacin kao 1 vlasnik terena, ali morat ¢e
dodatno unijeti email vlasnika

e Pregledati popis svih registriranih korisnika

e Dodati rezervaciju upisom emaila sportasa za kojeg radi rezervaciju

e  Otkazati rezervaciju uz poruku koja se emailom $alje sportasu koji je napravio
rezervaciju i vlasniku terena s kojeg je rezervacija otkazana

e Prihvacati i odbijati zahtjeve za dodavanjem sportskih centara

e Odjaviti se

Prilikom dodavanja sportskog centra, prihvacanja i odbijanja zahtjeva vlasniku terena

poslat ¢e se odgovarajuci email.



1.2. Ostali zahtjevi

e  Sustav treba podrzavati paralelni rad vise korisnika u stvarnom vremenu

e Sustav i korisnicko sucelje moraju podrzavati hrvatsku abecedu

e IzvrSavanje dijela programa u kojem se pristupa bazi podataka mora biti izvedeno u
razumnom vremenu

e Sustav treba biti implementiran koristec¢i objektno-orijentirane jezike

e Neispravno koristenje korisnickog sucelja ne smije narusiti funkcionalnost i rad
sustava

e Sustav treba biti jednostavan i razumljiv za koriStenje bez dodatnih uputa

e Nadogradnja sustava ne smije narusiti staru funkcionalnost sustava

e Veza prema bazi podataka mora biti zaSti¢ena i otporna na vanjske greske

e  Sustav mora koristiti HTTPS za komunikaciju izmedu klijentske i posluziteljske strane

e Korisnikova lozinka i podatci moraju biti zasti¢eni



2. Tehnologije i alati

Za sve tehnologije koriSteno je razvojno okruzenje IntelliJ IDEA Ultimate [1],
prilagodeno za razvoj Java [2] aplikacija s podrSkom za radne okvire Angular [3], Spring

Boot [4] 1 PostgreSQL [5] bazu podataka.

2.1. Tehnologije klijentske strane

Za klijentsku stranu aplikacije koristio se Angular, mo¢ni radni okvir koji sadrzi:

e  Komponentnu arhitekturu

Svaka komponenta obuhva¢a HTML, CSS i TypeScript kod koji definira njezin izgled 1
funkcionalnost. Komponente su nezavisne i zajedno tvore korisni¢ko sucelje.

e Ubacivanje ovisnosti (engl. dependency injection)

Ubacivanje ovisnosti olakSava upravljanje ovisnostima izmedu razli€itih dijelova aplikacije
1 poti¢e ponovnu uporabu koda

e Upravljanje rutama (engl. routing)

Angular pruza mocan sustav za upravljanje rutama, omogucujuci stvaranje jednostrani¢nih
aplikacija s glatkim prijelazima izmedu razli¢itih dijelova aplikacije. Za testiranje

korisnickog sucelja 1 komunikacije posluziteljske i klijentske strane koriSten je Chrome

web preglednik.

2.2. Tehnologije posluziteljske strane

Za posluziteljsku stranu aplikaciju koristen je jezik Java sa Spring Boot radnim okvirom.

Spring Boot je odabran zato $to nudi:
e Brzo pokretanje
Jedna od najvaznijih karakteristika je brzo pokretanje koja se postize automatskim

konfiguriranjem aplikacije na temelju prisutnih ovisnosti, §Sto omogucuje programerima da

se usredotoce na razvoj funkcionalnosti.

e Ugradeni server



Spring Boot dolazi s ugradenim Tomcat servlet kontejnerom koji omogucava pokretanje
aplikacije.
e  Moduli Spring ekosustava
Moduli pruzaju dodatne mogucénosti razvoja aplikacije. Za ovu web aplikaciju koristeni su:
a. Spring Security za autentikaciju korisnika i zastitu aplikacije od sigurnosnih
prijetnji
b. Spring Data JPA za brze i efikasne upite prema bazi podataka

Spring Web za rukovanje HTTP zahtjevima 1 odgovorima

d. Spring Mail za slanje mailova

Kako bi se smanjila potreba za ru¢nim pisanjem ponavljajuc¢eg koda koristen je Lombok

[6] alat koji s pomocu anotacija moze generirati kod poput gettera, settera i konstruktora.

2.3. Tehnologije baze podataka

Kao sustav za upravljanje bazom podataka koristen je PostgreSQL, Cije su karakteristike:
e  Objektno-relacijski model
PostgreSQOL podrzava objektno-relacijski model podataka, Sto zna¢i da moZe pohranjivati

slozene podatke 1 omogucuje definiranje tipova podataka, funkcija i procedura unutar baze

podataka.
e Pouzdanost
PostgreSQL je poznat po svojoj pouzdanosti i robusnosti. Pruza mehanizme za

osiguravanje integriteta podataka, ukljucujuéi transakcije, ogranienja integriteta,

mehanizme oporavka podataka i sigurnosne kopije.

e  Performanse

PostgreSQOL pruza visoke performanse i skalabilnost. Nudi optimizatore upita, indekse,
particioniranje tablica, replikaciju podataka 1 druge mehanizme za poboljSanje performansi

1 skalabilnosti baza podataka.
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3. Arhitektura sustava

Arhitektura sustava temelji se na MVC (Model-View-Controller) konceptu. Ovaj pristup
omogucuje jasnu podjelu odgovornosti unutar sustava, olakSava odrzavanje, testiranje i
prosirivost aplikacije. Nacin komunikacije klijenta, posluZitelja i baze podataka prikazan je

ispod (Slika 3.1).

SERVICE COMPONENT VIEW

/ SPRING BOOT

CONTROLLER SERVICE H REPOSITORY l—

Slika 3.1 Arhitektura sustava

.

View predstavlja korisnicko sucelje ostvareno povezivanjem komponenti. Prilikom svake
akcije komponenta preko servisa Salje podatke na web posluzitelj. Web posluZitelj ostvaren
je s kontrolerom, servisom i repozitorijem. Kontroler prima HTTP zahtjeve, repozitorij
Salje upite bazi podataka, a servis sadrzi logiku aplikacije 1 preko repozitorija dobiva sve

potrebne informacije.

3.1. Model baze podataka

Model baze podataka prikazan je idu¢om slikom (Slika 3.2).
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Slika 3.2 Model baze podataka
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Tablicama ispod prikazane su relacije baze podataka. Iznad svake tablice nalazi se opis

relacije. Radi Citljivosti atributi s ogranic¢enjima oznaceni su razlicito:

e  Primarni klju¢ — oznaka (PK) iza naziva atributa (engl. primary key)

e  Strani klju¢ — oznaka (FK) iza naziva atributa (engl. foreign key)

e Jedinstveni atributi — oznaka (Uj) iza naziva atributa gdje ,,i oznacava grupu atributa

koji moraju biti jedinstveni (engl. unique)

e Neobavezni atribut — oznaka (O) iza naziva atributa (engl. optional)

Entitet ,,Role* (Tablica 3.1) sadrzi imena mogucih uloga korisnika.

Tablica 3.1 Entitet ,,Role*

Naziv atributa Tip Opis
roleld (PK) INTEGER Jedinstveni identifikator uloge korisnika
roleName VARCHAR(20) Naziv uloge korisnika (administrator,

vlasnik terena, sportas)

Entitet ,,User* (Tablica 3.2) sadrZzi detalje o registriranom korisniku.

Tablica 3.2 Entitet ,,User*

Naziv atributa Tip Opis
email (PK) VARCHAR(30) Jedinstveni email korisnika
password VARCHAR(50) Zaporka korisnika
firstName VARCHAR(20) Ime korisnika
lastName VARCHAR(20) Prezime korisnika
contactNumber VARCHAR(20) Kontakt broj korisnika
roleld (FK) INTEGER Identifikator uloge koja pripada korisniku
createdTS (U) TIMESTAMP Vrijeme registracije korisnika

Entitet ,,City* (Tablica 3.3) sadrZi poStanske brojeve i pripadajuce gradove izvadene iz

studAdmin baze podataka dostupne na kolegiju ,,Baze podataka”.
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Tablica 3.3 Entitet ,,City*

Naziv atributa Tip Opis

zipCode (PK) INTEGER Jedinstveni postanski broj
CityName VARCHAR(30) Ime grada

Entitet ,,Sport™ (Tablica 3.4) opisuje sportove.
Tablica 3.4 Entitet ,,Sport*
Naziv atributa Tip Opis
sportld (PK) INTEGER Jedinstveni identifikator sporta

sportName VARCHAR(20) Naziv sporta

Entitet ,,Address” (Tablica 3.5) sadrzi detalje o adresama sportskih centara.

Tablica 3.5 Entitet ,,Address*

Naziv atributa Tip Opis
addressld (PK) INTEGER Jedinstveni identifikator adrese
streetAndNumber VARCHAR(255) Ulica i1 kuéni broj adrese
longitude VARCHAR(10) Zemljopisna duZina adrese
latitude VARCHAR(10) Zemljopisna Sirina adrese
zipCode (FK) INTEGER Identifikator poStanskog broja

Entitet ,,SportCenter* (Tablica 3.6) sadrzi detalje o sportskim centrima koji mogu imati

viSe terena na istoj lokaciji.

Tablica 3.6 Entitet ,,SportCenter

Naziv atributa Tip Opis
sportCenterld (PK) INTEGER Jedinstveni identifikator sportskog centra
sportCenterName VARCHAR(255) Naziv sportskog centra
ownerEmail (FK) VARCHAR(30) Email vlasnika sportskog centra
addressld (FK) INTEGER Identifikator adrese
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Entitet ,,Field*” (Tablica 3.7) sadrzi detalje o terenima.

Tablica 3.7 Entitet ,,Field*

Naziv atributa Tip Opis
fieldld (PK) INTEGER Jedinstveni identifikator terena
fieldName VARCHAR(255) Naziv terena
sportld (FK) INTEGER Identifikator sporta
sportCenterld (FK) INTEGER Identifikator pripadajuceg sportskog centra
minResTime INTEGER Minimalno vrijeme rezervacije terena u
minutama
timeSlot INTEGER Veli¢ina vremenskog slota u minutama
description (O) VARCHAR(255) Dodatni opis terena
price DOUBLE Cijena za minimalno vrijeme rezervacije

Entitet ,,Reservation* (Tablica 3.8) sadrzi detalje o korisnikovim rezervacijama.

Tablica 3.8 Entitet ,,Reservation‘

Naziv atributa Tip Opis
reservationld (PK) INTEGER Jedinstveni identifikator rezervacije
email (FK) VARCHAR(30) | Email sportasa koji je napravio rezervaciju
fieldld (FK) INTEGER Identifikator terena
startTime TIME Vrijeme pocetka termina
endTime TIME Vrijeme zavrSetka termina

Entitet ,,Image* (Tablica 3.9) sadrzi sliku i teren ili sportski centar kojem ta slika pripada.

Tablica 3.9 Entitet ,,Image*

Naziv atributa Tip Opis
imageld (PK) INTEGER Jedinstveni identifikator slike
fieldld (FK, O) INTEGER Identifikator terena
sportCenterld (FK, O) INTEGER Identifikator sportskog centra
image BYTEA Slika terena
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Entitet , FieldAvailability* (Tablica 3.10) sadrzi dostupnost terena po danima u tjednu

(svaki teren ima jedan ,,FieldAvailability* entitet za svaki dan kada je teren dostupan za

rezervacije).

Tablica 3.10 Entitet ,,FieldAvailability*

Naziv atributa Tip Opis
fieldAvailabilityld (PK) INTEGER Jedinstveni identifikator dostupnosti terena
fieldld (FK) INTEGER Identifikator terena
dayOfWeek VARCHAR(10) | Dan u tjednu za koji se zapisuje dostupnost
startTime TIME Vrijeme otvaranja terena
endTime TIME Vrijeme zatvaranja terena

Entitet ,,Status* (Tablica 3.11) opisuje statuse rezervacija, terena i sportskih centara (1 —u

obradi, 2 — prihvac¢eno/aktivno, 3 — odbijeno, 4 — neaktivno/otkazano, 5 — zavrSeno).

Tablica 3.11 Entitet ,,Status*

Naziv atributa Tip Opis
statusld (PK) INTEGER Jedinstveni identifikator statusa
statusType VARCHAR(20) Opis statusa

Entitet ,,EntityStatus® (Tablica 3.12) sadrZi sve promjene statusa rezervacija, terena i

sportskih centara uz komentar zasto je promijenjen status.

Tablica 3.12 Entitet ,,EntityStatus*

Naziv atributa Tip Opis
entityStatusld (PK) INTEGER Jedinstveni identifikator statusa
sportCenterld (FK, O) INTEGER Identifikator sportskog centra
fieldld (FK, O) INTEGER Identifikator terena
reservationld (FK, O) INTEGER Identifikator rezervacije
statusld (FK) INTEGER Identifikator statusa
statusChangeTS (U) TIMESTAMP Vrijeme postavljanja novog statusa
statusComment VARCHAR(255) Dodatni komentar uz novi status
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3.2. Organizacija programskog rjesenja

Datoteke projekta podijeljene su na klijentsku i posluziteljsku stranu. Na klijentskoj strani
programski kod podijeljen je u komponente. Svaka komponenta ima TypeScript, HTML i

CSS dio te servis koji je odgovoran za slanje zahtjeva i primanje odgovora od

posluziteljske strane (Slika 3.3).

Slika 3.3 Isjecak servisa za sportske centre

HTML datoteka je gradevna jedinica komponente i sadrzi strukturu i1 sadrzaj. U HTML

datoteke moguce je ubacivati druge komponente, ¢ime se postize modularnost (Slika 3.4).

Slika 3.4 primjer HTML datoteke koja sadrzi app-carousel komponentu
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CSS datoteke odreduju izgled i nacin formatiranja HTML elemenata. Odvajanjem CSS od
HTML datoteke programski kod postaje organiziraniji i lakSi za odrzavanje. Logika
komponente nalazi se u TypeScript datotekama. Oznacene su anotacijom @Component i
njihova je zadaca dohvadanje podataka preko servisa, priprema podataka za prikaz i

odgovaranje na razne akcije na stranici poput pritiska na gumb (Slika 3.5).

Slika 3.5 Odsjec¢ak homepage.component.ts datoteke

Na posluziteljskoj strani prvo se dogada provjera zahtjeva (Slika 3.6), u slucaju da je za
zahtjev potrebna autorizacija, provjerava se JWT token [7] u kojem se nalaze podatci o
korisniku poput emaila 1 uloge. Ako korisnikova uloga nema dopuStenje za pristup
odredenom zahtjevu, baca se iznimka sa statusom 403 — zabrana pristupa trazenom resursu

(engl. forbidden).
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Slika 3.6 Popis zahtjeva 1 uloga koje imaju pristup

Nakon uspjesne autorizacije zahtjev dolazi do kontrolera koji se u Spring Boot-u oznacava
anotacijom @RestController. Glavna zada¢a kontrolera je prepoznati zahtjev 1
proslijediti ga ispravnoj funkciji. Zahtjeve razlikuje prema poveznici 1 vrsti (GET, POST,
PUT, DELETE) koje se oznafavaju anotacijama @GetMapping, @PostMapping,
@PutMapping i @DeleteMapping (Slika 3.7).

Slika 3.7 Primjer kontrolera
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Sama logika posluziteljske strane nalazi se u servisima oznacenima anotacijom

@Service. Na ovaj nacin logika aplikacije je centralizirana, Sto olakSava odrZavanje i

nadogradnju (Slika 3.8).

Slika 3.8 Implementacija servisa za terene

Kako bi servis mogao odradivati logiku, potrebni su mu podatci iz baze. Za dohvacanje
podataka odgovorni su repozitoriji. KoriStenjem Spring Data JPA mozemo dohvacati
podatke iz baze koriStenjem konvencije imenovanja metoda ili mozemo napisati JPQL

upite s pomocu @Query anotacije (Slika 3.9).

Slika 3.9 Primjer repozitorija

Podatci izmedu posluziteljske i1 klijentske strane Salju se kao JSON objekti, stoga se za
slozenije podatke kreiraju posebni DTO (engl. Data Transfer Object) objekti za prijenos
podataka (Slika 3.10).
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Slika 3.10 Primjer DTO objekta
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4. Upute za koristenje aplikacije

4.1. Snalazenje u aplikaciji

Na vrhu svakog prozora aplikacije nalazi se zaglavlje. Na lijevoj strani zaglavlja nalazi se
logo koji vodi na pocetni prozor, a desna strana je razliCita za svakog korisnika. Pocetni
prozor za neprijavljenog korisnika i sportasa je prozor za odabir sportskih centara, kod
vlasnika terena prozor s pregledom njegovih sportskih centara, a kod administratora je
pocetni prozor pregled zahtjeva za sportske centre. Neprijavljeni korisnik u zaglavlju ima

opciju prijave (Slika 4.1) dok prijavljeni korisnik sporta$ (Slika 4.2) ima opcije:
e Moje rezervacije — pregled aktivnih, zavrSenih i otkazanih rezervacija

e Profil — pregled i moguénost promjene osobnih podataka korisnika

e Odjava — odjava iz aplikacije

Vlasnik terena (Slika 4.3) sadrzi sljedece opcije:

e Statistika 1 rezervacije — prelaskom misa preko ove opcije otvori se padajuci izbornik
na kojem postoje mogucénosti pregleda statistika po terenima i pregleda otkazanih

rezervacija na vlasnikovim terenima
e Moji tereni — tabli¢ni prikaz vlasnikovih sportskih centara
e Profil — pregled i moguénost promjene osobnih podataka
e Odjava — odjava iz aplikacije

Zadnja vrsta korisnika je administrator (Slika 4.4), njegovo zaglavlje sadrzi sljedece

opcije:

e Zahtjevi — pregled i upravljanje zahtjevima za dodavanje sportskih centara

e Sportski centri — pregled i upravljanje svih aktivnih sportskih centara u aplikaciji
e Korisnici — pregled svih korisnika aplikacije

e Sportovi — pregled i upravljanje svih sportova u aplikaciji

e (Odjava — odjava iz aplikacije
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‘ M€s)j Teren Priava

Slika 4.1 Zaglavlje neprijavljenog korisnika

M@j Teren Profil  Odjava

Slika 4.2 Zaglavlje sportasa

M @J Teren Statistika i rezervacije Profil Odjava
Statistika po
terenima

Otkazane

rezervacije

Slika 4.3 Zaglavlje vlasnika terena

M @j Teren Sportski centri Korisnici Sportovi Odjava

Slika 4.4 Zaglavlje administratora

4.2. Prijava i registracija

Odabirom opcije ,,Prijava” korisnik moZe upisati svoj email i1 lozinku (Slika 4.5). U slu¢aju
da nije registriran, moze se registrirati odabirom opcije ,,Registrirajte se. Za registraciju
potrebno je unijeti email, ime, prezime i lozinku 1 odabrati ulogu koja moze biti sportas ili
vlasnik terena (Slika 4.6). U slucaju odabira uloge vlasnik terena, korisnik mora upisati

kontakt broj, dok je za sportasa opcionalan.
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Prijava

MNemate raéun?

Lozinka*

Prijavi se

Slika 4.5 Obrazac za prijavu

Viasnik terena

Registracija

Ved imate racun? Prijavite se

Email*

Prezime*

Broj mobitela

Lozinka*

Registriraj se

Slika 4.6 Obrazac za registraciju
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4.3. Odabir sportskog centra

Pritiskom na logo u zaglavlju otvara se prozor za biranje sportskog centra (Slika 4.7). S
lijeve strane (1) korisnik moZe odabrati sport, s tim da je odabrani sport prikazan zutom
bojom. Na vrhu stranice nalaze se filteri (2), moguce je filtrirati po udaljenosti, vremenu
termina, datumu 1 trajanju termina. U gornjem desnom vrhu (3) moguce je pretrazivati
sportske centre po imenu, s tim da se prilikom pretrage ne gledaju filteri, nego se jedino
gleda da postoji sportski centar s bar jednim terenom koji sadrzi odabrani sport. Ispod
trazilice (4) prikazuju se filtrirani/pretrazeni sportski centri te njihova adresa, udaljenost 1
broj terena. Glavni dio ovog prozora je google karta centrirana na lokaciju korisnika s

prikazom lokacije filtriranih/pretrazenih sportskih centara.

Nogomet
Max udaljenost: 10 km

r—— e

Trajanje termina:
ih

Kosarka

Rukomet

Fer 3.2km
Unska 3, Zagreb 1teren

Goranec
5.7 km
2 terena

Belovar
Stolni tenis

Zerjavinec
Markovo Polje Soblinec
Dobrodol

& PODSLIEME hAN
Zapresic 2 Grad rladib

i 8
Badminton ZAPRESIC CENTAR 5 . Saginavec
vec

s 22 |

Odbojka

53v8 - Slimec
strmec

Americki nogomet Besions

edelia. Navaki
Rakitie .
PesCENIcA
Hokej ITRIAK
ok
Suibovski
Kerestinec = 2 1% Seitarjevo. Gista M|

¥
ia Garica : :
Vaterpolo uiko. 5 svera nuams 2% +

Kalinovica
) Lekneno -
Gornji Stupnik Crnkevec

Gongle

Slika 4.7 Izgled prozora za odabir sportskog centra

Pritiskom na odredeni sportski centar na karti ili na izborniku s desne strane, odabrani
sportski centar se pribliZi na karti i na izborniku se prikazu slike uz opciju ,,Rezerviraj*
(Slika 4.8). Klikom na ,,Rezerviraj* korisnik je preusmjeren na prozor na kojem se rade

rezervacije.
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Nogomet
Max udaljenost: 10 km
KoSarka
Trajanje termina:
1h

Rukomet

Fer 3.2km
Unska 3, Zagreb 1teren

o 5 TY
g \ Hze i
e ok \ | ) Trae? T — -
tadio va - B v ; or |
Stolni tenis i el % Oy gllie— {7
Fani00 ige s v, ( S b R R, ¢ = ;

Badminton
e

Odbojka
Sportski centar Dubrava 5.7 km

Vrpoliska 5, Zagreb 2terena

Americki nogomet
Hokej

Vaterpolo

Slika 4.8 Prikaz nakon odabira sportskog centra

4.4. Rezervacija termina

Nakon klika na gumb ,,Rezerviraj otvori se prozor za rezervaciju termina (Slika 4.9). Na
vrhu stranice (1) nalaze se podatci o odabranom sportskom centru. Desno od toga (2)
nalazi se padajuci izbornik sa sportovima koje sportski centar nudi. Ispod podataka o
sportskom centru (3) nalazi se tablica s aktivnim terenima. Korisnik 1 u ovom prozoru
moze odabrati trajanje termina s pomocu padajuceg izbornika (4). Desno od tog izbornika
nalazi se gumb s detaljima o terenu (5). Ispod toga nalazi se kalendar rezervacija trenutnog
tiedna uz opcije pregleda prijasnjih i nadolaze¢ih tjedana s pomocu odgovarajuéih

gumbova (6).
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Sportski centar Dubrava
Vrpoljska 5, Zagreb

Nogomet

Vanjski teren 2 v eren Balon teren 1

v Prethodni Sliededi

sty “

-

=
—

Slika 4.9 Prozor za rezervaciju termina

Pritiskom na gumb ,,Detalji* otvara se dijalog koji prikazuje galeriju 1 opis terena (Slika

4.10).

" Teren s umjetnom travom na otvorenom

Slika 4.10 Galerija i opis terena

Prelaskom pokazivaca miSa preko vremena u kalendaru mijenja se boja termina koji bi

rezervirali kada bi kliknuli na vrijeme na koje pokazujemo (Slika 4.11).
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Slika 4.11 Prikaz termina koji bi rezervirali klikom miSa

Nakon klika na termin, u slucaju da je sportas kliknuo ispravan termin (nema kolizije i nije
u proslosti) otvara se dijalog potvrde (Slika 4.12). Ovdje korisnik moze pogledati sve
detalje o rezervaciji 1 ostaviti poruku za vlasnika terena. U slu€aju da je termin neispravan

ili da je neprijavljeni korisnik kliknuo, prikaze se odgovarajuca greska.

Potvrda rezervacije

Sportski centar: Sportski centar Dubrava
Teren: Vanjski
Datum: 14.06.

Kra 00
Cijena: 30 €

Odustani Potvrdi

Slika 4.12 Potvrda rezervacije

Nakon potvrde prozor se osvjezi i korisnik sada moze vidjeti svoju rezervaciju na kalendaru ili

klikom na prozor ,,Moje rezervacije®.
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4.5. Pregled i otkazivanje rezervacija

Odabirom prozora ,,Moje rezervacije* u zaglavlju prikazuju se sve korisnikove rezervacije
1 podatci za svaku rezervaciju: datum i vrijeme, teren, adresa, sport, cijena, status i poruka

uz rezervaciju te gumb za otkazivanje rezervacije (Slika 4.13).

Teren Adresa Spol Status Poruka u

13.06.2024 15:00 - 16:00 Vanjski teren 2 (Sportski centar Dubrava) Vrpoliska 5, Zagreb Nogomet Aktivna Otkazi

14 4 11:00 - 12:00 Balon teren 1 (Sporiski centar Dubrava) Vrpoliska 5, Zagreb Nogomet € Aktivna Otkazi

13.06.2024 13:00 - 14:00 Vanjski feren 2 (Sportski centar Dubrava) Vipoljska 5, Zagreb Nogomet Otkazana  Vide nam odgovara drugi temin

Vanjski teren 1 (Sportski centar Dubrava) Vrpoljska 5, Zagreb Nogomet ZavrSena

Prikazano: 10 1-4004

Slika 4.13 Prikaz rezervacija

Klikom na gumb ,,OtkaZi* otvori se dijalog za potvrdu otkazivanja (Slika 4.14). U dijalogu
se prikazu podatci o rezervaciji te se za otkazivanje mora upisati razlog. Otkazivanjem

rezervacije vlasnik terena dobiva mail u kojem piSu detalji 1 razlog za otkaz rezervacije.

Otkazi rezervaciju

Sportski centar: Sportski centar Dubrava
Teren: Balon teren 1

Datum i vrijeme: 14.06.2024 11:00 - 12:00
Sport: Nogomet

Odustani

Slika 4.14 Dijalog za otkazivanje rezervacije
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4.6. Prikaz profila

Odabirom prozora ,,Profil* prikazuju se korisnikov email, ime, prezime, kontakt broj i
uloga (Slika 4.15). Moguce je promijeniti ime, prezime i kontakt broj upisivanjem u

odgovarajuce polje 1 klikom ,,Spremi‘

Uredite profil

Email

ivan.horvat@mojteren.com

Iime

lvan

Prezime
Horvat
Kontakt broj

Slika 4.15 Prozor za uredivanje profila

4.7. Pregled sportskih centara

Kada se vlasnik terena prijavi u aplikaciju prikaZe mu se prozor s njegovim sportskim
centrima (Slika 4.16). Za svaki sportski centar prikazuje se naziv, adresa, status, komentar
uz status (ako postoji) te gumbi za uredivanje i1 pregled rezervacija. U gornjem desnom
kutu moguce je pretraziti sportske centre po imenu, a u gornjem lijevom kutu nalazi se

gumb za dodavanje novog sportskog centra.
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Adresa Status

Unska 3, 10000 Zagreb Aktivan

Sportski centar Dubrava Vrpoljs| 1001 ) Aktivan

Spartak Trsje 30, 10370 Dugo Selo U obradi

Prikazano® 10 1-30d3

Slika 4.16 Prikaz sportskih centara

4.8. Dodavanje i uredivanje sportskog centra

Klikom na gumb ,,Dodaj sportski centar korisniku se prikazuje prozor za dodavanje
novog sportskog centra (Slika 4.17). Potrebno je unijeti naziv, grad, postanski broj, ulicu,
kuéni broj 1 bar jednu fotografiju. Pritiskom gumba ,,Spremi* Salje se mail 1 zahtjev za
kreiranje sportskog centra administratoru (Slika 4.18). U slucaju da administrator dodaje
sportski centar ne Salje se mail ni zahtjev, ali administrator mora unijeti email vlasnika za

kojeg radi sportski centar.

Dodaijte sportski centar

Slika 4.17 Dodavanje sportskog centra
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e mojteren.alerts@gmail.com

aB primaja =
Postovanifa,

Korisnik sebastian@gmail com je zatraZio dodavanje sporiskog centra Spariak na mojTeren platformu.

Vasa MojTeren ekipa

Slika 4.18 Mail koji se Salje administratoru prilikom kreiranja sportskog centra

Klikom na ,,Uredi* korisnik moze promijeniti podatke, obrisati sportski centar ili uredivati

terene (Slika 4.19).

Uredite sportski centar

Promjenom naziva, adrese ili fotografija sportski centar ¢e se ponovno morati potvrditi od strane adminal!

Qdaberite fotografije

Odustani Spremi

Tereni Dodaj teren

Slika 4.19 Uredivanje sportskog centra

4.9. Dodavanje i uredivanje terena

Odabirom gumba ,,Dodaj teren* otvara se prozor za dodavanje terena na sportski centar
(Slika 4.20). Za teren potrebno je upisati naziv, cijenu, radno vrijeme te odabrati sport,
minimalno vrijeme rezervacije, minimalni vremenski razmak 1 fotografije. Minimalni
vremenski razmak oznafava razliCite duljine rezervacija. Ako je minimalno vrijeme
rezervacije 1 h, a minimalni vremenski razmak 15 min, korisnik moze rezervirati termin na

lh, 1h 15 min, 1h 30 min...
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Tereni

|Teren s umjetnom travom na otvorenom

Radno vrijeme

B2 Ponedjeliak B2 Utorak

e

Radng vrij

Odaberite fotografije

Odustani Spremi

Slika 4.20 Dodavanje terena

Uredivanje terena je sli¢no kao i dodavanje, samo $to korisnik uz opcije ,,Odustani i
»Spremi* takoder ima 1 opciju ,,0brisi teren®, a pokrece se klikom na gumb ,,Uredi* (Slika

4.21).

Tereni Dodai e

Vanjski teren 2 Uredi

Vanjski teren 1 Uredi

Balon teren 1 o

Slika 4.21 Prikaz terena sportskog centra

4.10. Prikaz i uredivanje rezervacija za vlasnika terena ili

administratora

Prilikom pregleda sportskih centara (Slika 4.16), klikom na gumb ,,Rezervacije* prikazuje
se kalendar s rezervacijama i detaljima terena (Slika 4.9). Na ovom prozoru vlasnik terena i

administrator mogu:
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o Kreirati rezervacije, s tim da moraju unijeti email sportasa

e Pogledati detalje rezervacije i otkazati rezervaciju (Slika 4.22)

Detalji rezervacije

Ime i prezime: Ivan Horvat

Email: ivan.horvat@mojteren.com
Telefon: Nije unesen

Sportski centar: Sportski centar Dubrava
Teren: Vanjski teren 2

Datum: 13.06.2024

Pocetak: 15:00

Kraj: 16:00

Cijena: 30 €

Poruka uz rezervaciju:

Zelite li otkazati rezervaciju?

Odustani OtkaZi rezervaciju

Slika 4.22 Detalji 1 otkazivanje rezervacije

4.11. Prikaz otkazanih rezervacija

Posto se prikazom kalendara s rezervacijama mogu vidjeti samo zavrSene i nadolazece
rezervacije, vlasnik terena ima opciju pogledati sve otkazane rezervacije na svojim
terenima (Slika 4.23). Za svaku rezervaciju piSu datum, vrijeme, sportski centar, adresa,

teren, sport i razlog otkazivanja.

3p r Adresa Teren Sport

13:00 - 14:00 Sportski centar Dubrava Vrpoljska 5, Zagreb Vanjski ieren 2 Nogomet Vise nam odgovara drugi termin

Prikazano: 10 i-1od1

Slika 4.23 Tablica otkazanih rezervacija
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4.12. Prikaz statistike po terenima

Odabirom prozora ,,Statistika po terenima“ vlasnik terena moze vidjeti statistiku odabranih
sportskih centara i terena za neko razdoblje (Slika 4.24). Na vrhu se nalaze opcije
filtriranja, korisnik moze odabrati jedan ili viSe sportskih centara, jedan ili viSe terena (u
slucaju da je odabrano vise od jednog sportskog centra, mogu¢ je pregled samo za sve
terene) te vrijeme za koje zeli vidjeti statistiku. Za vrijeme moze odabrati ,,Bilo kad* za
prikaz svih podataka ikad zapisanih u aplikaciji, ,,Mjesec* za prikaz podataka za odabrani
mjesec, ,,Ijedan* za odabrani tjedan i ,,Dan“ za odabrani dan. Ako korisnik ne odabere
opciju ,,Bilo kad* mora odabrati datum za koji zeli pogledati podatke, a ako su odabrani

»Mjesec* ili ,,Tjedan“ dovoljan je odabir jednog dana u Zeljenom tjednu ili mjesecu.

Pritiskom gumba ,,Pretrazi“ prikazuju se razliiti podatci. U slucaju da je odabrano vise

sportskih centara, prikazuju se:
e Najpopularniji centar

e Najpopularniji teren

e Najpopularniji sport

e Datum kreiranja raCuna

U slucaju da je odabran jedan sportski centar, a viSe terena, umjesto najpopularnijeg centra
prikazano je ime odabranog centra, a umjesto datuma kreiranja raCuna prikazan je datum

kreiranja sportskog centra.

U slucaju da je odabran jedan teren, prikazuju se:

e Naziv terena

e Sport terena

e Datum kreiranja terena

Osim gore navedenih podataka za sve odabire prikazuju se sljede¢i podatci:
e Broj aktivnih rezervacija

e Broj otkazanih rezervacija

e Broj zavrSenih rezervacija

e ProsjeCno trajanje rezervacije
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e Zarada (u zaradu se raCunaju samo zavrSene rezervacije)
e Histogram koji prikazuje broj rezervacija u razlicitim periodima dana

e Histogram koji prikazuje broj rezervacija po trajanju

Pretraii

Najpopularniji centar Najpopularniji teren Najpopularniji sport

Sportski centar Dubrava Vanijski teren 1 Nogomet

Datum kreiranja racuna Aktivne re cije tkazane rezervacija

05.06.2024

Slika 4.24 Statistika terena

4.13. Pregled zahtjeva sportskih centara

Odabirom prozora ,,Zahtjevi“ administrator vidi zahtjeve za kreiranje svih sportskih
centara poslane od strane vlasnika terena (Slika 4.25). S pomocu trazilice u gornjem
lijevom kutu moze pretraZiti sportske centre, a pritiskom na gumb ,,Detalji* moze vidjeti
fotografije 1 odluciti hoce li prihvatiti ili odbiti sportski centar (Slika 4.26). Nakon

prihvacanja ili odbijanja vlasniku se Salje odgovarajuci mail.

Naziv

Spartak Trsje 30, 10370 Dugo Selo sebastian@gmail.com Detalji

Prikazano: 10 1-1o0d1

Slika 4.25 Zahtjevi za sportske centre
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Spartak

Adresa: Trsje 30, 10370 Dugo Selo
Vlasnik: sebastian@gmail.com

Prihvati

Slika 4.26 Detalji sportskog centra

4.14. Pregled korisnika aplikacije

Odabirom prozora ,,Korisnici* administrator moZe vidjeti imena, prezimena, email, kontakt

1 ulogu svih prijavljenih korisnika (Slika 4.27).

Ime Prezime Email Uloga
Ivan Horvat ivan.horvat@mojteren.com Sportad

Sebastian Medjakovic sebastian medjakovic@gmail.com 0912345678 Sportad

Sebastian Sebi¢ sebastian@gmail.com 0976543210 Viasnik terena

Prikazano: 12 1-30d3

Slika 4.27 Pregled korisnika
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4.15. Pregled i upravljanje sportovima

Odabirom prozora ,,Sportovi‘ administrator moze pregledati broj terena i rezervacija za
svaki sport (Slika 4.28), Ako sport nema terena, administrator ga moze obrisati iz
aplikacije pritiskom gumba ,,Ukloni®, a ako Zeli dodati neki sport, moze to uciniti upisom

naziva sporta u gornji lijevi kut 1 pritiskom zutog plus gumba.

Nogomet

LGEET ]

Rukomet 0 Ukloni
Tenis 0 Ukloni
Stolni tenis Ukloni
Badminton 0 Ukloni
Odbojka Ukloni
Americki nogomet 0 Ukloni

Hokej Ukloni

Vaterpolo Ukloni

Prikazano: 10 1-100d 10

Slika 4.28 Pregled sportova
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Zakljuéak

U okviru ovog zavrsnog rada izradena je web aplikacija za rezervaciju sportskih terena.
Osim implementacije same aplikacije, rad ukljucuje definiranje korisnickih zahtjeva,

odredivanje koriStenih tehnologija i alata te modeliranje baze podataka.

Klijentska strana implementirana je spajanjem komponenti koriste¢i Angular radni okvir.
Posluziteljska strana implementirana je Spring Boot radnim okvirom koji je preko

repozitorija komunicirao s PostgreSQL bazom podataka.

Aplikacija za sportaSe omogucuje pregled sportskih centara preko karte, rezervaciju terena
i upravljanje nadolazeéim rezervacijama. Za vlasnike terena aplikacija omoguduje
upravljanje vlastitih terena, upravljanje rezervacija na vlastitim terenima te prikaz

statistickih podataka o terenima i sportskim centrima.

Cilj aplikacije je smanjiti vrijeme rezervacije terena kroz jednostavno i intuitivno sucelje

kako bi bila pogodna za korisnike svih dobi.

Moguce nadogradnje aplikacije su:

e Prijava u sustav preko Google ili Facebook racuna

e Prijavljivanje sportasSa od strane vlasnika terena

e Ostavljanje recenzija na sportske centre i terene

e Upisivanje detalja zavrSenog termina (rezultat i dogadaji poput golova u nogometu)
e Integracija aplikacije s placanjem

Izradom ove web aplikacije produbio sam svoje znanje iz baza podataka i dizajna robusnog

koda te naucio kako integrirati razli¢ite servise poput google karte u aplikaciju.
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Sazetak

Naslov: Aplikacija za rezervaciju sportskih terena

Sazetak: Ovim dokumentom opisana je web aplikacija koja omogucuje prikaz i rezervaciju
sportskih terena. Na pocetku definirani su korisnic¢ki zahtjevi za neprijavljenog korisnika,
sportaSa, vlasnika terena i administratora. Nakon toga definirane su koristene tehnologije 1
alati: Angular na klijentskoj strani, Spring Boot na posluziteljskoj strani 1 PostgreSQOL baza
podataka. U sljedeCem poglavlju objasnjena je arhitektura sustava temeljena na MVC
konceptu, opisan model baze podataka i organizacija programskog rjeSenja. Zadnje

poglavlje sadrzi upute za koristenje aplikacije s odgovarajué¢im slikama.

Klju¢ne rijeci: teren, sportski centar, sport, rezervacija, Angular, komponenta, Spring Boot,

PostgreSQL, web aplikacija, baza podataka
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Summary

Title: Sports field reservation application

Summary: This document describes a web application that enables representation and
reservation of sports fields. Initially, user requirements are defined for unregistered users,
athletes, field owners and administrator. Following that, the technologies and tools used
are defined: Angular on the client side, Spring Boot on the server side and PostgreSQL
database. Next chapter explains the system architecture based on the MVC concept,
describes the database model and the organization of the software solution. The final

chapter contains instructions for using the application with corresponding images.

Keywords: field, sport center, sport, reservation, Angular, component, Spring Boot,

PostgreSQL, web application, database
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