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Sazetak .

Abstract



Uvod

Upravljanje novcem i osobnim financijama vazan je aspekt naseg svakodnevnog zivota. U
danasnjem ubrzanom svijetu, lakSe je nego ikad izgubiti pregled nad navikama troSenja, Sto
moze dovesti do financijskih problema. Nazalost, svakodnevna je pojava gdje se ljudi zbog
nedostatka razumijevanja gdje njihov novac odlazi suocavaju s financijskim potesko¢ama. Bilo
da je rijec o zelji za ostvarivanjem Stednje, otpla¢ivanjem ve¢ postojeéih dugova ili da samo
zele uspostaviti zivot i1 potrosacke navike koje su u skladu s vlastitim moguénostima, pracenje

troSkova 1 upravljanje financijama pocetak su rjeSenja navedenih scenarija.

Jedan od temeljnih koraka koje je potrebno poduzeti je kategorizacija troskova.
Razvrstavanjem troskova u odredene kategorije, poput osnovnih Zivotnih potreba, zdravstva,
obrazovanja, zabave i Stednje, dobiva se jasnija slika o tome gdje novac odlazi. Kategorizacija
troskova omogucuje identifikaciju stvarno potrebnih troskova, kao $to su hrana, stanovanje i
zdravstveno osiguranje, od onih koje je moguce smanjiti ili ¢ak potpuno izbaciti, poput
luksuznih artikala, pretjerane potro$nje na zabavu ili nepotrebne pretplate. Sljedeci korak je
postavljanje financijskih ciljeva. Jasno definirani ciljevi pruzaju motivaciju i smjer za
upravljanje financijama. Analizom proslih troSkova mogu se uociti trendovi u potrosnji,
identificirati periode povecane potrosnje 1 prepoznati podru¢ja gdje je mogucée primijeniti
dodatne uStede. Ovaj uvid omogucuje prilagodbu financijskih navika kako bi se izbjeglo

ponavljanje istih greSaka.

Upravljanje financijama moze se obavljati na viSe nacina, a izbor metode ovisi 0 osobnim
preferencijama i stilu Zivota pojedinca. Jedan od najjednostavnijih pristupa je rucno vodenje
biljeski gdje se zapisuje svaka transakcija. Ovaj metodiCki pristup ne samo da pomaze u
pracenju troskova, vec i potice svijest o financijskim navikama. S druge strane, Excel tablica
je popularan izbor za one koji preferiraju digitalni format. Excel omogucava stvaranje detaljnih
proracuna s mogucnosc¢u koristenja formula i grafikona za bolju analizu podataka. Ova metoda
omogucuje lakse pracenje trendova i usporedbu izdataka iz mjeseca u mjesec. Excel tablice su
fleksibilne 1 mogu se prilagoditi specificnim potrebama korisnika, $to ih €ini izvrsnom opcijom
za detaljno upravljanje financijama. Obje metode zahtijevaju odredenu razinu posvecenosti i
konzistentnosti u vodenju zapisnika i pracenju troskova, §to moze biti izazov za neke ljude. U
svakom slucaju, bitno je pronaci ravnotezu izmedu detaljnosti podataka i prakti¢nosti u

svakodnevnoj upotrebi kako bi upravljanje financijama bilo odrzivo i korisno.



Kao odgovor na spomenute probleme namecu se mobilne aplikacije za upravljanje financijama.
Ove aplikacije nude niz funkcionalnosti, brz unos transakcija, pristupacna kategorizacija
transakcija, automatski prikaz podataka u raznim grafikonima, definiranje ponavljaju¢ih

transakcija, postavljanje financijskih ciljeva i sli¢no.

Cilj ovog diplomskog rada je razviti mobilnu aplikaciju koja ¢e korisnicima omoguditi
ucinkovito upravljanje njihovim osobnim financijama. Aplikacija ¢e nuditi koriStenja s
funkcije koje olakSavaju svakodnevno pracenje troSkova, kategorizaciju transakcija i
vizualizaciju financijskih podataka putem grafikona. U nastavku ¢e biti analizirane dvije
reprezentativne mobilne aplikacije kako bi se identificirale funkcionalnosti koje se najcesce

pojavljuju i eventualni nedostaci.



1. Analiza postojeCih rjeSenja za odabrano podrucje

1.1. Money Manager Expense & Budget

Money Manager Expense & Budget [1] je mobilna aplikacija dizajnirana za pomo¢ u
upravljanju osobnim financijama s ciljem pojednostavnjenja procesa pracenja troskova i izrade
proracuna. Razvijena od strane Realbyte Inc., aplikacija omoguéava korisnicima da uc¢inkovito
evidentiraju svoje dnevne transakcije, vizualiziraju financijske trendove kroz razne izvjestaje i

grafikone te planiraju buduce troskove kako bi ostvarili bolju financijsku disciplinu.
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Slika 1. Pocetni zaslon

Na slici 1. nalazi se pocetni zaslon aplikacije. U donjem dijelu zaslona nalazi se navigacijska
traka s Cetiri opcije : transakcije, statistika, racuni 1 postavke. U gornjem dijelu zaslona nalaze
se kartice koje omogucuju pregled podataka po danima, mjesecima, ukupno te pregled biljeski
koje korisnik moze generirati. Ispod komponente s prethodno navedenim karticama nalazi se

komponenta u kojoj su naznaceni ukupni prihodi, troskovi i ukupno stanje racuna. U gornjem



desnom kutu nalazi se komponenta s tri dugmeta. Jedan sluzi za pregled troskova ili prihoda
koji su oznaceni kao ,,predlozak* radi brzeg unosa ukoliko je rije¢ o zapisu koji se ponavlja.
Tu je joS dugme za pretrazivanje i dugme za postavke. U lijevom kutu takoder se nalazi i dugme

koje sluzi za promjenu mjeseca i godine za koje se prikazuju podaci.
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Slika 3. Unos prihoda/troskova Slika 2. Opcije za odabir ponavijanja

U srediSnjem dijelu zaslona nalazi se po datumima sortiran popis troskova i uplata koji je
grupiran po danima jer se aplikacija trenutno nalazi u dnevnom prikazu. Svaki od dana
prezentiran je u obliku jedne kartice koja u vrhu plavom bojom ima zbroj svih prihoda, a zbroj
svih troskova je oznacen crvenom bojom. Zatim, svaka od stavki koja moZze biti trosak ili
prihod, ima prikazanu kategoriju kojoj pripada, kratak naziv i na¢in pla¢anja ukoliko je rije¢ o

trosku.

Na slici 2. nalazi se prikaz zaslona za unos novog zapisa — troSak, prihod ili transfer, kojem se
pristupa pritiskom na crveno dugme sa znakom plus koje se nalazi u donjem desnom dijelu
zaslona na slici 1. U ovoj formi moguce je odabrati je li rije¢ u prihodu, trosku ili prijenosu

novca s jednog racuna na drugi. Zatim je potrebno upisati datum te odabrati opciju koja
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omogucuje postavljanje ponavljajuceg troska ili prihoda, ukoliko je o takvom rijec. Na slici 3.
moguce je vidjeti sve opcije koje se nude za odabir kod postavljanja ponavljajuceg troska ili
prihoda. Potrebno je upisati broj¢ani iznos troska/prihoda, odabrati kategoriju, odabrati s kojeg
racuna ¢e se iznos oduzeti, odnosno dodati ako je rije¢ o prihodu. Za kraj je moguce dodati

kratak opis zapisa.
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Slika 5. Prikaz 'Monthly” Slika 4. Prikaz kalendara

Na slici 4. nalazi se prikaz koji se dobije pritiskom na dugme ,,Calendar u gornjem dijelu
ekrana. U gornjem dijelu ekrana ostaje isti prikaz kao i na slici 1., komponenta u kojoj su
naznaceni ukupni prihodi, troSkovi i ukupno stanje racuna. U srediSnjem dijelu nalazi se
kalendarski prikaz mjeseca gdje je za svaki dan crvenom bojom oznacen ukupan dnevni trosak,
a plavom bojom eventualni prihodi. Svaki od dana je mogucée dodirnuti te pregledati opSirniji

popis troskova i prihoda.

Na slici 5. nalazi se prikaz kojem se moze pristupiti klikom na dugme ,,Monthly“. U ovom
prikazu nalazi se popis mjeseci za trenutno odabranu godinu koju je moguce promijeniti u

gornjem lijevom kutu zaslona. Odabirom pojedinog mjeseca nudi se prikaz po tjednima gdje



je za svaki tjedan naznaCen ukupan troSak i ukupni prihodi. Odabirom na neki od tjedana

moguce je pregledati opSirniji popis zapisa.

Na slici 6. moguce je vidjeti zaslon ,,Total* gdje se nalazi prikaz ukupnih troskova i prihoda za
odabrani mjesec. Na ovom zaslonu se nudi opcija postavljanja mjese¢nog budzeta, kao 1 opcija

izvoza podataka u Excel.
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Slika 6. Prikaz "Total” Slika 7. Prikaz statistike

Na slici 7. nalazi se prikaz kojem se pristupa pritiskom na dugme ,,Stats* u donjem dijelu
zaslona. Ovaj zaslona nudi prikazane podatke o troSkovima ili prihodima u obliku kruznog
dijagrama, gdje su razliCitim boja oznacene razliCite kategorije kojima troSkovi ili prihodi
pripadaju. Ispod kruznog dijagrama nalazi se popis svih prikazanih kategorija koji je moguce
filtrirati. U ovom prikazu takoder je moguce odabrati mjesecni, tjedni ili godisnji prikaz.
Aplikacija jo§ nudi opciju stvaranja vlastitih kategorija troskova i prihoda, §to povecava

mogucénost personalizacije iskustva koriStenja.



1.2. Financije — upravitelj novca

Drugo postojece rjeSenje jest mobilna aplikacija pod nazivom ,,Financije — upravitelj novecem*
[2]. Aplikacija nudi standardne o¢ekivane funkcionalnosti poput unosa transakcija koje mogu
biti trosak ili prihod, odabir kategorije transakcije, dodavanje vlastite kategorije, mogucnost
postavljanja ponavljajuc¢ih troskova i sli¢no. U nastavku slijedi opSirniji pregled spomenutih
funkcija uz priloZene snimke zaslona iz aplikacije.
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Slika 8. "Financije - upravitelj novcem" - pocetni zaslon Slika 9. "Financije - upravitelj novcem" - dodavanje
transakcije

Pocetni zaslon aplikacije prikazuje kruzni dijagram koji prikazuje kategorizirane troskove i
njihov ukupan iznos. Desno od dijagram nalazi se dugme koje omogucuje dodavanje nove
transakcije. U ovom prikazu moguce je pregledati ukupne troskove ili prihode za odabrano

vremensko razdoblje — dan, tjedan, mjesec, godina ili specificno odabrano razdoblje. U donjoj



polovici zaslona nalazi se popis transakcije po kategorijama u koje pripadaju i njihov udio u

ukupnom iznosu za odabrano razdoblje.

Naslici 9. nalazi se forma kojom se dodaje nova transakcija. Potrebno je odabrati racun za koji
se nova transakcija biljezi, upisati iznos u odabranoj valuti, odabrati kategoriju iz skupa
unaprijed definiranih kategorija ili stvoriti vlastitu kategoriju. Zatim je potrebno odabrati datum

izvrSavanja transakcije, a moguce je ostaviti i komentar ili transakciji pridijeliti fotografije.
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Slika 10. "Financije - upravitelj novcem" - Slika 11. "Financije - upravitelj novcem" —
grafikoni upravljanje kategorijama

Na slici 10. nalazi se grafikoni koji nudi tri tipa prikaza — op¢i, samo troSkovi i samo prihodi.
Rije¢ je o stupCastom dijagramu koji za svaki mjesec u tekucoj godini prikazuje relativne
iznose prihoda, troSkova, dobiti 1 gubitka. Ovdje je takoder moguce odabrati prikaz po godini,
tjednu ili danu. Na slici 11. vidljive su unaprijed definirane kategorije koje aplikacija nudi, a

takoder postoji moguénost stvaranja vlastite kategorije.
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Slika 12. "Financije - upravitelj novcem" — Slika 13. "Financije - upravitelj novcem" —
stvaranje podsjetnika izbornik

Ova aplikacija takoder nudi stvaranje ponavljajucih transakcija koje je moguce stvoriti da se
ponavljaju svaki odabrani vremenski period kako bi se automatiziralo pracenje financija.
Forma koja to omogucava vidljiva je na slici 12. Na slici 13. vidljiv je izbornik u kojem je
moguce dodati razli¢ite ratune, dodati nove kategorije, promijeniti valutu s kojom aplikacija
radi 1 promijeniti odredene vizualne aspekte koji ne utjecu na funkcionalnosti koje su prethodno

opisane.



1.3. Zajednicke funkcionalnosti analiziranih aplikacija

1z analize aplikacija "Money Manager Expense & Budget" i "Financije — upravitelj novcem",

mozemo izdvojiti sljedece zajednicke funkcionalnosti:
e Evidencija transakcija

Obje aplikacije omogucuju korisnicima da biljeze dnevne transakcije, bilo da su troskovi ili
prihodi. Ovo ukljucuje dodavanje detalja poput iznosa, datuma, kategorije i opcionalno opisa

ili fotografija transakcije.
e [Kategorizacija transakcija

Korisnici mogu kategorizirati svaku transakciju prema unaprijed definiranim kategorijama
koje aplikacije nude ili mogu stvoriti vlastite kategorije za bolju organizaciju i analizu troSkova

1 prihoda.
e Vizualizacija financija

Obje aplikacije nude graficke prikaze financijskih podataka kroz razlicite izvjestaje 1 grafikone,
kao $to su kruzni dijagrami, stupCasti dijagrami 1 kalendarski prikazi. Ovo pomaze u vizualnom

predstavljanju financijskih trendova i lak§em uvidu u financijsko stanje.
e Ponavljajuce transakcije

Moguénost postavljanja ponavljajucih troSkova ili prihoda na odredene vremenske intervale

kako bi se automatiziralo prac¢enje redovitih financijskih obveza ili prihoda.
e Pregled po vremenskim periodima

Korisnici mogu pregledavati svoje financije za razli¢ite vremenske periode, kao $to su dnevni,
tjedni, mjesecni ili godisnji pregledi, Sto omogucuje fleksibilno pracenje i analizu financijskih

navika.
e Upravljanje viSe racuna

Obje aplikacije omogucuju dodavanje i upravljanje viSe racuna unutar aplikacije, Sto

korisnicima pruza mogucnost da na jednom mjestu imaju pregled svih svojih financija.
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e Proracun i ciljevi

Korisnici mogu postaviti mjesecne proracune za razliCite kategorije ili ukupne financije te

pratiti svoj napredak prema postavljenim financijskim ciljevima.

Ove zajednicke funkcionalnosti pruzaju korisnicima sredstva za detaljno pracenje, analizu i

planiranje osobnih financija, promicuci bolju financijsku disciplinu i svijest.
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2. Specifikacija zahtjeva

2.1. Poslovni zahtjevi

e Potreba za razvojem mobilne aplikacije koja ¢e omoguciti korisnicima ucinkovito
upravljanje osobnim financijama i troSkovima.

e Potreba za intuitivnim rjeSenjem koje ne zahtijeva predznanje o financijama,
omogucujuci korisnicima lako prac¢enje i analizu njihove potros$nje.

e Potreba za promicanjem financijske odgovornosti i samodiscipline putem vizualizacije

troSkova i proracuna.
2.2. Korisnicki zahtjevi

e Korisnik mora mod¢i izvrSiti registraciju ili prijavu u aplikaciju.

e Korisnik mora mo¢i unijeti, uredivati i obrisati transakcije.

e Korisnik mora mo¢i pregledati transakcije za odabrani vremenski period.

e Korisnik mora mo¢i definirati ponavljajuce transakcije.

e Korisnik mora moc¢i stvoriti, uredivati i obrisati vlastite kategorije transakcija.
e Korisnik mora mo¢i pregledati transakcije prikazane grafikonima.

e Korisnik mora mo¢i primati obavijesti koje sluze kao podsjetnik za unos transakcija.
2.3. Funkcionalni zahtjevi

e Aplikacija mora omoguciti registraciju prilikom koje je potrebno unijeti ime, prezime,
email i lozinku.

e Aplikacija mora omoguciti prijavu prilikom koje je potrebno unijeti email 1 lozinku uz
uvjet da je registracija prethodno izvrSena

e Aplikacija mora omoguciti unos transakcija s detaljima kao Sto su iznos, datum,
kategorija, 1 opcionalni opis, odabir vrste transakcije — troSak ili prihod.

e Aplikacija mora omoguciti uredivanje transakcija omogucujuci korisniku da azurira
bilo koji od navedenih detalja unesene transakcije.

e Aplikacija mora omoguciti brisanje transakcija dajuci korisniku moguénost da ukloni
transakciju iz svoje financijske evidencije.

e Aplikacija mora pruzati funkcionalnost filtriranja 1 pregleda transakcija po odabranom

vremenskom periodu, kao $to su dan, tjedan, mjesec ili godina.
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e Aplikacija mora omoguciti korisnicima definiranje ponavljaju¢ih transakcija sa
zadavanjem periodicnosti (npr. dnevno, tjedno, mjesecno).

e Aplikacija mora omoguciti korisnicima kreiranje, uredivanje i brisanje prilagodenih
kategorija transakcija.

e Aplikacija mora omoguciti vizualizaciju transakcija putem grafikona.

e Aplikacija mora omoguciti slanje obavijesti korisnicima kao podsjetnik za redoviti

unos, transakcija, s moguc¢noscu prilagodbe frekvencije podsjetnika.
2.4. Nefunkcionalni zahtjevi

e Aplikacija treba imati intuitivno korisnicko sucelje koje omogucava laku navigaciju i
upotrebu bez potrebe za detaljnim tehnickim znanjem.

e Aplikacija treba biti dizajnirana s moguc¢no$cu skaliranja i integracije dodatnih
funkcionalnosti kako bi se mogla prilagoditi budu¢im zahtjevima i trendovima.

e Aplikacija treba osigurati brzo i pouzdano funkcioniranje, minimiziraju¢i vrijeme

potrebno za ucitavanje i obradu podataka, ¢ime se osigurava dobro korisnicko iskustvo.
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3. Arhitektura sustava

3.1. Arhitekturni obrazac

Izbor arhitekturnog obrasca je bitan jer osigurava strukturiran pristup dizajniranju sustava,
omogucujuéi jasnu organizaciju i koordinaciju razli¢itih komponenti sustava. KoriStenjem
odgovarajuc¢eg arhitekturnog obrasca moze se posti¢i skalabilnost sustava, §to omogucéava
ucinkovit odgovor na povecanje opterecenja ili broja korisnika bez gubitka performansi.
Odrzavanje sustava postaje jednostavnije jer su funkcionalnosti jasno razdvojene i
modularizirane, ¢cime se olakSava proces nadogradnje 1 rjeSavanja problema. Za potrebe ovog
diplomskog rada odabran je arhitekturni obrazac temeljen na modelu klijent-posluzitelj. Ovaj
model sastoji se od tri sloja: podatkovnog sloja, sloja poslovne logike i korisnickog to jest

prezentacijskog sloja. U nastavku je opisan svaki od tih slojeva.

Podatkovni sloj odgovoran je za pohranu i upravljanje podacima sustava. U ovom diplomskom
radu koristi se baza podataka PostgreSQL, koja osigurava trajno spremanje podataka, njihovo
dohvacanje, azuriranje i1 brisanje. Ovaj sloj omogucava ucinkovito rukovanje velikim
koli¢inama podataka te ukljucuje mehanizme za osiguranje integriteta podataka, kontrolu
pristupa 1 zaStitu podataka od neovlastenih pristupa. Komunikacija s podatkovnim slojem
ostvaruje se putem SQL upita ili koriStenjem ORM (Object-Relational Mapping) alata unutar

razvojnog okvira Django, koji pojednostavljuje rad s bazama podataka.

Sloj poslovne logike implementira poslovna pravila 1 logiku sustava u aplikaciji razvijenoj u
sklopu ovog diplomskog rada. Ovaj sloj obraduje podatke iz podatkovnog sloja, primjenjuje
poslovna pravila, te osigurava da se svi poslovni procesi odvijaju ispravno. Funkcionalnosti
sloja poslovne logike mogu ukljucivati validaciju podataka, proraune, obrade transakcija te
orkestraciju komunikacije izmedu razliitih dijelova sustava. KoriStenje okvira Django
omogucava modularnost i odrZavanje sustava, jer sloj poslovne logike centralizira upravljanje

poslovnim pravilima koja se mogu mijenjati bez utjecaja na ostale dijelove aplikacije.

Korisnicki ili prezentacijski sloj je onaj dio sustava s kojim krajnji korisnici izravno
komuniciraju. U ovom diplomskom radu, ovaj sloj ukljucuje korisni¢ka sucelja izradena
pomocu React Nativea, koja prikazuju podatke korisnicima i omogucéuju im interakciju sa
sustavom putem mobilne aplikacije. Prezentacijski sloj odgovoran je za prikupljanje unosa

korisnika, slanje zahtjeva sloju poslovne logike, te prikazivanje rezultata korisnicima. U
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slucaju mobilne aplikacije, korisnic¢ki sloj sastoji se od korisnickog sucelja i omogucuje

korisniku interakciju s aplikacijom putem mobilnog uredaja.

3.2. Dijagram komponenti

Kijent ] Posluite] ]

<<Reatt Native Component=> § |
React Native View

5

D nhval‘i JSON
i

RESTAPI g] URLs g]

senvces g]

——————— 51 ( [k

( -
Dohvati JSON Dohvai JSON Dohvali JSON

Views g]

SQL baza podataka g]

|
NModels g] Serialgers ]

Dohvat podatakaiz baze Dohvat tablica iz baze

Slika 14. Dijagram komponenti

Ovaj dijagram prikazuje komponentnu arhitekturu sustava za upravljanje osobnim financijama,

koji se sastoji od tri glavne cjeline: klijent, posluzitelj i SQL baza podataka.

Klijent je zaduZen za prikaz podataka korisniku 1 svaki od korisniku vidljivih ekrana zapravo
je React Native view komponenta koja prima 1 Salje podatke u JSON formatu. Svaka
komponenta poziva metode iz services dijela klijenta u kojem su definirane metode za slanje

HTTP zahtjeva prema posluZitelju.

Posluzitelj se sastoji od REST API-ja, koji je zaduzen za primanje zahtjeva od klijenta i
odgovaranje na njih. REST API koristi nekoliko unutarnjih komponenti. Prva komponenta,
URLs, upravlja usmjeravanjem zahtjeva prema odgovaraju¢im pogledima (Views).
Komponenta Views obraduje zahtjeve i1 priprema podatke za serijalizaciju. Serializers
komponenta tada pretvara podatke iz modela u JSON format. Na kraju, Models predstavlja

strukture podataka i definicije tablica u bazi podataka.

SQL baza podataka je komponenta koja cuva sve podatke koje sustav koristi. Posluzitelj
dohvaca podatke iz baze putem modela. Modeli predstavljaju strukture podataka i definiraju

tablice u bazi podataka. Kada posluzitelj primi zahtjev od klijenta, koristi modele za dohvat
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potrebnih podataka iz baze. Baza podataka omogucava pohranu i organizaciju svih transakcija,

korisnickih informacija i drugih relevantnih podataka potrebnih za rad sustava.
3.3. Struktura posluZzitelja

Struktura repozitorija za ovaj Django projekt organizirana je na nacin koji osigurava jasnu
podjelu odgovornosti i olakSava upravljanje kodom i konfiguracijom. Posluzitelj je sastavljen
od dvije glavne aplikacije: users 1 api, koje su ujedinjene u glavnom projektu pod nazivom
config. Ova struktura omogucava modularan i organiziran pristup razvoju i odrzavanju sustava,

tipi¢an za Django projekte.

Aplikacija users pokriva autentifikaciju i upravljanje korisnicima. Koristi prosSireni model
korisnika CustomUser koji omogucava prilagodavanje funkcionalnosti kao §to su registracija,
prijava, odjava 1 upravljanje korisnickim profilima. Za autentifikaciju koristi se JWT (JSON
Web Tokens) implementiran pomocu biblioteke rest framework simplejwt, §to omogucava
sigurno upravljanje sjednicama korisnika. Aplikacija api zaduzena je za pruzanje svih ostalih
funkcionalnosti sustava. Kroz nju se dohvacaju 1 obraduju podaci potrebni za rad aplikacije,
koriste¢i Django REST Framework (DRF) za implementaciju API-ja. Ova aplikacija
omogucava kreiranje, ¢itanje, azuriranje i brisanje (CRUD) operacija na razli¢itim resursima

unutar sustava.

Glavni projekt config objedinjuje ove dvije aplikacije 1 upravlja njihovom interakcijom. U
datoteci urls.py glavnog projekta definirani su URL obrasci koji usmjeravaju zahtjeve prema

odgovaraju¢im pogledima unutar users 1 api aplikacija.

3.3.1. Postavke projekta settings.py

U datoteci settings.py definirane su osnovne postavke projekta. Navedene su instalirane
aplikacije, middleware komponente, konfiguracija baze podataka koriste¢i psycopg? za
PostgreSQOL, postavke za validaciju lozinki, internacionalizaciju te postavke za staticke
datoteke. Middleware komponente definirane su u MIDDLEWARE postavci 1 ukljucuju
sigurnosne postavke, upravljanje korisnickim sjednicama, CSRF zastitu 1 autentifikaciju
korisnika. Ove komponente omogucavaju pravilnu obradu zahtjeva i odgovora unutar
aplikacije. Kroz DATABASES postavku definirani su svi potrebni parametri za spajanje na bazu
podataka, uklju¢uju¢i ENGINE koji specificira koriStenje PostgreSQL-a, NAME koji oznacava
naziv baze podataka, USER 1 PASSWORD koji predstavljaju korisni¢ke vjerodajnice, te HOST
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1 PORT koji specificiraju mreznu adresu posluzitelja baze podataka.Time se osigurava

pouzdana i sigurna veza s PostgreSQL bazom podataka smjeStenom na udaljenom posluzitelju.

S =
ault': {
"ENGINE": "dja

Slika 15. Konfiguracija za spajanje na bazu podataka
3.3.2. URLs

Nakon §to klijent posalje HTTP zahtjev prema posluzitelju, prvo se provodi obrada u datoteci
urls.py. Django koristi ovu datoteku za odredivanje kojem ¢e pogledu zahtjev biti proslijeden.
Sustav usmjeravanja URL-ova (URL routing) u urls.py usporeduje putanju zatraZzenu u
zahtjevu s definiranim uzorcima putanja i trazi odgovaraju¢u podudarnost. Kada se pronade
podudaranje, Django prosljeduje zahtjev odgovaraju¢em pogledu zajedno s dodatnim

parametrima izvadenim iz URL-a, ako je to potrebno.

U naSem projektu imamo dvije takve datoteke, jedna u users aplikaciji, a jedna u api aplikaciji.

Na slikama 16. 1 17 . nalazi se kod iz spomenutih datoteka.

app_name

urlpatterns
path("”
path as_view(), name="
path("” f w.as_wview{ ), name

path("” 2L e as view(), name=’
path(" info
path("” iew.as_view

Slika 16. Datoteka urls.py iz "users" aplikacije
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router = DefaultRouter()

router.register(r'categorie tegory\ Set, basename='category’)
router.register(r , basename=' £)
router.register(

router.register(r'

router.register(r're S C ngTransaction )

router.register(r'dail ailyAccountBalanceViewSet, basename='dailyaccountbalance')

urlpatterns =
path('', include(router.urls))

]
Slika 17. Datoteka urls.py iz "api” aplikacije

3.3.3. Modeli

U posluziteljskom dijelu aplikacije, klju¢na komponenta je domenski model koji omoguéuje
preslikavanje objekata iz programskog koda napisanog u Pythonu u relacijsku bazu podataka.
Kako bi se to postiglo, stvaraju se domenske klase koje nasljeduju models.Model klasu, $to
oznaCava da predstavljaju entitete u bazi podataka. Svaka domenska klasa koja nasljeduje
models.Model mora imati primarni klju¢, koji se automatski generira kao polje id od strane
Djanga. Za generiranje vrijednosti primarnog kljuca, koristi se polje AutoField koje automatski

generira vrijednost za taj atribut.

Django koristi vlastiti ORM (objektno relacijsko mapiranje) koje omogucuje rad s bazom
podataka koriste¢i Python objekte i metode umjesto pisanja direktnih SQL upita. ORM mapira
Python klase na relacijske tablice i automatski generira SQL upite na temelju definiranih
modela. Ovo nam omogucuje da piSemo Cist 1 odrZiv kod, dok se Django brine o detaljima
komunikacije s bazom podataka. ORM takoder omogucuje definiranje slozenih odnosa izmedu
modela, kao §to su jedan-prema-jedan, jedan-prema-vise i viSe-prema-vise. Modeli koji su
definirani u naSoj aplikaciji su: Category, Account, TransactionType, Transaction,

RecurringTransaction, DailyAccountBalance 1 User.
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length=28@, null= , blank=
d{default=timezone.now)
ield(null= » blank=
onType, on_delete=models.CASCADE)

user = mo ignk te=models.CASCADE)
category ode 1gnk Category ASCADE)
account = moc : ' » on_delete=models.CASCADE}

__str_ (self):
return £"{self.description} - {self.amount}”

Slika 18. Primjer modela "Transaction”

Model Transaction v Django aplikaciji predstavlja entitet transakcije u bazi podataka. Svaka
instanca ove klase predstavlja pojedinacnu transakciju. Evo objasnjenja svakog atributa ovog

modela:

e id: Ovo je automatski generirano polje koje sluzi kao primarni klju¢. Koristi AutoField,
Sto znaci da Django automatski generira jedinstvene vrijednosti za svaku instancu
modela.

e amount: Ovo polje predstavlja iznos transakcije. Koristi IntegerField za pohranu cijelih
brojeva.

e description: Ovo polje sadrZi opis transakcije. CharField je ograni¢eno na maksimalno
200 znakova, a moze biti nu/l ili blank (nije obavezno).

e execution_date: Ovo polje sadrzi datum 1 vrijeme izvrSenja transakcije. DateTimeField
je inicijalizirano na trenutno vrijeme prilikom stvaranja nove transakcije pomocu
default=timezone.now.

e recurrence_frequency:. Ovo polje oznacava ucestalost ponavljanja transakcije (ako je
primjenjivo). IntegerField moze biti null ili blank (nije obavezno).

e transaction_type: Ovo polje je vanjski klju¢ (ForeignKey) koji povezuje transakciju s
tipom transakcije.

e user: Ovo polje je vanjski klju€ koji povezuje transakciju s korisnikom koji ju je izvrsio.
settings. AUTH _USER_MODEL referencira korisnicki model aplikacije.

e category: Ovo polje je vanjski klju¢ koji povezuje transakciju s kategorijom kojoj

pripada.
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e account: Ovo polje je vanjski klju¢ koji povezuje transakciju s raunom s kojeg je

1zvr$ena.

Kod atributa transaction_type, user, category 1 account, koristimo
on_delete=models. CASCADE. To znaci da ¢e brisanje bilo kojeg objekta na koji ovi atributi
ukazuju (npr. tip transakcije, korisnik, kategorija, racun) automatski izbrisati sve povezane

transakcije.

3.3.4. Serijalizatori

Datoteka serializers.py omogucava serijalizaciju 1 deserijalizaciju podataka. Serijalizacija je
proces pretvaranja sloZenih tipova podataka, poput instanci Django modela, u jednostavnije
tipove, obi¢no u formatu JSON, kako bi se podaci mogli lako prenositi preko HTTP protokola.
Deserijalizacija je obrnuti proces pri kojem se JSON podaci primljeni putem HTTP zahtjeva
pretvaraju natrag u sloZene Python tipove koje Django moze koristiti. Ovo ukljucuje validaciju

primljenih podataka i njihovo pretvaranje u modele prije nego Sto se spreme u bazu podataka.

from rest framework import serializers

(serializers.ModelSerializer):

Slika 19. Primjer serijalizera
Na slici 19. nalazi se primjer jednog serijalizera. TransactionSerializer nasljeduje
ModelSerializer 1 automatski preslikava Transaction model u JSON format. Klasa Meta
specificira model 1 polja koja ¢e biti ukljucena, dok read only fields odreduje da je polje user

samo za Citanje, sprjeavajuci korisnike da mijenjaju ovo polje putem API-ja.

3.3.4. Pogledi

U Django aplikaciji, pogled (view) je funkcija ili metoda koja prima HTTP zahtjev 1 vraca
HTTP odgovor. Pogledi su odgovorni za obradu zahtjeva, dohvacanje podataka iz modela,
validaciju podataka, obradu poslovne logike i vracanje odgovaraju¢eg odgovora korisniku.
Pogledi se mogu definirati kao funkcijski pogledi (function-based views) ili pogledi klase

(class-based views).

ViewSet je posebna vrsta pogleda u Django REST Framework-u koja pruza nacin za grupiranje

srodnih pogleda u jedinstveni set. ViewSet-ovi omogucuju definiranje logike za razli¢ite HTTP

20



metode (GET, POST, PUT, DELETE) unutar jedne klase, pojednostavljuju¢i tako rad s
RESTful API-jem. Nasljeduju ViewSet klasu iz rest framework.viewsets.

ModelViewSet je prosirenje ViewSet-a koje dodatno pojednostavljuje rad s Django modelima.
Automatski pruza osnovne CRUD (Create, Retrieve, Update, Delete) operacije za zadani
model bez potrebe za pisanjem dodatnog koda. Nasljeduje ModelViewSet klasu iz

rest_framework.viewsets.
Evo detaljnijeg opisa svake metode:

e _list() - Ova metoda se koristi za dohvat liste objekata. Odgovara HTTP GET zahtjevu
na URL-u koji predstavlja kolekciju resursa. Metoda koristi serializer za formatiranje
podataka koji se vracaju korisniku.

e .retrieve() - Metoda se koristi za dohvat specificnog objekta po njegovom
identifikacijskom klju¢u. Odgovara HTTP GET zahtjevu na URL-u koji ukljucuje ID
specifi¢nog objekta.

e .create() - Ova metoda omogucéava kreiranje novog objekta. Odgovara HTTP POST
zahtjevu 1 oCekuje podatke potrebne za kreiranje novog objekta u zahtjevu. Koristi
serializer za validaciju i spremanje novog objekta u bazu podataka.

e .update() - Koristi se za azuriranje postojeceg objekta. Odgovara HTTP PUT zahtjevu
1 ocekuje potpune nove podatke za objekt koji se azurira. Metoda takoder koristi
serializer za validaciju podataka 1 aZzuriranje objekta u bazi.

e .partial_update() - Sli¢no kao .update(), ali koristi HTTP PATCH =zahtjev koji
omogucuje parcijalno aZuriranje objekta. To znaci da se mogu poslati i promijeniti samo
odredeni dijelovi podataka, umjesto da se moraju slati kompletni novi podaci.

e .destroy() - Ova metoda omogucava brisanje objekta. Odgovara HTTP DELETE
zahtjevu 1 zahtijeva identifikacijski klju¢ objekta koji se briSe. Nakon S§to korisnik

posalje zahtjev za brisanje, objekt se uklanja iz baze podataka.
Slika 20. prikazuje primjer jedne metode koja je dio TransactionViewSet-a.

Metoda prvo dohvaca objekt user iz zahtjeva kako bi identificirala korisnika koji je poslao
zahtjev. PoCetni queryset se stvara koriStenjem Transaction.objects.filter(user=user), cime se

osigurava da rezultati ukljucuju samo transakcije koje pripadaju tom korisniku.

Metoda provjerava prisutnost parametara start date 1 end _date u request.query params. Ako

su oba datuma navedena, koristi se parse_datetime za konverziju stringova datuma u objekte
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datetime, a zatim se Koristi make aware za osiguravanje svjesnosti o vremenskoj zoni.
Queryset se tada dodatno filtrira kako bi ukljucio samo transakcije izvrSene unutar definiranog
raspona datuma. Dodatno, ako je specificiran category id u parametrima zahtjeva, queryset se

jos filtrira za ukljucivanje transakcija koje pripadaju odredenoj kategoriji.

user = self.request.user

queryset = 5 1.0bjects.filter(user

start_date elf.request.query_params.get
end_date = self.request.query_params.get( e
category id = self.request.query params.get(

start_date end_date:
start_date = make_aware(parse_datetime(start_d:

end_date = make_aware(parse_datetime(end_date
gueryset = gueryset.filter(execution_date_range=(start_date, end_date))

category id:
queryset = queryset.filter(category id=category id)

eturn queryset

Slika 20. Primjer metode za dohvacanje podataka

Na slici 21. nalazi se dijagram koji prikazuje sve poglede.

ModelViewSet

+ listQy

+ retievel)

+ create()

+ update()

+ partial_update(
+ destroy()

\

CategoryViewSet TransactionTypeViewSet TransactionViewSet DailyAccountBalanceViewSet
- serializer : CategorySerialzer _ serializer : TransaclionTypeSerializer - serializer : TransactionSerialzer - serializer : DallyAccountBalanceSerializer
- permission_classes: [|sAuthenticated]  £E TS SIONRE 3556 SRl SAuthern Eated] + monthly_balances() . Response

+weekly_summary() : Response
+top_transactions() : Response
+average_and_total_income( : Response

AccountViewSet Recurring Tran sactionViewSet 5
+ filtered_transactions() : Response
- serializer : AccountSerializer - serializer : RecurringTransactionSerializer + average_spending() : Response
- permission_classes : [|sAuthenticated] - permission_classes : [IsAuthenticat ed] + monthly_spending_change() : Response

+ total_transactions() : Response

+ category_transactions( | Response

+ dally_summary() : Response
+top_spending_categories() : Response

+ manthly_category_spendingl) : Response

+ projected_expenses() . Response

Slika 21. Dijagram pogleda
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U nastavku slijedi kratak opis svake od metoda koje se nalaze u prethodno prikazanom

dijagramu. Metode koje su naslijedene od ModelViewSet klase nece biti dodatno opisivane je

su njihove funkcionalnosti ve¢ opisane te se ne mijenjaju za svaki viewset posebno.

CategoryViewSet

get_queryset()
Metoda vraca listu kategorija za trenutno autentificiranog korisnika. Kategorije se
filtriraju pomocu identifikacijskog kljuca korisnika do kojeg se dolazi kroz objekt user

koji se nalazi u poslanom zahtjevu

AccountViewSet

get_queryset
Metoda vraca listu racuna za trenutno autentificiranog korisnika. Racuni se filtriraju
pomocu identifikacijskog kljuca korisnika do kojeg se dolazi kroz objekt user koji se

nalazi u poslanom zahtjevu

ReccuringTransactionViewSet

daily_summary()

Metoda prvo identificira korisnika iz zahtjeva 1 koristi ga za filtriranje transakcija koje
su specifi¢ne za tog korisnika. Zatim provjerava jesu li u zahtjevu definirani pocetni 1
zavrSni datum te ih u tom sluc¢aju obraduje, pretvaraju¢i ih u objekte datetime,
omogucavajuéi filtriranje transakcija unutar odredenog raspona datuma. Provjerava
prisutnost parametra category id te u slucaju njegova postojanja filtrira podatke samo
za zadane kategorije. Metoda takoder nudi mogucénost filtriranja podataka na temelju
vrste transakcije: prihod ili troSak. Cijeli postupak rezultiramo listom objekata koji
predstavljaju jedan dan koji se sastoji od liste izvrSenih transakcija te zbroj troSkova i

prihoda za taj dan.

projected_expenses()

Metoda projected expenses prvo identificira korisnika iz zahtjeva 1 koristi ga za
filtriranje ponavljajucih transakcija koje su specifi¢ne za tog korisnika i ¢iji se sljedeci
datum izvrSenja nalazi prije kraja sljedeceg mjeseca, a koje nemaju definiran datum
zavrSetka ili je taj datum izvan sljedefeg mjeseca. Zatim metoda obraduje svaku

transakciju na temelju njene frekvencije izvrSenja kako bi izracunala koliko puta ce se
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transakcija izvrSiti unutar sljedeCeg mjeseca. Metoda sumira sve iznose iz tih

transakcija kako bi pruzila ukupnu projiciranu vrijednost troSkova za sljede¢i mjesec.

DailyBalanceViewSet

monthly_balances()

Metoda monthly balances provjerava jesu li dostupni i ispravni potrebni parametri, kao
§to su ID racuna i godina. U slucaju da je u zahtjevu specificiran i mjesec, metoda
dohvaca dnevna stanja racuna za zadani mjesec. metoda dohvaca stanje za posljedn;ji
dan svakog mjeseca tijekom cijele godine. U konac¢nici metoda vraca listu dnevnih

stanja odabranog racuna za odabrano vremensko razdoblje.

TransactionViewSet

get_querySet()

Metoda get queryset vraa popis transakcija koje su povezane s trenutno
autentificiranim korisnikom. Osnovni upit filtrira transakcije prema korisniku.
Dodatno, metoda omogucuje filtriranje transakcija prema rasponu datuma izvrSenja i

specifi¢noj kategoriji, ako su ti parametri navedeni.

monthly category spending()

Metoda monthly category spending vrac¢a podatke o troSkovima po kategorijama za
trenutni 1 prethodni mjesec, formatirane za usporedbu pomocu grafikona. Najprije
dohvaca sve kategorije koje pripadaju trenutno autentificiranom korisniku. Zatim
izraCunava ukupne troskove za svaku kategoriju u teku¢em mjesecu te idu¢em mjesecu.
Podaci ukljucuju ukupne iznose potrosnje po kategorijama za oba mjeseca, pri cemu se

za svaku kategoriju dodaje 1 reprezentativna boja.

weekly summary()

Metoda weekly summary pruza pregled troSkova za tekuéi tjedan, grupiranih po
danima. Dohvacaju se sve transakcije oznafene kao 'troskovi' za trenutno
autentificiranog korisnika koje su se dogodile unutar trenutnog tjedna. Transakcije se
grupiraju po danu izvrSenja, a zatim se sumiraju troSkovi za svaki dan. Rezultat je lista

koja za svaki dan u tjednu prikazuje iznos ukupnih troskova.

category _expenses()
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Metoda category expenses omogucava analizu troskova po kategorijama za odredeni
vremenski period koji moze biti dan, tjedan ili mjesec. Nakon Sto korisnik odabere
zeljeni vremenski period, metoda postavlja odgovarajuce pocetne i zavrSne datume.
Zatim filtrira transakcije koje pripadaju autentificiranom korisniku, ograni¢ene na
navedeni vremenski raspon i oznacene kao troSkovi. Troskovi se agregiraju po
kategorijama, a za svaku kategoriju izraCunava se ukupan iznos troskova te njihov udio

u ukupnom zbroju troskova u navedenom periodu.

top_spending categories()

Metoda fop spending categories pocinje odredivanjem vremenskog raspona za
prethodni mjesec, zatim se filtriraju transakcije koje su oznacene kao troskovi. Troskovi
se agregiraju po kategorijama, a rezultati se sortiraju prema ukupnoj potrosnji od
najve¢e do najmanje. Metoda zavrSava dohvacanjem podataka za tri kategorije s
najve¢om potroSnjom, koje se prikazuju korisniku, ukljucujuci ID kategorije, naziv,

boju 1 ukupan iznos potroSnje za svaku od top tri kategorije.

daily summary()
Metoda  ima  jednaku  funkcionalnost  kao  istoimena  metoda u
ReccuringTransactionViewSetu, samo §to ova vrata podatke vezane za obicne

transakcije.

category_transactions()
Metoda category_transactions vraca popis transakcija filtriran po odabranoj kategoriji
1 vremenskom razdoblju. Transakcije se sortiraju prema datumu izvrSenja od najnovijeg

prema najstarijem.

monthly spending_change()

Metoda monthly spending change agregira ukupne troskove po kategorijama za
trenutni 1 prethodni mjesec koriste¢i transakcije koje su oznacene kao troSkovi. Za
svaku kategoriju, metoda izraCunava postotnu promjenu potroSnje usporedujuci
troSkove posljednjeg mjeseca s mjesecom prije njega. Ako u prethodnom mjesecu nema

troskova, postotna promjena se postavlja na nulu.
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e average spending()
Metoda average spending zapocCinje dohvac¢anjem ukupnih troskova koji su se izvrsili
u proteklih godinu dana. Zatim izraCunava broj tjedana i mjeseci unutar tog vremenskog
razdoblja kako bi omogucila precizan prora¢un prosjecnih vrijednosti, odnosno, u obzir

necée uzimati tjedne ili mjesece u kojima nema evidentiranih troskova.

e average and total income()
Metoda average and total income dohvaca sve transakcije kategorizirane kao prihodi
unutar definiranog razdoblja i izraCunava ukupne prihode. Na temelju broja proteklih

mjeseci u tekucoj godini, metoda prora¢unava prosjecni mjesecni prihod.

e top_transactions()
Metoda top_transacions pruza pregled deset najvecéih rashodnih transakcija za odredeni
racun 1 vremenski period. PoCinje provjerom obaveznih parametara: ID ra¢una, godine,
1 opcionalno mjeseca. U obzir uzima transakcije oznacene kao troskovi na zadanom

racunu izvrSenu odabranom vremenskom rasponu, te se rezultati sortiraju po iznosu.

3.3.5. Periodicni zadaci

Odredeni aspekti aplikacije zahtijevaju definiranje zadataka koji ¢e se izvrSavati periodi¢no
kako bi se osiguralo redovito aZuriranje podataka i optimizacija upita. Za implementaciju ovih

zadataka koristi se biblioteka APScheduler.

APScheduler (Advanced Python Scheduler) je Python biblioteka koja omoguc¢ava definiranje
zadataka. U konkretnom slucaju, koristi se BackgroundScheduler, koji je koristan za planiranje
periodi¢nih zadataka bez ometanja glavnog procesa servera, §to ga €ini idealnim za zadatke
kao Sto su dnevna aZuriranja ili redovite provjere. CronTrigger se Koristi za definiranje vremena
izvrSavanja zadatka koriste¢i sintaksu slicnu cronu, §to omogucuje precizno planiranje

zadataka.
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U

aplikaciji  su  definirana dva takva zadatka: record daily balances 1

execute recurring transactions.

record_daily balances

Zadatak record daily balances automatski biljezi dnevne stanja racuna u bazu
podataka svakog dana za sve korisnicke racune. Razlog definiranja ovog zadatka je da
bi sprijecila potreba za retroaktivnim racunanjem stanja racuna jer se ti podaci koriste
za prikaz kretanja stanja pojedinog ra¢una u odredenom vremenskom razdoblju. Na
ovaj nacin se smanje koli¢ina potrebnog racunanja te se bitno smanjuje vrijeme

izvodenja spomenutog upita.

execute recurring_transactions

Zadatak execute_recurring transactions automatizira proces izvrsavanja ponavljajuc¢ih
transakcija na dan njihova predvidenog izvrSenja. a pocetku, funkcija identificira
danasnji datum 1 =zatim dohvada sve instance ponavljaju¢ih transakcija
(RecurringTransaction) koje treba izvrSiti tog dana. Za svaku pronadenu transakciju,
funkcija stvara novu transakciju (7ransaction) 1 stvara novi zapis u bazi podataka.
Nakon stvaranja novog zapisa, azurira se atribut nextExecutionDate ponavljajuce

transakcije.

Na slici 22. nalazi se isje¢ak koda u kojem je prikazana konfiguracija opisanih
periodi¢nih zadataka. Zadatak execute recurring transactions pokrece se jednom
dnevno, u 00:01. Zadatak record daily balances takoder se izvr§ava jednom dnevno, u
23:55. Svaki zadatak ima definiran jedinstveni identifikator i zadan maksimalni broj

istovremenih instanci.
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y(self):
settings.DEBUG:
from . ] t execute recurring transactions, record daily balances

scheduler = B er()
scheduler.add job(
execute recurring_transactions,

replace existing=

)
scheduler.add job(
record_daily balances,
hour=23, minute=5%),

replace existing=

scheduler.start()

Slika 22. Definiranje periodicnih zadataka
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3.4. Arhitektura klijenta

Klijent za na$ sustav implementiran je koriStenjem React Nativea. React Native je JavaScript
okvir za izradu mobilnih aplikacija koji omogucuje kreiranje nativnih aplikacija za i0OS i
Android platforme. React Native koristi virtualni DOM za ucinkovito azuriranje korisnickog
sucelja. Aplikacije napisane u React Nativeu koriste komponente za izradu korisnickih sucelja
koje se mogu koristiti viSe pita, a sve promjene stanja komponenata automatski se reflektiraju
u korisnickom sucelju. U nastavku ¢e kroz nekoliko odlomaka biti dan pregled najvaznijih

dijelova klijenta uz objasnjenja nacina rada.

3.4.1. Struktura repozitorija

Na slici 23. nalazi se struktura repozitorija klijenta. Razliciti dijelovi klijenta koji imaju sli¢ne
funkcionalnosti grupirani su zajedno ¢ime se postize ¢ime se postize bolja organizacija koda i
lakSe odrZavanje aplikacije. Grupiranjem slicnih komponenti smanjuje se redundancija koda 1

povecéava ponovno koristenje koda, §to rezultira u¢inkovitijim razvojnim procesom.

asse
¢ components

context

.gitignore
app.json
App.tsx
AppTabs.tsx
babel.config.js
globalHelpers.ts

..-_'_Z;: pa cka E] e-loc |(J S0n

pa l:ka EJ e.J SOn

® tsconfigjson

Slika 23. Struktura repozitorija klijenta
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asssets

Repozitorij ,,assets sadrzi staticke resurse aplikacije. Staticki resursi jesu slike, ikone
1 fontovi. U ovom repozitoriju se takoder nalazi datoteka ,,colors.ts* u kojoj su
definirani heksadecimalni kodovi koji predstavljaju boje koje se koriste u aplikaciji §to

omogucava da se na jednom mjestu promijeni Citava shema boja.

components

Repozitorij ,,components sadrzi sve komponente koje se koriste unutar aplikacije.
Konkretno, sadrzi repozitorij ,,modals“ u kojem se nalaze komponente koje
omogucavaju prikaz sko¢ni prozora odnosno dijaloga u aplikaciji koji sluze za unos
novih transakcija, novih kategorija ili potvrdu odredene akcije poput brisanja. Sadrzi i
komponente koje se koriste u statistickom dijelu aplikacije, a to su komponente za
prikaz razlic¢itih dijagrama.

context

Repozitorij ,,context” sadrzi kontekstne module koji omogucuju dijeljenje globalnog
stanja 1 funkcionalnosti izmedu razli¢itih dijelova aplikacije koriste¢i Zustand
biblioteku. To omogucava ucinkovito upravljanje stanjem aplikacije i prijenos podataka

bez potrebe za kaskadnim propagiranjem tih podataka kroz komponente.

screens
Repozitorij ,,screens® sadrzi sve zaslone aplikacije. Zasloni su komponente koje
predstavljaju razliCite prikaze unutar aplikacije, poput pocetne stranice, stranice s
transakcijama i slicno. Svaki zaslon obi¢no sadrzi viSe komponenti 1 predstavlja logicki

odvojenu cjelinu unutar aplikacije.

service

Repozitorij ,,service sadrzi poslovnu logiku odnosno API pozive koji komuniciraju s
posluziteljem. Ovi moduli omoguc¢avaju aplikaciji da obavlja kompleksne operacije 1
interakcije s podacima. Nacin na koji se obavlja komunikacija s posluziteljem bit ¢e

opisan u nastavku.
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3.4.2. Pokretanje aplikacije

U ovom dijelu ¢emo opisati dvije klju¢ne datoteke u React Native aplikaciji koje sluze kao

pocetna tocka i pokrecu cijelu aplikaciju: App.tsx i AppTabs.tsx.

Datoteka App.tsx je glavna komponenta aplikacije, koja postavlja osnovnu konfiguraciju za
funkcioniranje aplikacije. U njoj se definiraju navigacijski stogovi za prijavu i registraciju
(AuthStack), te glavne zaslone aplikacije (AppStack). Takoder se postavljaju rukovatelji
obavijestima i ucitavaju prilagodeni fontovi. Komponenta AppContent upravlja stanjem
korisnika i dohvaca podatke o korisniku, te definira navigacijsku strukturu ovisno o tome je li

korisnik prijavljen.

Isjecak koda koji se nalazi na slici 24. omotava glavnu komponentu aplikacije s razli¢itim
pruzateljima usluga kako bi omogu¢io pristup globalnim funkcionalnostima.
QueryClientProvider osigurava da aplikacija koristi react-query za upravljanje podacima
dohvacenim iz API-ja, dok UserProvider omogucuje dijeljenje informacija o korisniku i
upravljanje korisni¢kim stanjem. SafedreaProvider osigurava da se sadrzaj aplikacije pravilno

prikazuje unutar sigurnih granica uredaja.

Unutar SafeAreaView, koji osigurava da sadrzaj zauzima cijeli zaslon, nalazi se glavna

komponenta AppContent, koja sadrzi sadrzaj 1 navigaciju aplikacije.

QueryClientProvider

Slika 24. Isjecak koda iz App.tsx

Datoteka AppTabs.tsx definira navigacijsku strukturu aplikacije putem tab navigacije. U njoj
se koristi animirane tab navigacija s AnimatedlabBarNavigator, ikone iz razlicitih setova
(Feather, lonicons, FontAwesome5, AntDesign), te prilagodeni fontovi i1 boje. Definirana je

funkcionalna komponenta TabBarlcon koja omogucava prikaz razli¢itih ikona u tab navigaciji.
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Glavna komponenta AppTabs ulitava prilagodene fontove i kreira Tabs.Navigator koji sadrzi
definiciju glavnih zaslona aplikacije (HomeScreen, TransactionsScreen, StatsScreen,

ProfileStackScreen).

3.4.3. Komunikacija s posluziteljem

Dvije glavne biblioteke koje se koriste za komunikaciju sa posluziteljem jesu Axios 1 React
Query.

Axios je standardna biblioteka koja se koristi u veéini React Native projekata, rije¢ je o
biblioteci za HTTP zahtjeve u JavaScriptu, koja omogucava slanje asinkronih zahtjeva prema
posluZzitelju za dohvacanje ili slanje podataka. PruZa jednostavno sucelje za slanje GET, POST,
PUT, DELETE i drugih vrsta zahtjeva, te podrzava rad s JSON-om, upravljanje zaglavljima

(headers) i rukovanje greskama.

ecurestore f

st createfuthent

SecureStore.getItemAsync(”

.headers = con headers |
config.headers |

i C\'Ji'l‘f:ig;

se.reject(error);

edClient;
createfuthenticatedClient();
eate({

withCredentials
Hs

Slika 25. Konfiguracija axios klijenta

U ovom kodu, funkcija createAuthenticatedClient kreira instancu Axios klijenta s unaprijed
definiranom baseURL adresom i postavkom withCredentials: true, $§to omogucava slanje

kolaci¢a zajedno sa zahtjevima.
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Instanca Axios klijenta ima definirane interceptore za zahtjeve. Prije svakog slanja zahtjeva,
interceptor dohvaca accessToken 1z expo-secure-store pomocu
SecureStore.getltemAsync("accessToken"). Ako token postoji, on se dodaje u zaglavlja
zahtjeva kao Authorization zaglavlje s vrijednos¢u Bearer ${token}. Ovo osigurava da svaki
zahtjev nosi odgovarajuci token za autentifikaciju, ¢ime se omogucava sigurna komunikacija s
posluziteljem. U slucaju greske prilikom konfiguracije zahtjeva, interceptor vraca odbijen

Promise s greskom.

Na kraju, instanca Axios klijenta se vrata i moze se koristiti za slanje zahtjeva s
autentifikacijom. Pored toga, authclient je dodatno definiran za neautentificirane zahtjeve s

istom baseURL adresom, ali bez automatizirane dodjele Authorization zaglavlja.

Ovaj nacin konfiguracije omogucava jednostavno i sigurno upravljanje autentificiranim 1
neautentificiranim zahtjevima unutar aplikacije, ¢ine¢i komunikaciju s posluziteljem

efikasnijom 1 sigurnijom.

React Query je biblioteka cija je glavna svrha pojednostaviti dohvacanje, predmemoriranje,
sinkronizaciju i azuriranje podataka iz posluzitelja. React Query automatizira dijelove
upravljanja podacima i ¢ini rad s asinkronim podacima u React i React Native aplikacijama
puno jednostavnijim i u¢inkovitijim.

React Query omogucéava jednostavno dohvacanje podataka iz API-ja koriste¢i useQuery
funkciju. Dohvaceni podaci se automatski predmemoriraju 1 mogu se koristiti u razli¢itim
dijelovima aplikacije bez potrebe za ponovnim dohva¢anjem. Predmemoriranje podataka
smanjuje broj zahtjeva prema posluZitelju i poboljSava performanse aplikacije. React Query

automatski upravlja predmemorijom, osiguravajuc¢i da su podaci uvijek azurni 1 dostupni.

Osim toga, React Query omogucava automatsku sinkronizaciju podataka izmedu klijenta 1
posluzitelja. Kada se podaci promijene na posluzitelju, React Query ¢e automatski osvjeziti
predmemorirane podatke na klijentu. Upravljanje stanjem ucitavanja i greSaka je takoder
pojednostavljeno. React Query pruza jednostavne metode za prikazivanje stanja ucitavanja i

rukovanje greskama, Sto olakSava razvoj i poboljSava korisnicko iskustvo.

Podaci se mogu ponovno dohvacati automatski na razli¢ite dogadaje, poput ponovnog
fokusiranja prozora ili ponovnog povezivanja s mrezom. Takoder je mogucée ruc¢no osvjeziti

podatke prema potrebi.
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queryFn: () getCategoryExpenses(timespan),
staleTime:

Slika 26. Primjer slanja GET zahtjeva

Na slici 26. nalazi se primjer slanja GET zahtjeva. Prva funkcija getCategoryExpenses Koristi
instancu Axios klijenta koja je konfigurirana tako da u Salje accessToken kako bi posluzitelj
znao da je korisnik autentificiran. Posluzitelj prihvaca opcionalni parametar timespan koji
specificira vremenski period za koji se dohvacéaju podaci o troskovima. Funkcija vra¢a odgovor

od posluzitelja koji sadrzi podatke o troskovima po kategorijama.

Druga funkcija useGetCategoryExpenses Koristi React Query funkciju wuseQuery za
dohvacanje podataka o troSkovima po kategorijama. Ova funkcija koristi getCategoryExpenses
funkciju kao guery funkciju za dohvacanje podataka. useQuery se konfigurira s queryKey koji
ukljucuje znakovni niz 'category-expenses' i timespan kako bi se osiguralo da se podaci

predmemoriraju i ponovno dohvacaju prema tom kljucu.

Ovaj pristup omogucava jednostavno dohvacanje, predmemoriranje i ponovno dohvacanje
podataka o troSkovima po kategorijama u React Native aplikaciji, koriste¢i Axios klijent za

HTTP zahtjeve i React Query-a za upravljanje stanjem i predmemoriranjem podataka.

Na slici 27. nalazi se primjer slanja POST zahtjeva.
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useAddTransaction = () {
addTransaction = (transaction:
return await authenticatedClient.post

amount: transaction.amount,
description: transaction.description,

execution date: transaction.executionDate,
recurrence_frequency: .

transaction _type: transaction.transactionType,
category: transaction.category,

account: transaction.account,

return useMutation(addTransaction,
onError: (error) console.log(error),

Slika 27. Primjer slanja POST zahtjeva

Funkcija useAddTransaction koristi React Query funkciju useMutation kako bi upravljala
procesom dodavanja nove transakcije. Unutar ove funkcije definirana je asinkrona funkcija
addTransaction, koja koristi authenticatedClient (konfigurirana instanca Axios-a) za slanje
POST zahtjeva. Ova funkcija uzima objekt transaction koji sadrzi detalje transakcije, te se ti

podaci se zatim Salju posluzitelju kako bi se stvorila nova transakcija.

React Query funkcija useMutation koristi addTransaction funkciju kao mutacijsku funkciju.
useMutation takoder omogucava upravljanje stanjem mutacije 1 rukovanje greSkama. U ovom
slucaju, ako dode do greske tijekom dodavanja transakcije, greska se ispisuje u konzolu putem

onError callback funkcije.
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Na slici 28. nalazi se primjer koriStenja mutacije, konkretno za dodavanje nove transakcije.

amount},
description,
ransactionType,

account:
category: € Cd.category,

onsuccess

invalidateQueries([

t.invalidateQueries
invalidateQueries
invalidateQueries

handleModalClose();

onError:

error
(error
nst [ [key:
ors.forEach((err)

err.path[@]]

Slika 28. Primjer koristenja mutacije
Funkcija handleAddTransaction upravlja procesom dodavanja nove transakcije. Unutar nje,
addTransaction.mutate se poziva s podacima transakcije, §to pokrece mutaciju. Ako je mutacija
uspjesna, invalidiraju se upiti za osvjezavanje podataka (daily-summary, category-expenses,
accounts, weekly-summary), prikazuje se uspjeSna poruka putem Toast.show, i zatvara se
modal. Invalidacijom spomenutih upita zapravo se od posluzitelja zahtijevaju novi podaci jer
je doslo do stvaranja nove transakcije koja utjeCe na ispravnost predmemoriranih podataka.
Ako dode do greske, prikazuje se poruka o neuspjehu. U slucaju greske validacije pomocu Zod

biblioteke, greske se prikupljaju i pohranjuju u fieldErrors.
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3.4.4. Notifikacije

U ovom radu koriste se biblioteke expo-notifications 1 expo-constants za definiranje i
upravljanje lokalnim notifikacijama u React Native aplikaciji.
Notifications.setNotificationHandler postavlja rukovatelja notifikacija koji odreduje kako ce
se notifikacije prikazivati, ukljuuju¢i tekst 1 zvuk. Funkcija schedulePushNotification
zakazuje lokalne notifikacije s razli¢itim frekvencijama (dnevno, svaka dva dana, tjedno i

sli¢no) i definira sadrzaj notifikacije.

U komponenti NotificationComponent koriste se useState 1 useEffect za upravljanje stanjem
notifikacija 1 registriranje [istenera za primanje 1 odgovaranje na notifikacije.
notificationListener 1 responseListener slusaju dogadaje primanja notifikacija i odgovora na
njlh te se  uklanjaju kada  komponenta  bude  postavljena. = Takoder,
registerForPushNotificationsAsync osigurava da uredaj ima potrebne dozvole za primanje
notifikacija. Ovaj pristup omogucéava integraciju lokalnih notifikacija u aplikaciji, koriste¢i

funkcionalnosti Expo-a za upravljanje notifikacijama i konfiguraciju uredaja.
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3.5. Baza podataka

U ovom dijelu biti ée opisana koriStena baza podataka. Na slici 29. nalazi se dijagram baze
podataka. Dijagram baze podataka je graficki prikaz strukture baze podataka koji prikazuje

entitete 1 odnose medu njima. Pomaze u vizualizaciji kako su podaci organizirani i kako su

povezani.
CO——
idKorisnik £ — idTipTransakeije & INT NN il idKategorija 2 iNT NN ——— L idRacun 2 INT N ——————

emai CHAR(Z0) NN nazivTipTransakeije CHAR(20) ‘NN NN

NN
M NN
*
NN
idTr keija 2 NT NN
Upitnik apis RCHAR{2 NN PonavljajucaTransakcija idDnevnoStanjeRacuna £ BIGINT NN

idUpitnik £ INT NN DATE NN idPonavljajucaTransakeija £ Bl

idKategorija T NN

*
TNN »>—

\ G

Slika 29. Relacijski dijagram baze podataka

Baza podataka sadrZi sljedece entitete, odnosno tablice:

e Tablica Korisnik pohranjuje osnovne podatke o korisnicima, ukljucujuéi ID, email, ime,
prezime i lozinku. Email je jedinstven za svakog korisnika.

e Tablica TipTransakcije sadrzi podatke o vrstama transakcija, ukljucujuéi ID i naziv tipa
transakcije, gdje je naziv tipa transakcije jedinstven.

e Tablica Kategorija pohranjuje informacije o razli¢itim kategorijama, ukljucujuéi ID,
naziv, opis, heksadecimalni kod za boje i1 ID korisnika kojem kategorija pripada.

e Tablica Racun sadrzi podatke o rac¢unima, ukljucujuéi ID, naziv racuna, ukupno stanje
1 ID korisnika koji posjeduje racun.

e Tablica Upitnik povezuje korisnike s kategorijama, sadrze¢i ID upitnika, ID kategorije
1 ID korisnika.

e Tablica Transakcija sadrzi podatke o transakcijama, ukljucujuéi ID transakcije, iznos,
opis, datum izvrSenja, ucestalost izvrSavanja, ID tipa transakcije, ID korisnika i ID

kategorije.
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e Tablica PonavljajucaTransakcija pohranjuje informacije o ponavljaju¢im
transakcijama, ukljucuju¢i ID, iznos, opis, datum izvrSenja, datum sljedeceg izvrSenja,
datum zavrSetka, ID racuna, ID kategorije, ID tipa transakcije, ID korisnika i ucestalost.

e Tablica DnevnoStanjeRacuna pohranjuje dnevna stanja ra¢una, ukljucujuéi ID, datum,

stanje, ID racuna i ID korisnika.

Odnosi izmedu entiteta:

e (Korisnik - Kategorija) - jedan korisnik moze posjedovati vise kategorija, dok jedna
kategorija pripada samo jednom korisniku.

e (Korisnik - Racun) - jedan korisnik moze posjedovati viSe racuna, dok jedan racun
pripada samo jednom korisniku.

e (Korisnik - Upitnik) - jedan korisnik moZe popuniti viSe upitnika, dok jedan upitnik
pripada samo jednom korisniku.

e (Korisnik - Transakcija) - jedan korisnik moze imati viSe transakcija, dok jedna
transakcija pripada samo jednom korisniku.

e (Korisnik - PonavljajucaTransakcija) - jedan korisnik moZe imati viSe ponavljajuéih
transakcija, dok jedna ponavljajuca transakcija pripada samo jednom korisniku.

e (Korisnik - DnevnoStanjeRacuna) - jedan korisnik moZe imati viSe dnevnih stanja
racuna, dok jedno dnevno stanje racuna pripada samo jednom korisniku.

e (Kategorija - Upitnik) - jedna kategorija moZe biti povezana s viSe upitnika, dok jedan
upitnik pripada samo jednoj kategoriji.

e (Kategorija - Transakcija) - jedna kategorija moze biti povezana s viSe transakcija, dok
jedna transakcija pripada samo jednoj kategoriji.

e (Kategorija - PonavljajucaTransakcija) - jedna kategorija moze biti povezana s vise
ponavljajucih transakcija, dok jedna ponavljajuca transakcija pripada samo jednoj
kategoriji.

e (Racun - PonavljajucaTransakcija) - jedan radun moZe imati viSe ponavljajucih
transakcija, dok jedna ponavljajuca transakcija pripada samo jednom racunu.

¢ (Racun - DnevnoStanjeRacuna) - jedan racun moze imati vise dnevnih stanja, dok jedno
dnevno stanje pripada samo jednom racunu.

e (TipTransakcije - Transakcija) - jedan tip transakcije moZe biti povezan s vise

transakcija, dok jedna transakcija pripada samo jednom tipu transakcije.
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e (TipTransakcije - PonavljajucaTransakcija) - jedan tip transakcije moze biti povezan s
viSe ponavljajuéih transakcija, dok jedna ponavljajuca transakcija pripada samo jednom

tipu transakecije.
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4. Opis korisni¢kog sucelja

Mobilna aplikacija sastoji se od Cetiri glavna pogleda odnosno ekrana, od kojih svaki ima svoje
specificne funkcionalnosti 1 nacin interakcije s korisnikom. U nastavku ovog poglavlja,
detaljno ¢e biti opisani svaki od ovih ekrana kako bi se dobio uvid u sve moguc¢nosti i znacajke
aplikacije. Osim tekstualnog opisa, uz svaki ekran bit ¢e prilozene i slike koje ilustriraju izgled

i funkcionalnost aplikacije.
4.1. Pristup aplikaciji — prijava i registracija

4.1.1. Registracija

Korisnik koji prvi put koristi ovu mobilnu aplikaciju morat ¢e se registrirati kako bi dobio
pristup ostalim funkcionalnostima aplikacije. Na slici 30. nalazi se forma za registraciju.
Korisnik mora unijeti svoju elektroni¢ku adresu, ime i prezime te lozinku. Lozinka mora imati
barem 6 znakova, barem jedno veliko slovo(A-Z), barem jedno malo slovo(a-7), barem jednu
znamenku(0-9) i barem jedan specijalan znak. Kada su svi podaci ispravno uneseni, korisnik
treba dodirnuti dugme ,,Register”. Ukoliko registracija prode uspjes$no, korisnik ¢e biti

obavijesten putem obavijesti te ¢e biti preusmjeren na ekran za prijavu u aplikaciju.

U slucaju da korisnik mijenja uredaj, ali je prethodno tome vec¢ koristio aplikaciju i registrirani
je korisnik, ne mora ponovno raditi registraciju nego dodirom na dugme ,,Sign in here* koje se

nalazi ispod dugmeta za registraciju moze pristupiti prijavi u aplikaciju.
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1228 B *i 1240 B A 'l |

Register

< !\ :t

Email

{ First Name
{ Last Name

- _J _J _J _J

Don't have an account?

Already have an account?

Slika 30. Ekran za registraciju Slika 31. Ekran za prijavu

4.1.2. Prijava u aplikaciju

Korisnik koji je prethodno izvrSio registraciju biti ¢e preusmjeren na ekran za prijavu koji se
nalazi na slici 31. Korisnik mora unijeti svoju elektroni¢ku adresu koju je koristio za
registraciju te lozinku. Po zavrSetku unosa, potrebno je dodirnuti dugme ,,Login®. U slucaju da
je neka od trazenih vjerodajnica pogreSno unesena, korisnik ¢e biti obavijesten putem obavijesti
koja je vidljiva na slici 32. Takoder je bitno za napomenuti da korisnik nece svaki put kada

otvori aplikaciju izvrsiti prijavu vec ¢e se ista dogoditi automatski.
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Login Failed

Please check your username and password

Slika 32. Greska prilikom prijave

4.2. Pocetni ekran

Na slici 33. nalazi se pocetni ekran na koji ¢e korisnik biti preusmjeren nakon uspjesne prijave.
Na samom vrhu ekrana nalazi se tekst dobrodoslice i korisnikovo ime. Zatim, ispod toga se
nalazi segment u kojem su komponente kartica koje predstavljaju racune koje je korisnik dodao
u aplikaciju. Svaka kartica na sebi ima naziv racuna te trenutno stanje tog racuna izraZzeno u
eurima. Moguce je imati viSe od dva racuna, a cijeli segment moguce je dodirom pomaknuti u

desno.

Ispod toga nalazi se dio u kojem je moguce odabrati Zeljeno vremensko razdoblje za koje ¢e se
prikazati podaci. Korisnik moze birati izmedu tri opcije: dan, tjedan ili mjesec. Ako odabere

opciju ,,dan* prikazat ¢e mu se podaci za danasnji dan, odnosno za teku¢i tjedan ili mjesec.

Ukoliko korisnik nema unesenih transakcija za odabrano razdoblje, §to je trenutno slucaj na

slici 34., pokazat ¢e mu se kratka obavijest o tome ¢e se mu se prikazati dugme za unos
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transakcije u obliku zelene kruznice sa znakom plus u sredini. Dodirom na to dugme otvara se

forma za unos nove transakcije o kojoj ¢e vise rijeci biti kasnije.

6:27 0 P4l 6:04 B \ P |

Hello, Filip! Hello, Filip!

Card Cash Card Cash
1254 € 383 € 1254 € 383 €

Monthly Monthly

@ Food & Dining @ Bills

® Transportation © Entertainment You have not entered any transactions for the
® shopping ® Grocery selected time period.
Outlet visit - 100 € 6/24/2024 @
Local market shopping - 65 € 6/23/2024 No transactions found for the selected period.
Cas bill - 220 € 6/22/2024
Sport event - 140 € 6/21/2024
Bowling night - 150 € 6/21/2024

Slika 33. Pocetni ekran aplikacije Slika 34. Pocetni ekran bez transakcija

Nadalje, ispod dijela u kojem je moguce odabrati Zeljeno vremensko razdoblje, nalazi se kruzni
dijagram u kojem se nalazi kategorizirani prikaz troSkova za odabrano vremensko razdoblje.
Svaka kategorija koja je zastupljena u transakcijama predstavljena je bojom koja joj je zadana
prilikom stvaranja kategorije. Uz boju, na svakom dijelu kruznog dijagrama nalazi se i postotak
koji predstavlja udio kategorije u ukupnom zbroju troSkova za odabrano razdoblje ¢iji je iznos

prikazan u sredini kruznog dijagrama.
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Korisnik ima moguénost dodirnuti svaku kategoriju u kruznom dijagramu Sto ¢e rezultirati
filtriranjem transakcija koje su prikazane u donjem dijelu ekrana. Ukoliko nije odabrana niti
jedna kategorija, tada se prikazuje popis svih transakcija za odabrano razdoblje. Na slici 35.

moguce je vidjeti kako izgleda ekran u slu¢aju da korisnik odabere neku kategoriju.

Daily Monthly

85 €

4

Shopping Bills
@ Grocery Transportation

entertainment Food & ['-||1.;--,.;;

Slika 35. Kruzni dijagram sa odabranom kategorijom

Kada korisnik dodirom odabere neku kategoriju, tada se i iznos koji je prikazan u sredini
kruznog dijagrama promijeni te tada prikazuje iznos ukupnog zbroja troskova za odabranu

kategoriju.
4.3. Transakcije

Ekran ,,Transactions® podijeljen je na dva dijela, ,,Past® i ,,Scheduled”. Prvi prikazuje
transkacije koje su se ve¢ dogodile, dok drugi dio prikazuje transakcije koje se ponavljaju u

odredenim vremenskim periodima. Svaki od tih dijelova bit ¢e zasebno opisan.

4.3.1. IzvrSene transakcije

Kao $to je ve¢ spomenuto, pocetno stanje ekrana transakcija jest prikaz transakcija koje su se
ve¢ dogodile. Korisniku se nudi nekoliko alata koji mu omogucavaju laksi pregled popisa
transakcija. Prvi od njih je moguénost pretrazivanja. Kao §to je vidljivo na slici 36., korisnik
moze dodirnuti polje za pretrazivanje koje se nalazi pri vrhu ekrana u slu¢aju da trazi odredenu

transakciju.
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Nadalje, ispod polja za pretrazivanje nalazi se dio u kojem se korisniku nude tri moguénosti
filtriranja prikazanih transakcija. Transakcije je moguce filtrirati po rasponu datuma, kategoriji
i tipu transakcije. Na slici 37. vidljivi su dijaloski okviri koji omogucavaju primjenu
spomenutih filtera dok se na slici 38. moguce je vidjeti primijenjen filter za kategorije. Svi

primijenjeni filteri mogu se ponistiti dodirom na crveno dugme ,,Reset filters*.

10:29 @ v4 10:47 B v4
Transactions Transactions
Scheduled Scheduled
Search... Search...

26/06/2024 -Me€
Test1Nl -me 24/06/2024 100 €
[Foed & Dining ) Cash Outlet visit S100 €
\\ Shopping ) Card

25/06/2024 -502 €
Test502 -502 € 17/06/2024 -95€
&0 Cash Online clothes order -95€
(Shopping ) Card

24,/06/2024 -100 €
Outlet visit -100 € 10/06/2024 -90 €
((Shopping ) Card Ma” shopping _90 €
(_Shopping ;_} Card

23/06/2024 -65€
Local market shopping -65€ 08/05/2024 -100 €

€ e ™ e
Grocery ) Card New mouse -100 €

(_Shopping ) Cash

22/06/2024 -220 €
Gas bill ~220€ 24/04/2024 100 €
(Bils ) Card Outlet visit “100€
( g ) Card

21/06/2024 -290 €
Sport event -140€ 17/04/2024 -95 €
Card Online clothes order -95€
Bowling night -150 € (shepping ) Card

t Card
10/04/2024 -90 €
20/0612024 -0 € Mall chammine _ane

@ nl]ll[l 2 @ ulkllll P}

Slika 36. Ekran transakcije Slika 38. Primjena filtera
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Dodirom na dugme ,,Add new transaction otvara se prozor sa obrascem koji omogucuje
dodavanje nove transakcije koji je vidljiv na slici 39. Od korisnika se trazi da unese iznos
transakcije, opis, tip, racun s kojeg se sredstva uzimaju ili na koji se dodaju, kategorija
transakcije. U slucaju da korisnik Zeli dodati ponavljajuéu transakciju, dodirom na dugme
,Reccuring transactions* pojavit ¢e se jo§ dva polja za unos gdje moze odabrati ucestalost

izvodenja te datum zavrSetka koji je opcionalan.

Select date range: Filter transactions by categories: Filter transactions by type:
Food & Dining Expense
Start Date: End Date: Bills IRearRE

15.06.2024 | [23.06.2024 Transportation :

Entertainment J

| &
d Grocery

A 4

Slika 37. Dijaloski okviri sa opcijama za filtere

Popis transakcija prikazuje niz kartica gdje svaka kartica predstavlja jedan dan, te su u njoj
popisane sve transakcije koje su izvedene na taj dan. Na slici 41. vidljiv je primjer jedne takve
kartice. Kartica prikazuje datum, zatim popis svih transakcija koje su izvedene s njihovim
opisom, kategorijom 1 iznosom. Ispod iznosa nalazi se naziv racuna na kojeg se transakcija
odnosi. U gornjem lijevom kutu kartice nalazi se zbroj svih troskova prikazan crvenom bojom

1 zbroj svih primanja prikazan zelenom bojom.

Dodirom na neku od transakcija koje se nalaze u popisu otvara se prozor za uredivanje veé
postojece transakcije. Ovdje je moguce promijeniti neki od parametara transakcije, a moguce
je 1 obrisati odabranu transakciju. Brisanjem transakcije poniStava se i njen ucinak na stanje
racuna, §to znaci da se ¢e se u slucaju da je obrisana transakcija bila troSak, iznos transakcije

vratit na racun koji je bio vezan za transakciju, a obrnuti proces vrijedi za transakciju prihoda.
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Add a new transaction

Amount

Enter amount

Description

[ Enter description

Transaction type

o Expense () Income

Account:

Select account

Date:

[15.06.2024

Category:

{ Select category

Recurring transaction:

Frequency:
Every day

End Date:

[15.06.‘2024

Slika 39. Obrazac za dodavanje transakcije

Edit transaction

Amount

&5 ]

Description

[ Local market shopping ]

Transaction type

@ Expense Imcome

Account:

E |

Date:
[ 23.06.2024

[

Category:

Crocery ]

Delete

Slika 40. Uredivanje transakcije

15/06/2024 - 400 € | +500 ¢
Interniet bill -0 €
(Gl ) Card
Cable bl -190 £
( Biils ) Card
salary + 500 €
[ BEikts ] CHEh

-

Slika 41. Kartica transakcija
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4.3.2. Ponavljajuce transakcije

U drugom dijelu ekrana transakcija kojem se pristupa dodirom na jedno od dugmeta o gornjem
dijelu ekrana prikazuje ponavljajuce transakcije. Korisniku se u ovom prikazu nude jednake
mogucnosti kao i u prethodno opisanom ekranu, a to su mogucnosti pretrazivanja, filtriranja
po datumu, kategoriji i tipu, mogucnost dodavanja i uredivanja transakcije. U kartici transakcija

se dodatno prikazuje ucestalost svake od ponavljajucih transakcija.

11:17 B \ |
Transactions
Past
Search...
01/06/2024 .
Netflix Subscription -10 €
Card
OCCURS MONTHLY

Weekly sub -5 €

ortation ) Card
OCCURS WEEKLY

@ nn[lﬂ e

Slika 42. Ponavljajuce transakcije
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4.4. Statistika

Prikaz statistike podijeljen je na dva dijela, slicno kao i transakcije. Rije¢ je o dijelovima
,Insights* 1 ,,History*. Prvi spomenuti prikazuje podatke za trenutni tjedan i prethodni mjesec
te razne informacije o prosjeku troskova i primanja. Ideja je da se korisniku ponudi brzi pregled
informacije gdje se s njegove strane ne oc¢ekuje nikakva akcija. S druge strane, ,,History* dio

nudi korisniku povijesni pregled stanja odredenog racuna kroz pregled u dijagramu.

4.4.1. Insights
Stats

Insights History

Weekly stats Total spendings

1238 €

Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun

Average weekly Average monthly
spendings spendings
130€ 555€
Recurring monthly Projected yearly
expenses reccuring expenses
30€ 690€
Average monthly Total yearly income
income
1000€ 6000€

Top spending categories in

May

[ Bills 1
300€
o - :

Slika 43. Statistika
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Na slici 43. prikazan je ,,Insights* dio ekrana o statistici. U gornjem dijelu nalazi se stupcasti
dijagram koji prikazuje troSkove za trenutni tjedan. U gornjem lijevom kutu dijagrama pocetno
se nalazi zbroj svih troSkova. Korisnik dodirom na jedan od stupaca u dijagramu moze doznati

iznos troskova za taj odabrani dan kako je vidljivo na slici 44.

Weekly stats Friday spendings

300 €

Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun

Slika 44. Stupcasti dijagram troskova u tekucem tjednu

Nakon opisanog stupcastog dijagrama nalazi se dio u kojem su iznosom prikazani razni

statisticki podaci kako je vidljivo na slici 45.

Average weekly
spendings

Average manthly
spendings

130€ 555€

Recurring monthly
Bxpenses

Projected yearly
reccuring expenses

30€ 690€

Average monthly Total yearly income
income

1000€ 6000€

Slika 45. Statisticki ,,boxevi**

Prikazuju se sljede¢i iznosi:

e prosjecnih tjednih troskova

e prosjek mjesecnih troskova

e ponavljajucih troskovi za iduc¢i mjesec

e predvideni iznos ponavljajucih troskova za do kraja godine
e prosjecni mjesecni prihod

e ukupni godisnji prihod.
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Ispod prethodno opisanog prikaza nalazi se kompaktan prikaz tri kategorije za koje je korisnik
u prethodnom mjesecu registrirao najvise troskova. Na slici 46. vidljiv je taj prikaz, za svaku
kategoriju prikazan je iznos troskova, naziv kategorije te je vizualno predstavljena odabranom

bojom.

Bills
300€

Shopping
100€

Slika 46. Kategorije s najvecim troskovima u prethodnom mjesecu
Zadnji dio ,,Insights* prikaza jest stupcCasti dijagram koji prikazuje usporedbu potroSnje po
kategorijama za tekuci i prethodni mjesec. Na x osi dijagrama nalaze se kategorije, a na y osi
nalaze se iznosi u eurima. Svaka kategorija predstavljena je s dva stupca od kojih jedan
prikazuje troskove u toj kategoriji za prethodni mjesec, a jedan za tekuci mjesec. Svaki od
stupaca moguce je dodirnuti te ¢e se tada prikazati iznos troskova u toj kategoriji iznad stupca.

Na slici 47. nalazi se opisani prikaz.

Food & D g Bills Transportati..

Slika 47. Stupcasti dijagram usporedbe mjesecne potrosnje
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4.4.2. History

Ekran ,,History* koji je vidljiv na slici 48. sastoji se od dva dijela — dijagram i popis transakcija.
Dijagram prikazuje liniju koja reprezentira kretanje stanja odabranog racuna za odabrano
vremensko razdoblje. Na slici je prikazano kretanje racuna ,,Card* kroz peti mjesec u 2024.
godini. Vremensko razdoblje moguce je odabrati dodirom na lijevi gumb pri vrhu stranice koji
otvara dijaloski prozor koji je vidljiv na slici 49. Moguce je odabrati zeljeni mjesec ili ¢itavu
godinu dodirom na dugme ,,Year. Racun je moguce odabrati dodirom na dugme koje se nalazi
pored dugmeta za odabir vremenskog razdoblja, a dijaloski prozor koji se otvara prikazan je na

slici 50.
Stats

Insights

13 14 15 16 17 18 19 2(

Rent 300 €

test 200 €

Drinks after work 40 €

Movie tickets 15€

Lunch at work 5¢€
@ = =

Slika 48. Ekran ,, History
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Dijagram na x osi prikazuje dane ili mjesece, dok na y osi prikazuje iznose u eurima koji su

vrijednosti stanja racuna. Ispod samo dijagram nalazi se popis sortiran silazno koji ¢ini deset

iznosnom najvecih transakcija za odabrano razdoblje.

Year

Select month

Prev 2024
Jan Fab bdar
Apr My I

Slika 49. Odabir vremenskog razdoblja

4.5. Postavke i profil

. |

h

- N

Select an Account:

ard

M

A

~ash

Savings

firm, Close

4

Slika 50. Odabir racuna

Posljednji dio aplikacije nudi korisniku moguénosti postavljanja obavijesti, upravljanje

kategorijama transakcija, upravljanje stanjem racuna te uredivanje osobnih podataka. Svaka od

ovih opcija bit ¢e opisana zasebno u nastavku, a opisani ekran vidljiv je na slici 51.
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10:40 @ 4

Filip Marcec

filip.marcec@gmail.com

Notification settings
Transaction categories
My accounts

Edit profile

@ = nl]ﬂﬂ
. —

Slika 51. Postavke i profil

4.5.1. Postavke obavijesti

Na slici 52. nalazi se ekran koji omogucuje korisniku da ukljuci slanje obavijesti od strane
aplikacije. Korisnik takoder ima moguénost odabrati ucestalost slanja obavijesti — dnevno,
svaka dva dana, svaka tri dana, tjedno ili svaka dva tjedna, te moZe odabrati vrijeme u koje zeli

da mu se ta obavijest posalje. Postavke se spremaju dodirom na dugme ,,Save Changes*.
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¢ Notification settings

Enable Motifications:

Select frequency! Fiaily J

Time: m

'Save Changes

Cancel All Notifications

Slika 52. Postavke obavijesti

4.5.2. Upravljanje kategorijama transakcijama

Dodirom na dugme ,, Transaction categories otvara se ekran sa slike 53. koji sadrzi popis
kategorija transakcija definiranih od strane korisnika. Uz ime svake kategorije nalazi se i boja
koju je korisnik odabrao za tu kategoriju. Na slici 54. nalazi se ekran putem kojeg se dodaje
nova kategorija. Od korisnika se trazi da odabere naziv kategorije te boja koja ¢e tu kategoriju
predstavljati. Proces se zavrSava dodirom na dugme ,,Add Category*. Dodirom na neku od
kategorija u popisu kategorija na slici 53. otvara se isti takav ekran samo sa ve¢ popunjenim

nazivom i odabranom bojom koji omogucuje uredivanje kategorije ili njeno brisanje.
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¢ Categories

Add a new category

Add new category

Enter category name

Food & Dining Choose category color
Bills
Transportation

Entertainment

Shopping

Grocery

Add category

Slika 53. Upravljanje kategorijama Slika 54. Dodavanje nove kategorije

4.5.3. Upravljanje racunima

Dodirom na dugme ,,My accounts* otvara se ekran sa slike 55. koji sadrzi popis korisnickih
racuna. Svaki racun je prikazan u obliku kartice koja sadrzi naziv racuna, datum kreiranja i
trenutno stanje raCuna u eurima. Na dnu ekrana nalaze se dva dugmeta: ,, Transfer between
accounts®, koje omogucava prijenos sredstava izmedu racuna, i ,,Add new account®, putem
kojeg korisnik moze dodati novi ra¢un. Dodavanje novog ra¢una odvija se putem obrasca koji

s nalazi na slici 56. Potrebno je unijeti naziv racuna i njegovo pocetno stanje. Sli¢no kao i kod
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kategorija transakcija, dodirom na neku karticu racuna otvara se isti takav obrazac, samo ve¢

popunjen podacima koji se mogu urediti.

< My accounts

Card 931 €
Date created: 21.04.2024 Balance
Cash 772 €
Date created: 21.04.2024 Balance
Savings 700 € Add a new account
Date created: 29.04.2024 Balance

Account name

{ Initial balance

Close

Transfer between accounts

@ s n"ll"

Slika 55. Upravijanje racunima Slika 56. Dodavanje novog racuna

Naslici 57. nalazi se obrazac pomoc¢u kojeg je moguce napraviti prijenos sredstava izmedu dva
korisnikova raCuna. Potrebno je iz dva padajuca izbornika odabrati racun s kojeg se radi

prijenos i ra€un na koji se radi prijenos te iznos koji se Zeli prenijeti.
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Transfer Between Accounts

Card b

Cash v

Closa

A

1

Slika 57. Prijenos sredstava na vlastiti racun

4.5.4. Uredivanje osobnih podataka

Na slici 58. nalazi se ekran koji omoguéuju korisniku izmjenu osobnih podataka. Moguce je

promijeniti email adresu, ime 1 prezime. Zeljene promjene spremaju se dodirom na dugme

»3ave Changes®.
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¢ Edit profile

Email

filip.marcec@gmail.com

First Name

Filip

Last Name

Marcec

Save Changes

Slika 58. Uredivanje osobnih podataka
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5. KoriStene tehnologije

5.1. React Native

React Native [4] je JavaScript okvir dizajniran za razvoj mobilnih aplikacija za 10OS 1 Android
platforme. Njegova glavna prednost je mogucnost koristenja istog baznog koda za razvoj
aplikacija na obje platforme, $to znatno smanjuje vrijeme i troskove razvoja. React Native se
temelji na principima Reacta [3], popularne JavaScript biblioteke koja se koristi za izradu web

aplikacija.

Koristenje React Nativea donosi brojne prednosti, ukljucujuéi brzi razvoj aplikacija, bolje
performanse 1 fleksibilnost u radu s nativnim komponentama uredaja. Osim toga, React Native
koristi JSX, §to omogucuje kombiniranje JavaScripta i HTML-a unutar iste datoteke. Ovaj

pristup pojednostavljuje izgradnju korisnickih sucelja i olakSava odrzavanje koda.
5.2. Django

Django [7] je web okvir za Python koji omogucuje brzo i u¢inkovito razvijanje web aplikacija.
Razvijen s naglaskom na ponovnu upotrebu koda, brz razvoj i sigurnost, Django pruza sve $to
je potrebno za izgradnju sloZzenih web aplikacija s minimalnim kodom. Koristenje Django-a u
razvoju posluZiteljskog dijela aplikacije osigurava strukturiran i organiziran pristup upravljanju

podacima i poslovnom logikom.

Django koristi vlastitt ORM (Object-Relational Mapping) §to omogucuje razvojnim
programerima da umjesto pisanja SQL upita piSu isklju¢ivo Python kod. Opisani proces
pojednostavljuje upravljanje podacima te povecava produktivnost. Uz to, Django nudi gotova
rjeSenja za autentifikaciju, upravljanje korisnicima 1 sjednicama S§to smanjuje rizik od

sigurnosnih problema.
5.3. PostgreSQL

PostgreSQL [8] je sustav otvorenog koda (eng. open-source) za upravljanje relacijskim bazama
podataka poznat po stabilnosti i skalabilnsoti. Omogucuje pohranu i obradu sloZenih podataka,

ukljucujucéi JSON, XML i GIS, §to ga ¢ini prikladnim za razne vrste aplikacija.

Transakcije u PostgreSQL-u imaju sljedeca svojstva: atomarnost, konzistentnost, izolaciju 1

trajnost, Sto osigurava pouzdano upravljanje podacima.
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5.4. DataGrip

DataGrip je integrirana razvojna okolina (IDE) za baze podataka, razvijena od strane
JetBrainsa. Pruza podrSku za razne sustave za upravljanje bazama podataka, ukljucujuci
PostgreSQL, MySQL, SQLite i mnoge druge. DataGrip omogucuje jednostavno pisanje i
izvrSavanje SQL upita, pregledavanje i uredivanje podataka te dizajniranje shema baza

podataka.
5.5. Visual Studio Code

Visual Studio Code, poznatiji kao VS Code, je urediva¢ koda razvijen od strane Microsofta.
Podrzava razne programske jezike, ukljucujuéi JavaScript, Python, Javu i mnoge druge. VS
Code pruza bogat skup znacajki kao S§to su automatsko dovrSavanje koda, debugging,

integracija s kontrolom verzija (GITHUB) i proSirenja koja dodaju dodatne funkcionalnosti.
5.6. Astah UML

Astah UML [6] je desktop aplikacija dizajnirana za kreiranje UML dijagrama, ukljucujuci

dijagrame komponenti, obrazaca uporabe, stanja, aktivnosti i mnoge druge.
5.7. Expo

Expo [5] je okvir dizajniran za izgradnju React Native aplikacija. Sastoji se od alata i usluga
koje olakSavaju pocetak razvoja i testiranje aplikacija. Expo omogucuje brzo pokretanje
aplikacija 1 pregled koda na stvarnom uredaju putem Expo aplikacije, eliminirajuci potrebu za
emulatorima ili povezivanjem uredaja s raunalom. Objavljivanje aplikacija je jednostavno 1

moze se izvr$iti s nekoliko naredbi u Expo terminalu.
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Zakljucak

Razvoj moderne tehnologije logi¢no vodi prema digitalizaciji raznih aspekata svakodnevnog
zivota, ukljucujuéi upravljanje osobnim financijama koje su se nekada vodile ru¢no ili putem
tablica. Cilj ovog rada bio je prouciti postojeca rjeSenja na podrucju mobilnih aplikacija za
upravljanje osobnim financijama te izraditi vlastito rjeSenje. Analiza je pokazala da vecina
aplikacija slijedi slican obrazac, ali postoji prostor za unapredenje, posebno u pogledu

personalizacije 1 integracije dodatnih funkcionalnosti.

Mobilna aplikacija razvijena u sklopu ovog rada nudi jednostavno i intuitivno korisni¢ko
sucelje. Dizajn sucelja je kreiran s namjerom da bude pristupacan i lako upotrebljiv, pruzajuci
korisnicima osnovne funkcionalnosti za pracenje troskova i prihoda. Podaci su vizualno
prikazani kroz nekoliko razli¢itih vrsta dijagrama, a mogucénost stvaranja vlastitih kategorija

transakcija donosi sloj personalizacije aplikacije.

U buducem razvoju aplikacije, naglasak bi trebao biti na povecanju skalabilnosti 1 dodavanju
novih funkcionalnosti. Jedna od glavnih funkcionalnosti koja bi bitno poboljsala korisnicko
iskustvo bila bi integracija automatskog pracenja transakcija koje korisnik napravi s vlastitom

kreditnom karticom.
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Sazetak

Ovaj rad se bavi analizom postojecih rjeSenja za upravljanje osobnim financijama te opisom
izvedbe 1 funkcionalnosti razvijene mobilne aplikacije. U prvom dijelu rada opisane su dvije
mobilne aplikacije koje se bave upravljanjem financijama, nakon ¢ega su navedeni poslovni,
funkcionalni i nefunkcionalni zahtjevi za novu aplikaciju. Slijedi detaljan opis baze podataka i
arhitekture koriStene pri izradi programskog rjesenja. Nakon toga, dan je opis korisnicko

sucelja aplikacije, upute za koriStenje te koristene tehnologije.

Razvijena mobilna aplikacija omogucava korisnicima pracenje troskova, prihoda, upravljanje
ponavljajué¢im transakcijama i vizualni pregled podataka. Aplikacija je razvijena koriStenjem
JavaScript radnog okvira React Native. Za posluZiteljski aplikacije dio koristen je Django, dok

je za bazu podataka koriSten PostgreSQL.

Klju¢ne rijeci: mobilna aplikacija, React Native, Django, PostgreSQL, financije, troSkovi,

prihodi, upravljanje noveem
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Abstract

This paper analyzes existing solutions for personal finance management and describes the
implementation and functionalities of a newly developed mobile application. The first part of
the paper discusses two mobile applications focused on finance management, followed by the
business, functional, and non-functional requirements for the new application. A detailed
description of the database and the architecture used in the development of the software
solution is provided. Subsequently, the paper outlines the application's user interface, usage

instructions, and the technologies utilized.

The developed mobile application allows users to track expenses, income, manage recurring
transactions and look at visual. The application is built using the React Native JavaScript
framework. Django was used for the server-side application, while PostgreSQL was used for

the database.

Keywords: mobile application, React Native, Django, PostgreSQL, finance, expenses, income,

money management
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