Baza podataka i web-aplikacija za pradenje osobnih
financija

Grdi¢, Mateo

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2024

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Electrical Engineering and Computing / SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet
elektrotehnike i racunarstva

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/um:nbn:hr:168:110490

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2025-03-14

Repository / Repozitorij:

FER Repository - University of Zagreb Faculty of
Electrical Engineering and Computing repozitory

AN

zir.nsk.hr

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:168:110490
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fer.unizg.hr
https://repozitorij.fer.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/fer:12296
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/fer:12296
https://dabar.srce.hr/islandora/object/fer:12296

SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE | RACUNARSTVA

ZAVRSNI RAD br. 1486

BAZA PODATAKA | WEB-APLIKACIJA ZA PRACENJE
OSOBNIH FINANCIJA

Mateo Grdi¢

Zagreb, lipanj 2024.



SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE | RACUNARSTVA

ZAVRSNI RAD br. 1486

BAZA PODATAKA | WEB-APLIKACIJA ZA PRACENJE
OSOBNIH FINANCIJA

Mateo Grdi¢

Zagreb, lipanj 2024.



SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE | RACUNARSTVA

Zagreb, 4. ozujka 2024.

ZAVRSNI ZADATAK br. 1486

Pristupnik: Mateo Grdi¢ (0036537685)

Studij: Elektrotehnika i informacijska tehnologija i Racunarstvo

Modul: Racunarstvo

Mentor: prof. dr. sc. Boris Vrdoljak

Zadatak: Baza podataka i web-aplikacija za pra¢enje osobnih financija
Opis zadatka:

U sklopu ovog zavr$nog rada potrebno je izraditi bazu podataka u kojoj ¢e se pohranjivati podaci vezani za
prac¢enje osobnih financija. Nakon oblikovanja modela entiteti-veze i odgovarajuéeg relacijskog modela baze
podataka, treba implementirati bazu podataka koristeéi sustav za upravljanje bazom podataka PostgreSQL.
Potrebno je zatim koriStenjem radnih okvira Django i React napraviti web-aplikaciju koja omogucava pregled,
unos, brisanje i izmjenu podataka. Web-aplikacija treba prijavljenom korisniku omoguditi prac¢enje osobnih
financija, Sto ukljuCuje pracenje potroSnje i prihoda, raspodjelu novca po cilievima ili potrebama te filtriranje i
analizu podataka.

Rok za predaju rada: 14. lipnja 2024.






SadrzZaj

VO <ttt ettt et ettt e bt e et e bt st e e e e et e naeesateenaneeas 1
1. Specifikacija ZahteVa ......coueiiiiiiiiiiieeee et 2
| B R @ ) E 7 1a - 14 2 RSSO PSRUPRRRUPRR 2
1.2, ANaliza ZaAhGEVaA ....eoiiiiiiiiiieceeee et e 2
1.2.1. Funkcionalni Zahtjevi .......ccc.eeiiiiiiiiiiiiiee e 2
1.2.2. Nefunkcionalni ZahtjeVi........cocueiiiiiiiiniiiiiiiieeeeee e 4

1.3, Opis slucajeva KOTISteN A ......ccueeiiruiiiiiriiniiiiieicseceecrtee e 5

2. Baza podataKa........coociiiiiiiiiiiie e 12
2.1, KoOriStene tehNOlOIJC......ceouiiriieiieeiieiieeie ettt ettt e e ebeesaee e 12
2.2 ERMOAEL....coiiiiiiiiiee e 12
2.3. Relacijski MO .....ccouiiiiiiiiiiiiii e 14

3.  Implementacija Web apliKaCIJe .......cceeeviuiiiriiiiiiiiieiiie et 19
3.1, KoriStene tehnolOgIJ€.....cc.ueiviiiiiiieiiiiieeiie e 19
311, HTIML ettt ettt ettt 19
3.1.2 S S ettt ettt ettt et e 19
3.1.3. JAVASCTIPL oot et 19
3.1.4. PYtRON ... e 20

3.2, Arhitektura apliKacije .......c.coviiriiiiiiniie e 20
3.2.1. Prezentacijski S10] ..cc.uieuiiiiiiiii e 21
3.2.2. | oY o3 1o ] (o ) PSSR 21
3.2.3. Sloj za pohranu podataka............cccueeeruiieriieeniieeeiieeeiee e 21
3.2.4. Komunikacija izmedu SI0JeVA .......coceevueriieriiniiieniceeeece e 22

3.3, KOTISNICKE UPULE...cueeiuiiiiiiieieiiteiteteeteete ettt st 23
3.3.1. KOTISIIK Lttt 23
3.3.2. ADMINISIITALOT ...ttt ettt st e s 33



ZAKIJUCAK ...ttt ettt ettt et et e bt et e bt e eateenbeennneenneas 35

LLIEETATUTA ©evveveeee et eeeeeeeee ettt e et e ettt eee e e e e e et aaa e seseeetsaaaassesesesesasansnesesesesssnnnnnnnss 36
SAZETAK ..ottt ——eee e e e et a———————eeee et e tu——————————————————————————— 37
SUIIIMIATY ...t ettt e e st e e bt e e e bt eesab e e e sabeeesabeeennaeeenaneens 38

11



Uvod

U danasnjem dinamickom ekonomskom okruzenju, a i tehnoloskom, upravljanje osobnim
financijama postaje vrlo vazna navika za pojedinca. S obzirom na brzinu promjena u
financijskim trziStima, potreba za uinkovitim alatima za pracenje i upravljanje osobnim

financijama nikada nije bila veca.

U tom kontekstu razvoj web aplikacije za praéenje osobnih financija predstavlja klju¢an
korak u olakSavanju procesa upravljanja financijama pojedinaca. Aplikacija omogucéava
analizu troskova, prihoda i ulaganja s ciljem stvaranje svijesti i brige o financijama, te sam

osobni napredak.

Aplikacija je izvedena kao web aplikacija koja se sastoji od tri klju¢na dijela: baze
podataka, klijentske strane i serverske strane web aplikacije. Za bazu podataka, koriSten je
PostgreSQL, snazan i pouzdan sistem upravljanja bazama podataka. Za klijentsku stranu
aplikacije koriStena je React knjiZnica, popularnu JavaScript knjiznica koja omogucuje
brzo i efikasno kreiranje interaktivnih korisnickih sucelja. Za serversku stranu koristen je
Pythonov radni okvir Django, koji pruza stabilnu 1 skalabilnu arhitekturu za razvoj 1
upravljanje serverske strane aplikacije. Kombinacija ovih tehnologija osigurava robusnu,

sigurnu 1 intuitivnu platformu za pracenje osobnih financija.

U prvom dijelu rada detaljno su specificirani korisnicki zahtjevi i1 slucajevi uporabe
aplikacije. Drugi dio rada posvecen je opisu same baze podataka, dok se tre¢i dio bavi

implementacijskim pitanjima same aplikacije.



1. Specifikacija zahtjeva

1.1. Opis zadatka

Aplikacija za pracenje osobnih financija omogucuje korisnicima efikasno upravljanje
svojim financijama putem web sucelja. Primarne funkcionalnosti ukljucuju evidentiranje i
pracenje prihoda, troskova, investicija, postavljanje financijskih ciljeva, stvaranje zadataka
kao 1 analizu financijskih aktivnosti. Korisnici se dijele na prijavljene, neprijavljene 1
administratore. Svaka od ovih uloga ima odredene ovlasti i pristupne razine unutar

aplikacije.

Analiza svih financijskih podataka omogucuje korisnicima bolje razumijevanje njihovih
financijskih navika, identifikaciju trendova 1 postizanje financijskih ciljeva. Ova
funkcionalnost pruza korisnicima vrijedne uvide i pomaze im u donoSenju financijskih

odluka.

1.2. Analiza zahtjeva

U analizi zahtjeva obradeni su slade¢i aspekti:

e Funkcionalni zahtjevi: Definirati detaljno sve funkcionalnosti koje aplikacija mora
imati. Za analizu funkcionalnih zahtjeva koriSten je dijagram slucajeva koristenja
(engl. Use case diagram). Cjelovit opis sluc¢ajeva koriStenja je opisan u poglavlju

1.3.

e Nefunkcionalni zahtjevi: upravljanje performansama, upravljanje podacima,

sigurnosni i zakonski zahtjevi.
1.2.1. Funkcionalni zahtjevi
Aktori
e Neprijavljeni korisnik
e Prijavljeni korisnik

e Administrator



e Baza podataka (sustav)
U nastavku je naveden detaljan opis svih aktora.
Neprijavljeni korisnik
e Uloga: Posjetitelj aplikacije bez korisnickog rac¢una ili prijavljenih vjerodajnica.
e Svrha: Registracija novog korisnika i prijava.
e Funkcionalni zahtjevi:
— Pristup stranici za registraciju
— Pristup stranici za prijavu
Prijavljeni korisnik
e Uloga: Registrirani korisnik aplikacije koji se prijavio sa svojim vjerodajnicama.
e Svrha: Upravljanje osobnim financijama putem web aplikacije.
e Funkcionalni zahtjevi:
— Prijavaiodjava
— Pristup stranici za prijavu
— Brisanje racuna
— Kreiranje, uredivanje, brisanje i1 pregled transakcija
— Analiza transakcija putem filtriranja, pregleda statistika i grafova.
— Kreiranje, uredivanje, uredivanje dodijeljenih sredstava i brisanje ciljeva.
— Kreiranje, mijenjanje statusa i brisanje zadataka
Administrator
e Uloga: Osoba s posebnim ovlastima za upravljanje svim podacima u sustavu.
e Svrha: Osiguravanje pravilnog funkcioniranja sustava i upravljanje podacima.
e Funkcionalni zahtjevi:
—  Pristup svim korisni¢kim podacima

— Uredivanje i brisanje podataka putem Django REST radnog okvira



Baza podataka
e Uloga: Sustav za pohranu 1 upravljanje podacima aplikacije.
e Svrha: Osiguravanje pravilne pohrane, pristupa, azuriranja i brisanje podataka.
e Funkcionalni zahtjevi:
— Pohrana podataka o korisnicima, transakcijama, ciljevima i zadacima
— Osiguravanje integriteta i sigurnosti podataka
— Omogucavanje brzog i efikasnog pristupa podacima putem aplikacije

— IzvrSavanje upita za kreiranje, ¢itanje, azuriranje i brisanje podataka

Na slici 1.1. prikazan je dijagram slucajeva koristenja, staticki UML dijagram (engl.

Unified Modeling Language), za prijavljenog korisnika.

e Web aplikacija
UC3 -Uredivanje
bnih informacij;
ﬁ UCA4 - Odjava
UCT - Uredivanje
— transakcije
C6 - Kreiranje
transkacije Baza podataka je
|| . MCA0 - Filtriranja povezana sa svim
C8 - Brisanja : transakcija sluc¢ajevima uporabe
PRIJAYLJENI transakcije <=Exiénd>>
KORIENIK Gica - Analiza I
transakcija e
C11 - Kreiranj
cilja

IC12 - Uredivanje’
cilja
UC132 - Promjena
— )
IC14 - Brisanje
cilja

15 - Kreiranje
zadataka
16 - Promjen
tatusa zadatal
C17 - Brisanje

zadataka

BAZA PODATAKA

Sl. 2.1 Dijagram slucajeva koristenja za prijavljenog korisnika
1.2.2. Nefunkcionalni zahtjevi

Upravljanje performansama — ukljucuje osiguravanje brzine odaziva sustava, minimalno
vrijeme ucitavanja i otpornost na visoko opterecenje. Sustav treba osigurati korisniku brz 1
ucinkovit pristup svojim podacima. Ovo ukljuuje optimizaciju dohvacanja stvari sa

serverske strane, te implementaciju optimiziranih upita bazi podataka.



Upravljanje podacima — ukljucuje sigurnost skladiStenje podatka korisno, redovito
sigurnosno kopiranje, integritet podatak te dostupnost podataka kroz skalabilnu i pouzdanu
bazu podataka. Vazno je korisniku osigurati obradu podataka u skladu s pravilima

privatnosti i zastitom podataka.

Sigurnosni zahtjevi — ukljucuju implementaciju autentikacije i autorizacije korisnika,
enkripciju podataka, sigurno upravljanje sesijama, zastitu od poznatih sigurnosnih prijetnji

poput SQL injekcija i XSS napada te redovite sigurnosne revizije i nadogradnje sustava.

Zakonski zahtjevi — ukljucuje da aplikacija za prac¢enje osobnih financija bude u skladu s
relevantnim zakonima i propisima, ukljucujuéi pravila o zastiti podataka kao $to je Opca
uredba o zastiti podataka (GDPR). Ovo ukljuuje osiguranje transparentnosti u
prikupljanju 1 obradi korisnickih podataka, poStivanje prava korisnika na privatnost,
osiguranje pristanka korisnika za prikupljanje 1 obradu njihovih podataka te osiguranje

mehanizama za brisanje ili ispravak osobnih podataka korisnika po zahtjevu.

1.3. Opis slucajeva koristenja

UCI — Registracija

e Opis: Registracija omogucava korisnicima da stvore novi racun u aplikaciji.

Sudionici: Neprijavljeni korisnik, sustav

Preduvjet: Korisnik ne smije biti prijavljen i mora pristupiti stranici za
registraciju.

Postuvjet: Korisnik uspjeSno registriran.

e Osnovni scenarij dogadanja:

1. Korisnik pristupa stranici za registraciju.

2. Korisnik unosi svoje korisnicko ime, e-mail adresu, lozinku i pocetni
saldo.

3. Korisnik potvrduje registraciju klikom na odgovarajuci gumb.

4. Sustav provjerava unesene podatke i kreira novi korisni¢ki racun.

5. Korisnik je preusmjeren na stranicu za prijavu.

UC2 — Prijava
e Opis: Prijava omogucava registriranim korisnicima pristup aplikaciji.
e Sudionici: Neprijavljeni korisnici, sustav.

e Preduvjet: Korisnik mora imati registriran racun i ne smije biti prijavljen.
e Postuvjet: Korisnik uspjesno prijavljen na aplikaciju.



Osnovni scenarij dogadanja:

Korisnik pristupa stranici za prijavu.

Korisnik unosi svoje korisni¢ko ime i lozinku.

Korisnik potvrduje prijavu klikom na odgovarajuéi gumb.

Sustav provjerava unesene podatke i prijavljuje korisnika na aplikaciju.
Korisnik je preusmjeren na pocetnu stranicu.

ok obd-~

UC3 — Uredivanje osobnih informacija

UcC4 -

UGS -

Opis: Omogucava korisnicima promjenu korisnickih podataka.
Sudionici: Prijavljeni korisnici, sustav.
Preduvjet: Korisnik mora biti prijavljen na aplikaciju.
Postuvjet: Podaci korisnika su uspjeSno azurirani.
Osnovni scenarij dogadanja:
1. Korisnik pristupa svojem korisni¢kom profilu.

2. Korisnik mijenja Zeljene podatke kao $to su ime, prezime, adresa,
kontakt informacije itd.

3. Korisnik potvrduje promjene klikom na odgovarajué¢i gumb.

4. Sustav provjerava ispravnost unesenih podataka i azurira korisnicki
profil.

Odjava

Opis: Omogucava korisnicima da se odjave iz aplikacije.
Sudionici: Prijavljeni korisnici, sustav.
Preduvjet: Korisnik mora biti prijavljen na aplikaciju.
Postuvjet: Korisnik je uspjeSno odjavljen i sesija je zavrSena.
Osnovni scenarij dogadanja:
1. Korisnik pristupa opciji za odjavu.
2. Sustav zavrSava trenutnu sesiju korisnika i preusmjerava ga na pocetnu
stranicu.

Brisanje racuna

Opis: Omogucava korisnicima trajno uklanjanje svog korisni¢kog racuna iz
sustava.
Sudionici: Prijavljeni korisnici, sustav.
Preduvjet: Korisnik mora biti prijavljen na aplikaciju.
Postuvjet: Korisnikov racun je uspjeSno obrisan iz sustava.
Osnovni scenarij dogadanja:
1. Korisnik pristupa opciji za brisanje racuna.
2. Korisnik potvrduje brisanje racuna.

3. Sustav provjerava valjanost korisnikovih podataka i potvrduje brisanje
racuna.



ucCe -

UC7 -

UC8 -

4. Svipodacipovezani s korisnikovim raGunom se trajno briSu iz sustava.

Kreiranje transakcije

Opis: Omogucava korisnicima stvaranje novih financijskih transakcija.
Sudionici: Prijavljeni korisnici, sustav.

Preduvjet: Korisnik mora biti prijavljen na aplikaciju.

Postuvjet: Nova transakcija je uspjeSno dodana u sustav.

Osnhovni scenarij dogadanja:

Korisnik pristupa stranici vrste transakcije koju zeli stvoriti.
Korisnik pristupa opciji za kreiranje nove transakcije.

Korisnik unosi detalje transakcije, kao §to su iznos, opis itd.
Korisnik potvrduje kreiranje transakcije klikom na odgovarajuc¢i gumb.
Sustav provjerava ispravnost unesenih podataka i dodaje novu
transakciju u bazu podataka.

ok 0bd-~

Uredivanje transakcije

Opis: Omogucava korisnicima izmjenu postojecih financijskih transakcija.
Sudionici: Prijavljeni korisnici, sustav.

Preduvjet: Korisnik mora biti prijavljen na aplikaciju i imati postoje¢u
transakciju.

Postuvjet: Izmjene na transakciji su uspjesno spremljene.

Osnovni scenarij dogadanja:

Korisnik pristupa opciji za uredivanje transakcije.

Korisnik odabire transakciju koju Zeli urediti.

Korisnik mijenja detalje transakcije, kao Sto su iznos, datum, opis itd.
Korisnik potvrduje izmjene klikom na odgovarajuci gumb.

Sustav provjerava ispravnost unesenih podataka i azurira transakciju u
bazi podataka.

ok obd-~

Brisanje transakcije

Opis: Omogucava korisnicima trajno uklanjanje postojecih financijskih
transakcija.
Sudionici: Prijavljeni korisnici, sustav.
Preduvjet: Korisnik mora biti prijavljen na aplikaciju i imati postojecu
transakciju.
Postuvjet: Transakcija je uspjeSno obrisana iz sustava.
Osnovni scenarij dogadanja:
1. Korisnik odabire transakciju koju Zeli izbrisati.
2. Korisnik potvrduje brisanje transakcije klikom na odgovarajuci gumb.
3. Sustav trajno uklanja transakciju iz baze podataka.



UcCo9 -

Analiza transakcija

Opis: Analiza transakcija omogucava korisnicima pregled i analizu svojih
financijskih transakcija.
Sudionici: Prijavljeni korisnici, sustav.
Preduvjet: Korisnik mora biti prijavljen na aplikaciju i imati postojecéu
transakciju.
Postuvjet: Korisnik je uspjesSno pregledao i analizirao svoje transakcije putem
tablice i grafova.
Osnhovni scenarij dogadanja:

1. Korisnik pristupa odredenoj vrsti transakcija.

2. Korisnik pregledava podatke iz tablice i grafova.

UC10 — Filtriranje transakcija

Opis: Omogucava korisnicima filtriranje svojih financijskih transakcija prema
odredenim kriterijima.
Sudionici: Prijavljeni korisnici, sustav.
Preduvjet: Korisnik mora biti prijavljen na aplikaciju i imati postojece
transakcije.
Postuvjet: Korisnik je uspjesno filtrirao i pregledao transakcije prema svojim
kriterijima.
Osnovni scenarij dogadanja:
1. Korisnik pristupa odredenoj vrsti transakcija.
2. Korisnik odabire Zeljene kriterije filtriranja, kao Sto su datum, iznos,
kategorija transakcije itd.
3. Korisnik primjenjuje filtre na svoje transakcije klikom na odgovarajudi
gumb.
4. Sustav prikazuje korisniku filtrirane transakcije prema odabranim
kriterijima.

UC11 — Kreiranje cilja

Opis: Kreiranje cilja omogucéava korisnicima postavljanje financijskih ciljeva
koje Zele postici.
Sudionici: Prijavljeni korisnici, sustav.
Preduvjet: Korisnik mora biti prijavljen na aplikaciju.
Postuvjet: Novi cilj je uspjeSno dodan u sustav.
Osnovni scenarij dogadanja:
1. Korisnik pristupa opciji za postavljanje novog cilja.
2. Korisnik unosi detalje cilja, kao $to su naziv cilja, iznos koji Zeli
usStedjeti, rok za postizanje cilja itd.



3. Korisnik potvrduje kreiranje cilja klikom na odgovarajuci gumb.
4. Sustav provjerava ispravnost unesenih podataka i dodaje novi cilj u
bazu podataka.

UC12 — Uredivanje cilja

Opis: Uredivanje cilja omogucava korisnicima izmjenu postojecih financijskih
ciljeva.
Sudionici: Prijavljeni korisnici, sustav.
Preduvjet: Korisnik mora biti prijavljen na aplikaciju i imati postojeci cil].
Postuvjet: Promjene na cilju su uspjesSno spremljene.
Osnhovni scenarij dogadanja:
1. Korisnik pristupa opciji za uredivanje cilja.
2. Korisnik odabire cilj koji Zeli urediti.
3. Korisnik mijenja detalje cilja, kao §to su naziv cilja, iznos koji zeli
ustedjeti, rok za postizanje cilja.
4. Korisnik potvrduje izmjene klikom na odgovarajuéi gumb.
5. Sustav provjerava ispravnost unesenih podataka i aZzurira cilj u bazi
podataka.

UC13 — Promjena sredstava na cilj

Opis: Omogucava korisnicima promjenu iznosa uplacenog novca na svoje
financijske ciljeve.
Sudionici: Prijavljeni korisnici, sustav.
Preduvjet: Korisnik mora biti prijavljen na aplikaciju i imati postojeci cil].
Postuvjet: Novi iznos je uspjeSno postavljen na cilj
Osnovni scenarij dogadanja:
1. Korisnik odabire cilj na kojem Zeli promijeniti svotu prikupljenog novca.
2. Korisnik unosiiznos za koji zeli promijeniti.
3. Korisnik potvrduje uplatu klikom na odgovarajuéi gumb.
4. Sustav provjerava ispravnost unesenih podataka i azurira stanje ciljau
bazi podataka.

UC14 — Brisanje cilja

Opis: Omogucava korisnicima uklanjanje postojecih financijskih ciljeva.
Sudionici: Prijavljeni korisnici, sustav.
Preduvjet: Korisnik mora biti prijavljen na aplikaciju i imati postojeci cil].
Postuvjet: Cilj je uspjeSno obrisan iz sustava.
Osnovni scenarij dogadanja:

1. Korisnik odabire cilj koji zeli izbrisati.

2. Korisnik potvrduje brisanje cilja klikom na odgovarajuc¢i gumb.

3. Sustav trajno uklanja cilj iz baze podataka.



UCI15 — Kreiranje zadataka

Opis: Omogucava korisnicima stvaranje novih obaveza koje Zele obaviti.
Sudionici: Prijavljeni korisnici, sustav.
Preduvjet: Korisnik mora biti prijavljen na aplikaciju.
Postuvjet: Novi zadatak je uspjeSno dodan u sustav.
Osnovni scenarij dogadanja:
1. Korisnik pristupa opciji za kreiranje novog zadatka.
2. Korisnik unosi detalje zadatka, kao §to su naziv zadatka, opis, rok za
izvrSenje itd.
3. Korisnik potvrduje kreiranje zadatka klikom na odgovarajuc¢i gumb.
4. Sustav provjerava ispravnost unesenih podataka i dodaje novi zadatak
u bazu podataka

UC16 — Promjena statusa zadataka

Opis: Omogudava korisnicima promjenu statusa zadatku.
Sudionici: Prijavljeni korisnici, sustav.
Preduvjet: Korisnik mora biti prijavljen na aplikaciju i imati postojeci zadatak.
Postuvjet: Zadatku je promijenjen status.
Osnhovni scenarij dogadanja:
1. Korisnik pristupa svojem popisu zadataka.
2. Korisnik odabire zadatak koji Zeli oznaciti kao obavljen.
3. Korisnik oznacava zadatak kao obavljen klikom na odgovarajuci gumb.
4. Sustav azurira status zadatka u bazi podataka.

UC17 — Brisanje zadataka

Opis: Omogucava korisnicima uklanjanje postojecih zadataka.
Sudionici: Prijavljeni korisnici, sustav.
Preduvjet: Korisnik mora biti prijavljen na aplikaciju i imati postojeci zadatak.
Postuvjet: Zadatak je uspjeSno obrisan iz sustava.
Osnovni scenarij dogadanja:
1. Korisnik odabire zadatak koji zeli izbrisati.
2. Korisnik potvrduje brisanje zadatka klikom na odgovarajuéi gumb.
3. Sustav trajno uklanja zadatak iz baze podataka.

UC18 — Uredivanje svih podataka

Opis: Administrator moze uredivati sve podatke u sustavu putem sucelja
Django REST radnog okvira.

Sudionici: Administrator, sustav.

Preduvjet: Administrator mora biti prijavljen na aplikaciju s administratorskim
ovlastima.
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e Postuvjet: Podaci u sustavu su uspjesno izmijenjeni.
e Osnovni scenarij dogadanja:
1. Administrator pristupa sucelju Django REST radnog okvira.
2. Administrator odabire podatke koje zeli urediti (npr. korisni¢ke podatke,
transakcije, ciljeve, zadatke).
3. Administrator mijenja potrebne informacije.
4. Administrator potvrduje izmjene putem sucelja.
5. Sustav provjerava ispravnost izmjena i azurira podatke u bazi podataka.

UC19 — Brisanje svih podataka

e Opis: Administrator moZe brisati sve podatke u sustavu putem sucelja Django
REST radnog okvira.
e Sudionici: Administrator, sustav.
e Preduvjet: Administrator mora biti prijavljen na aplikaciju s administratorskim
ovlastima.
e Postuvjet: Podaci u sustavu su uspje$no obrisani.
e Osnovni scenarij dogadanja:
1. Administrator pristupa sucelju Django REST radnog okvira.
2. Administrator odabire podatke koje Zeli obrisati (npr. korisni¢ke
podatke, transakcije, ciljeve, zadatke).
3. Administrator potvrduje brisanje podataka putem sucelja.
4. Sustav trajno uklanja odabrane podatke iz baze podataka.

11



2. Baza podataka

2.1. Koristene tehnologije

Za implementaciju baze podataka koristena je tehnologija PostgreSQL. PostgreSQL je
napredan, open-source sustav za upravljanje relacijskim bazama podataka poznat po svojoj
pouzdanosti, robusnosti 1 bogatstvu funkcionalnosti. Kljuéne znacajke PostgreSQL-a
ukljucuju: ACID uskladenost, podrSka za slozene upite i transakcije, proSirivost, podrska

za JSON 1 hibridne modele te sigurnost.

Vazno je napomenuti da su sve tablice u bazi podataka kreirane putem serverske strane
koja je implementirana u Djangu, $to je popularni Python web radni okvir o kojem je vise
reCeno u poglavlju 3.1. Koristene tehnologije. KoriStenjem Django ORM-a (Object-
Relational Mapping), definirane su strukture tablica i relacija izmedu njih, ¢ime je
osigurana integracija izmedu Django aplikacije i PostgreSQL baze podataka. Django ORM
takoder pruza mocan alat za pristup podacima, omogucéava jednostavan i intuitivan nacin

postavljanja upita 1 manipulacije podacima unutar baze podataka.

2.2. ER model

ER model prikazuje osnovne entitete u bazi podataka i1 njihove medusobne odnose. U
ovom slucaju, ER model ukljucuje entitete kao Sto su korisnici, financijske transakcije,

investicije, financijski ciljevi 1 zadaci. Cjelokupni ER dijagram prikazan je na slici 2.1.
Slijedi popis entiteta i njihovih atributa iz ER modela:

e Korisnik = korisnikld, korisnickolme, lozinka, email, pocetniSaldo, saldo,

datumPridruzivanja

Entitet Korisnik predstavlja korisnika sustava. Svaki korisnik ima jedinstveni
identifikator, jedinstveno korisnicko ime, lozinku, jedinstvenu email adresu,

pocetni saldo, trenutni saldo te datum pridruzivanja.

e Transakcija = transakcijald, transakcijaOpis, transakcijalznos, transakcijaDatum,

transakcijaVrsta
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Entitet Transakcija predstavlja transakciju koju korisnik obavlja. Svaka
transakcija ima jedinstveni identifikator, opcionalni opis, iznos transakcije u

eurima, vrstu transakcije te datum kad je transakcija izvrSena.
e Trosak= transakcijald, trosakKategorija

Entitet Trosak predstavlja troSkove. Svaki troSak ima jedinstveni identifikator koji
je strani kljuc koji referencira istoimeni atribut u relaciji Transakcija te enum koji

predstavlja kategoriju troska.
e Prihod = transakcijald, prihodiKategorija

Entitet Prihod predstavlja prihode. Svaki prihod ima jedinstveni identifikator koji
je strani klju¢ koji referencira istoimeni atribut u relaciji Transakcija te enum koji

predstavlja kategoriju prihoda.
¢ Investicija = transakcijald, investicijaNaslov, investicijaKategorija, godisnjiPovrat

Entitet Investicija predstavlja investicije. Svaka investicija ima jedinstveni
identifikator koji je strani klju¢ koji referencira istoimeni atribut u relaciji
Transakcija, naslov, enum koji predstavlja kategoriju investicije, te opcionalni

atribut koji predstavlja prosjecni o¢ekivani godiSnji povrat investicije.

e Zadatak = zadatakld, prioritet, zadatakOpis, zadatakNaslov, zadatakStatus,
zadatakDatumRoka

Entitet Zadatak predstavlja zadatke koje korisnik ima. Svaki zadatak ima
jedinstveni identifikator, prioritet, opcionalni opis, naslov, status, te datum rok
1zvrSenja.

e Cilj = ciljld, ciljNaslov, ciljnilznos, trenutnilznos, ciljDatumRoka

Entitet Cilj predstavlja ciljeve koje korisnik postavlja. Svaki cilj ima jedinstveni

identifikator, naslov, ciljani iznos, trenutni iznos, te datum roka.
Slijedi popis veza iz ER modela:
e radi = transakcijald, korisnikId

Veza radi povezuje transakcije s Kkorisnicima. Svaka transakcija pripada

odredenom korisniku, korisnik moze imati vise transakcija.
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e postavlja = ciljld, korisnikId

e Veza postavlja povezuje ciljeve s korisnicima. Svaki korisnik moze imati
postavljen vise ciljeva, a svaki cilj pripada jednom korisniku.

e stvara = zadatakld, korisnikId

Veza stvara povezuje zadatke s korisnicima. Svaki zadatak pripada odredenom

korisniku.

< ciiNaslov >
(trenuta:m\znos < ciljnilznos >
LS

<u:|||DatumRoka>——,—‘ Cilj { cilid >
p4 zauatakStatus>

Gadatak@pls .oD
zadatakld
( korisnikid > (adankl:aatumRob >
<k0r|smcko|me> /
@ \ /(zadataquasmv)
< lozinka >
(¢  zadatak
¢ \GauataKPnonteD
< email )\

Korisnik Gansakcuaoatun)
Cransaytua0p|s>
<po:e:m$aldo / (0) Qrénsakmja\znos>
( saldo > >

< transakcijald >
\ transakcijaVrsta
{atumpndruzwan) <
a

|nues1|cuaNaslm> Cveshcanalego@
a

N
Y,
( Transakeija
| /

Investicja ‘€Ddlsnjlpovrat |_O>

GosakKategorual

Trosak

prlanKategorlla

Prihod

SI. 2.1 ER model baze podataka

2.3. Relacijski model

Relacijski model prikazuje tablice u bazi podataka s njihovim stupcima i relacijama
izmedu tih tablica. Ovaj relacijski model je preslika gore navedenog ER modela.

Cjelokupni ER dijagram prikazan je na slici 2.2.
Slijedi popis relacija:

Zeleno obojena celija tablice oznacava primarni kljuc.
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Plavo obojena ¢elija tablice oznacava strani kljuc.
Korisnik

Relacija Korisnik sadrzi atribute korisnikld, email, korisnickolme, saldo, pocetniSaldo,

lozinka i datumPridruzivanja. Detaljan opis atributa prikazan je u tablici 2.3.1.

Tablica 2.3.1 Relacija Korisnik

Atribut Tip Opis
podatka
korisnikld INT Primarni kljuc tablice, dodjeljuje se automatski
email VARCHAR | Jedinstveni email korisnika
korisnickoIme VARCHAR | Jedinstveno ime koje korisnik odabere tijekom
registracije
saldo FLOAT Trenutno stanje racuna korisnika
pocetniSaldo FLOAT Pocetno stanje racuna korisnika
lozinka VARCHAR | Lozinka korisnika (hash)
datumPridruzivanja | DATE Datum kada se korisnik pridruZio
Transakcija

Relacija Transakcija sadrzi atribute transakcijald, Kkorisnikld, transakcijalznos,
transakcijaDatum, transakcijaOpis, transakcijaVrsta. Detaljan opis atributa prikazan je u

tablici 2.3.2.

Tablica 2.3.2 Relacija Transakcija

Atribut Tip Opis
podatka
transakcijald INT Primarni klju¢ tablice, dodjeljuje se automatski
korisnikId INT Strani kljuc€ iz tablice Korisnik koji se odnosi na njegov
ID
transakcijalznos | FLOAT Iznos transakcije
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transakcijaDatum | DATE Datum kad je transakcija obavljena

transakcijaOpis | VARCHAR | Kratki opis transakcije

transakcijaVrsta | VARCHAR | Enum s vrijednostima koje pristavljaju investiciju,
trosak i prihod

Investicija

Relacija Investicija sadrzi atribute transakcijald, investicijaKategorija, godisnjiPovrat,

investicijaNaslov. Detaljan opis atributa prikazan je u tablici 2.3.3.

Tablica 2.3.3 Relacija Investicija

Atribut Tip Opis
podatka
transakcijald INT Strani kljuc iz tablice Transakcija koji se odnosi na

njezin ID

investicijaKategorija

VARCHAR | Enum s deset definiranih vrijednosti

godisnjiPovrat FLOAT Opcionalni, o¢ekivani godisnji povrat
investicijaNaslov VARCHAR | Naslov investicije
TroSak

Relacija TroSak sadrZi atribute transakcijald i1 trosakKategorija. Detaljan opis atributa

prikazan je u tablici 2.3.4.

Tablica 2.3.4 Relacija Trosak

Atribut Tip Opis
podatka
transakcijald INT Strani klju¢ iz tablice Transakcija koji se odnosi na
njezin ID
trosakKategorija | VARCHAR | Enum s deset definiranih vrijednosti
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Prihod

Relacija Prihod sadrzi atribute prihod i prihodKategorija. Detaljan opis atributa prikazan je

u tablici 2.3.5.

Tablica 2.3.5 Relacija Prihod

Atribut Tip Opis
podatka
transakcijald INT Strani klju¢ iz tablice Transakcija koji se odnosi na
njezin ID
prihodKategorija | VARCHAR | Enum s deset definiranih vrijednosti
Cilj

Relacija Cilj sadrzi atribute ciljld, korisnikld, trenutnilznos, ciljnilznos, ciljNaslov

ciljDatumRok. Detaljan opis atributa prikazan je u tablici 2.3.6.

Tablica 2.3.6 Relacija Cilj

Atribut Tip podatka | Opis

ciljId INT Primarni kljuc tablice, dodjeljuje se automatski

korisnikld INT Strani klju€ iz tablice Korisnik koji se odnosi na njegov ID
trenutnilznos | FLOAT Trenutni prikupljeni iznos

ciljnilznos FLOAT Ciljni iznos koji treba prikupiti

ciljDatumRok | DATE Datum do kada cilj treba biti postignut

ciljNaslov VARCHAR | Naslov cilja

Zadatak

Relacija Zadatak sadrzi atribute zadatakld, korisnikld, zadatakNaslov, zadatakPrioritet,

zadatakStatus, zadatakOpis, zadatakDatumRok. Detaljan opis atributa prikazan je u tablici

2.3.7.
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Tablica 2.3.7 Relacija Zadatak

Atribut Tip Opis
podatka
zadataklId INT Primarni klju¢ tablice, dodjeljuje se automatski
korisnikId INT Strani klju¢ iz tablice Korisnik koji se odnosi na
njegov ID
zadatakNaslov VARCHAR | Naslov zadatka
zadatakPrioritet VARCHAR | Enum s vrijednostima: A, B, C, D
zadatakStatus BOOLEAN | Status zadatka (zavrsen ili ne zavrSen)
zadatakOpis VARCHAR | Opcionalan opis zadatka
zadatakDatumRok | DATE Datum do kada zadatak treba biti zavrSen
Investicija
——transakcijald (FK)
investicijaKategorija
godisnjiPovrat Q)
Fosak investicijaNaslov
transakcijald 7«
trosakKategorija
Zadatak Transakcija
1zadatakid —){transakcijald
zadatakNaslov fransakcijalznos
zadatakPrioritet transakcijaDatum
zadatakStatus Prihod transakcijaOpis (0
zadatakOpis (@) itransakcijald (7 - transakcijaVrsia
zadatakDatumRoka prinodiKategorija korisnikld  FK)
korisnikild K [—
Korisnik
korisnikld Cili
email U) ciljid
korisnickoime  (U) trenutacnilznos
datumPridruzivanja cilinilznos
pocetniSaldo ciliDatumRoka
lozinka ciliNaslov
saldo korisnikld  FK)

S1. 2.2 Relacijski model
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3. Implementacija web aplikacije

3.1. Koristene tehnologije

Web aplikacija je implementirana koriste¢i nekoliko klju¢nih tehnologija, koje zajedno
omogucuju razvoj robusne, interaktivne i skalabilne aplikacije. U nastavku je pregled
svake od koristenih tehnologija. Kombinacija HTML-a, CSS-a, JavaScripta i Pythona
omogucuje stvaranje robusne i interaktivne web aplikacije. HTML pruza osnovnu
strukturu, CSS definira izgled i stil, JavaScript dodaje interaktivnost, dok Python (Django)
upravlja serverskom logikom i bazom podataka. KoriStenje ovih tehnologija zajedno

osigurava skalabilnu, odrzivu 1 korisnicki pristupacnu aplikaciju.
3.1.1. HTML

HTML (HyperText Markup Language) je standardni oznacni jezik za izradu web stranica i
web aplikacija. Njegova glavna funkcija je strukturiranje sadrzaja na webu. HTML koristi
oznake (tagove) za definiranje razli¢itih elemenata na stranici kao $to su naslovi, paragrafi,
liste, linkovi, slike i1 drugi multimedijalni sadrzaji. Klju¢ne znacajke su da pruza
strukturiran sadrzaj, multimedijalnu podrsku i1 dobru integraciju s drugim tehnologijama

kao §to su CSS 1 JavaScript.
3.1.2. CSS

CSS (Cascading Style Sheets) je jezik za opisivanje stila HTML dokumenta. Koristi se za
definiranje izgleda i formatiranja web stranica, omogucuju¢i razdvajanje sadrzaja od
prezentacije. Klju¢ne znacCajke su da omogucava stilizaciju, responzivni dizajn,

modularnost te animacije.
3.1.3. JavaScript

JavaScript je dinamicki programski jezik koji se koristi za dodavanje interaktivnosti i
dinamickih funkcionalnosti web stranicama. Izvodi se na klijentskoj strani, Sto omogucuje
brzu i responzivnu interakciju s korisnicima. Omogucuje interaktivnost, manipulaciju

DOM-om (promjena strukture, sadrzaja i stila web stranice u stvarnom vremenu).
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JavaScript ima vrlo Siroku uporabu, ne koristi se samo za razvoj klijentske strane nego se
moze koristiti za backend razvoj (Node.js), mobilne aplikacije (React Native), desktop
aplikacije (Electron) i jos mnogo toga. U kontekstu ove aplikacije koristen je React,
popularna JavaScript knjiznica za izgradnju korisnickih sucelja. React omogucuje izradu
kompleksnih 1 brzih korisnickih sucelja pomoc¢u komponenata koje se lako mogu ponovno

koristiti.
3.1.4. Python

Python je programski jezik visoke razine, interpretirani programski jezik poznat po svojoj
Citljivosti 1 jednostavnosti. U kontekstu ove web aplikacije, Python se koristi za razvoj
serverske strane koriste¢i Django radni okvir. Znacajke Pythona su da je vrlo jednostavan,
Citljiv, raznovrstan u svojoj primjeni te bogat je ve¢ gotovim bibliotekama i1 okvirima.
Koristi se u raznim podrucjima ukljuéujuéi razvoj web aplikacija, strojnome ucenju,

testiranju aplikacija, obradom podataka i jo§ mnogim podruc¢jima.

3.2. Arhitektura aplikacije

Aplikacija je izvedena kao web aplikacija koja se sastoji od tri kljucna dijela:

Baza podataka: PostgreSQL baza podataka pohranjuje sve podatke aplikacije, ukljucujuci

informacije o korisnicima, financijskim transakcijama, investicijama i ciljevima.

Klijjentska strana: React aplikacija pruza korisnicko sucelje kroz koje korisnici mogu
unositi 1 pregledavati svoje financijske podatke. React omogucava brzo i interaktivno

korisni¢ko iskustvo zahvaljujuéi svojoj komponentnoj arhitekturi.

Serverska strana: Django posluzitel] upravlja poslovhom logikom aplikacije 1
posredovanjem izmedu klijentske strane 1 baze podataka. Django API osigurava da se svi

zahtjevi korisnika pravilno obraduju i da se podaci sigurno prenose.

Kombinacija arhitekture s tri sloja omogucuje jasnu podjelu odgovornosti, olakSava
odrzavanje 1 proSirivanje aplikacije te doprinosi skalabilnosti 1 robusnosti sistema. Svaki
sloj je neovisan entitet, Sto omogucuje paralelan rad, lakSe testiranje 1 izolaciju gresaka.
Ova modularnost takoder omogucuje brze prilagodbe i reakcije na promjene, dok neovisno
skaliranje svakog sloja omogucuje prilagodbu rastu¢im zahtjevima i povecava otpornost

aplikacije na kvarove.
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3.2.1. Prezentacijski sloj

Prezentacijski sloj je sloj aplikacije koji je direktno izloZzen korisnicima i omogucéuje im
interakciju s aplikacijom. U ovom sloju se nalazi korisnicko sucelje (UI), koje moze biti
web sucelje, mobilna aplikacija ili neki drugi oblik sucelja prema korisniku. Prezentacijski
sloj komunicira s ostalim slojevima aplikacije kako bi dohvacao, prikazivao i azurirao
podatke prema korisnickim zahtjevima. Osim toga, prezentacijski sloj takoder moze biti
odgovoran za validaciju korisni¢kih unosa i upravljanje korisnickim sesijama. U kontekstu
ove aplikacije, za implementaciju prezentacijskog sloja koriSten je React, popularna
JavaScript knjiznica za izgradnju korisni¢kih sucelja. Primjeri tehnologija koje se Cesto
koriste u prezentacijskom sloju su HTML, CSS, JavaScript, React, Angular, Vue s 1

sli¢no.
3.2.2. Logiéki sloj

Logicki sloj je sredisnji dio aplikacije koji obavlja poslovnu logiku i obradu podataka.
Ovaj sloj prima zahtjeve od prezentacijskog sloja, obraduje ih, te komunicira s bazom
podataka radi dohvacdanja i azuriranja podataka. Uloga logi¢kog sloja je da provjeri
ispravnost 1 konzistentnost podataka, primjeni poslovna pravila i pruzi odgovore na
zahtjeve prezentacijskom sloju. Ovdje se obi¢no nalazi vec¢i dio poslovne logike, kao $to su
algoritmi, procesi autentikacije i autorizacije, validacija podataka i sl. U kontekstu ove
aplikacije, logiCki sloj implementiran je koriStenjem Django Rest radnog okvira u
kombinaciji s Pythonom. Ova kombinacija omogucuje obradu zahtjeva, validaciju
podataka, autentikaciju i autorizaciju korisnika, te komunikaciju s bazom podataka radi
dohvacanja 1 aZuriranja podataka. Dodatno, logicki sloj koristi Django serijalizator za
pretvorbu objekata Pythona u JSON format pri slanju podataka prema prezentacijskom

sloju, kao i za obradu podataka dobivenih od prezentacijskog sloja.
3.2.3. Sloj za pohranu podataka

Sloj za pohranu podataka je komponenta aplikacije koja je odgovorna za trajno Cuvanje
podataka. Ovaj sloj obi¢no koristi bazu podataka ili neki drugi oblik trajnog skladiSta
podataka kako bi omoguc¢io dugoro¢no ¢uvanje i organizaciju podataka. U kontekstu ove
aplikacije, sloj za pohranu podataka koristi PostgreSQL, koji je relacijska baza podataka.

PostgreSQL omogucuje pohranu strukturiranih podataka u obliku tablica 1 omogucuje
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kompleksne upite 1 transakcije nad tim podacima. Ovaj sloj je odvojen od ostalih slojeva
aplikacije 1 pruza neovisno skladiSte podataka koje logicki sloj koristi za dohvacanje,

azuriranje 1 brisanje podataka prema potrebi.
3.2.4. Komunikacija izmedu slojeva

U ovom slucaju, komunikacija izmedu slojeva odvija se na sljedec¢i nacin:

Komunikacija izmedu prezentacijskog i logickog sloja:

Prezentacijski sloj, koji koristi React, Salje zahtjeve logiCkom sloju za obradu. Zahtjevi se
prenose preko HTTP protokola, koristec¢i Fetch API.

Logicki sloj, implementiran pomoc¢u Django Rest radnog okvira, prima te zahtjeve i
obraduje ih prema poslovnoj logici aplikacije.

Odgovor logi¢kog sloja je obliku JSON-a.

Komunikacija izmedu logi¢kog sloja i sloja za pohranu podataka:

Logicki sloj, putem ORM-a (Object-Relational Mapping), komunicira s PostgreSQL

bazom podataka.

ORM omogucuje logickom sloju da izrazi zahtjeve za dohvacanje, azuriranje, dodavanje ili

brisanje podataka koriste¢i Python objekte.
ORM prevodi ove zahtjeve u SQL upite koji se izvrSavaju na PostgreSQL bazi podataka.

Rezultati ovih upita se zatim vracaju logi¢kom sloju, koji ih dalje obraduje i prosljeduje

prezentacijskom sloju.
Upravljanje korisnickim sesijama i autentikacijom:

Za upravljanje korisni€kim sesijama 1 autentikacijom, logicki sloj koristi sustav
autentikacije Django Rest radnog okvira, koji moze koristiti razli¢ite metode autentikacije

poput tokena, sesija ili JWT-a (JSON Web Tokens).

U ovom slucaju za upravljanje korisnickim sesijama i autentikacijom ukljucuje koristenje
JWT za autentikaciju. JWT token se automatski obnavlja svakih 1 sat (60 minuta). Nakon
uspjesne autentikacije, korisnicki JWT token Salje se sljede¢im zahtjevima prezentacijskog
sloja, omogucduju¢i pristup zaSti¢enim resursima na temelju korisnickih ovlasti. Ovaj
mehanizam automatskog obnavljanja JWT tokena svakih 1 sat osigurava sigurnost i

pouzdanost autentikacije korisnika u aplikaciji.
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Kroz ovu strukturu komunikacije, svaki sloj aplikacije ima jasno definirane uloge i

odgovornosti, §to doprinosi modularnosti, skalabilnosti i odrzivosti cjelokupne aplikacije.

3.3. Korisni€ke upute

3.3.1. Korisnik

Korisnicko sucelje omogucava korisniku prijavu, registraciju 1 pristup raznim
funkcionalnostima aplikacije. Nakon uspjeSne prijave, korisnici mogu upravljati svojim
financijama kroz pregled, stvaranje novih, uredivanje i brisanje podataka o transakcijama,
ciljevima 1 zadacima. Korisnici takoder mogu upravljati svojim osobnim informacijama

putem profila.
Prikaz forme za prijavu i registraciju

Korisnici pristupaju aplikaciji putem stranice za prijavu i registraciju. Na ovoj stranici
korisnici mogu unijeti svoje korisnicko ime i lozinku za prijavu, prikazano slikom 3.3.1, ili

kliknuti na opciju za registraciju novog racuna, prikazano slikom 3.3.2.

(© Money Manager
Login

Username

Password

Not yet registered? Register Now

SI. 3.3.1 Forma za prijavu

Korisnik unosi svoje korisni¢ko ime i lozinku, zatim klikom na gumb ,,Login“ pokrecete
akciju prijave. Klikom na ,,Register Now* aplikacija otvara formu za registraciju novih

korisnika.
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(© Money Manager

Register
Username
Email
Password
Repeat password

Start balance

Already have an account? Log in

Sl. 3.3.2 Forma za registraciju

Unosom korisni¢kog imena, emaila, lozinke, pocetnog salda (opcionalno) te klikom na
gumb , Register* stvara se novi korisnic¢ki ra¢un. Klikom na ,,Log in“ otvara se forma za
prijavu.

Ako dode do greske, ispisuje se poruka o gresci, a polje koje je izazvalo greSku postaje

crveno. Primjer prikazan slikom 3.3.3.

(© Money Manager

Register

Mateo

mateo@gmail.com

Passwords do not match

Already have an account? Log.in

S1. 3.3.3 Primjer pogreske pri registraciji
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Pocetni zaslon

Nakon uspjesne prijave i potvrde digitalnog identiteta, prikazuje se pocetna stranica
»Dashboard* prikazana slikom 3.3.4. Navigacijski bar nalazi se lijevo, prikazuje trenutnu
poziciju na web aplikaciji 1 ostale moguénosti, kao Sto su ,,General”, , Expenses®,

»Income®, | Investments®, ,,Goals“, ,,ToDo*“. U gornjem desnom kutu nalazi se gumb s

korisni¢kim imenom koji vodi na prikaz informacija o profilu te gumb za odjavu.

(€) money Manager pokazni (2) Logout
[ owos |
BALANCE 376.9 € UPCOMING UNFINISHED TASKS
General
_
Income e d
- Status: Iz predmeta Deadline: e
Labos predat Priority: C i 2 days remaining
e Pending usrs 2024-06-12
Goals Domaca S Status: Iz predmeta Deadline: =2
2adaéa PrlaritytA Pending srs t2age1a 3 oRyeremalning

ToDo

GOALS WITH THE HIGHEST PERCENTAGE

Deadline:

Mi3 Status: 5/5 € 100.00 % 2024-06-02

LAPTOP Status: 100/150 € 66.67 % zg;:"g';’f;:l 21 days remaining

SI. 3.3.4 Prikaz pocetne stranice

»BALANCE*" prikazuje trenutno stanje salda. Tortni dijagram nudi mogucnost grupiranog
prikaza po kategorijama troskova ili prihoda uz odredeni vremenski filter. Takoder

prikazana su 3 nadolazeca zadataka, te 3 cilja s najve¢im postotkom prikupljenog iznosa.
Pregled transakcija

Odabirom opcije ,,General“ u navigacijskom baru prikazuje se zajednic¢ki prikaz svih
transakcija, prikazan slikom 3.3.6. Transakcije se mogu filtrirati i sortirati po iznosu i

vremenu stvaranja, slika 3.3.5 prikazuje filter.

FILTER
Amount:
min max
Date:
dd/mm/ yyyy o dd/mm/ yyyy [m]
Sort byiNewsst |

SI. 3.3.5 Filter transakcija
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(£) Money Manager pokazni (2) Logout

Dashboard
GROUP BY: Yot
[ | BALANCE 3763 € = B =
Expenses .

Income

Investments
oy -
: INCOME EXPENSE NVESTMENT PROFIT

L INFO:

Type Date Amaunt Category Description
EXPENSE 2024-05-04 000 € FOOD
INCOME 2024-05-03 100,00 € GIFTS
EXPENSE 2024-06-02 80.00 € FOOD meso
EXPENSE 2024-06-01 B0E FOOD Kruh
EXPENSE 2024-06-01 10.00 € EDUCATION

INCOME 2024-06-01 12000 € SALES bitcsina prodaja

googopn:

IMVESTMENT 2024-06-01 80.00 € CRYPTOCURRENCIES coinbase

SI. 3.3.6 Prikaz pregleda transakcija

Kroz stupcasti graf prikazani su odnosi izmedu pojedinih vrsta transakcija. Linijski graf
nudi moguénost vremenskog grupiranja po danu, mjesecu i godini te njihov prikaz za
svaku vrstu. Tablica omogucuje prikaz detaljnih podataka o transakcijama, brisanje

pojedinih transakcija te paginaciju za lakSu navigaciju kroz veée koli¢ine podataka.
Rashodi

Odabirom opcije ,,Expenses® u navigacijskom baru prikazuju se svi troSkovi i informacije
o njima, prikazano slikom 3.3.8. Uz sve mogucnosti s prethodne stranice nudi dodatne

mogucnost kao §to su kreiranja i uredivanja troskova, prikazano na slici 3.3.7.

INSERT EXPENSES DATA

Amount: € |
Date: |dd/m/yyyy O
Description: | |

Select category: | OTHER v|

Insert Cancel

S1. 3.3.7 Forma za unos novih troskova
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Za izradu novog troska potrebno je unijeti iznos, datum i kategoriju, dok je opis

opcionalan. Kategorije koje su ponudene su za izradu troskova:
e Hobiji
e Zabava
e QOdjeca
e Osiguranje
e Obrazovanje
e Zdravlje
o Reizije
e Prijevoz
e Stanovanje
e Hrana
e Ostalo

(€) Money Manager pokazni (Z) Logout

Dashboard

s s e
General

Income
Investments
Goals | :
To0 . - [—— | :
UCATION UTILITIES TRANSPORT

INFO: SUM: 243.1 €
Type Date Amount Category Description Action
EXPENSE 2024-06-04 1000 € FOOD - n
EXPENSE 2024-06-02 20,00 € FOOD meso u B
EXPENSE 2024-06-01 30€ FOOD Kruh ﬂ B
EXPENSE 2024:06-01 1000 € EDUCATION - n E
EXPENSE 2024-05-30 1200 € UTILITIES voda n
EXPENSE 2024-05-28 1300¢ EDUCATION Teza] pythona ﬂ ﬂ

S1. 3.3.8 Prikaz troskova

Nakon stvaranja, brisanja ili uredivanja troSka poruka s informacijom o akciji se pokaze

ispod stupcastog grafa.
Prihodi

Odabirom opcije ,,Income* u navigacijskom baru prikazuju se svi prihodi i informacije o
njima, prikazano slikom 3.3.9. Nudi sve iste opcije kao 1 prikaz troskova uz razlicite

kategorije.
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(©) Money Manager pokazni () Logout

Dashboard
General -
oo [ (S0
Expenses 0 .
Investments
Goals .
1FT ALES FREELANCE
INFO: SUM: 1120 €
Type Date Amount Category Deseription Action
INCOME 2024.06:03 10000 € GIFTS . E n
INCOME 2024-06-01 12000 € SALES bitcaina prodaja E B
INCOME 2024-05-31 100.00 € FREELANCE > E
INCOME 2024-04-30 800,00 € GIFTS - B u
predass | [l v

S1. 3.3.9 Prikaz prihoda
Kategorije prihoda su:

e Placa

e Bonus

e Freelance

e Ulaganja

e Najam

e Prodaja

e Autorske naknade
e Mirovina

e Pokloni
e Ostalo
Investicije

Odabirom opcije ,Investments® u navigacijskom baru prikazuju se sve investicije i
informacije o njima, prikazano slikom 3.3.10. Nudi sve iste opcije kao i kod prikaza
troSkova 1 prihoda uz razli¢ite kategorije te dodatan opcionalni parametar ocekivani
godisnji povrat. Moguce je filtriranje 1 sortiranje po vrijednostima ocekivanog godiSnjeg
povrata, slika 3.3.11.

Kategorije investicija su:

e Dionice
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e Obveznice

e Nekretnine

e Uzajamnifondovi
e Mirovinski fondovi
e Kriptovalute

e Roba

e Startup-ovi

e (Osobnaulaganja
e Ostalo

(©) Money Manager pokazni (2) Logout

Dashboard

General

Expenses

Income

ToDo
JCURRENCIE
INFO: SUM: 570 € S %
Type Date Amount Category Title Annual return Yearly profit Description Action
INVESTMENT 2024-06-01 60.00 € CRYPTOCURRENCIES Bitcoin 11.00 % 66 € coinbase “n
INVESTMENT 2024-05-31 1000¢ CRYPTOCURRENCIES < 2000% 2¢ Binance ﬂn
INVESTMENT 2024-05-01 50000 € STOCKS test 7.00% 3s¢€ - ﬂn
previous [fl]  next

SI. 3.3.10 Prikaz investicija

FILTER
Amount:
min max
Date:
dd/mm/yyyy o dd/mm/ yyyy [m]

Annual Return:

min max

Select categories:

[JOTHER [JSTOCKS

CJBONDS CJREAL ESTATE
CMUTUAL FUNDS CJPENSION FUNDS
CJCRYPTOCURRENCIES CCOMMODITIES
[JSTARTUPS [JSELF INVESTMENT -

Sort by:[Retum: HIGH LOW ~

Sl. 3.3.11 Filter investicija
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Ciljevi

Odabirom opcije ,,Goals* u navigacijskom baru prikazuje se svi ciljevi, prikazano slikom
3.3.12. Ovaj odjeljak omogucava korisnicima postavljanje 1 pracenje financijskih ciljeva.
Korisnici mogu definirati ciljeve, mijenjati pridijeljena sredstva i pratiti napredak. Moguce

je urediti i izbrisati cilj. Pridijeljena sredstva se oduzimaju od ukupnog salda korisnika.

pokazni (2) Logout

(€) Money Manager

CREATE NEW GOAL
Title:
Target Amount:

Deadline: dd e yyyy a

SLADOLED

(2]
S
Sl. 3.3.12 Prikaz ciljeva
EDIT GOAL
Title: | SLADOLED |
Target amount: |5-'3ﬂI |
Date: |azfa&f2:az4 |':'||

Sl. 3.3.13 Forma za uredivanje cilja
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Zadaci

Odabirom opcije ,,ToDo* u navigacijskom baru prikazuju se svi zadaci, prikazano slikom
3.3.14. Korisnici mogu kreirati zadatke unosom naslova, opisa (opcionalno), roka izvrSenja
i prioriteta te pratiti njihov status. Zadacima se klikom na gumb ,,Done* moze promijeniti

status zadataka. Moguce je izbrisati zadatak klikom na crveni gumb pojedinog zadatka.

(€) Money Manager pokazni (2) Logout

Dashboard CREATE NEW TASK

General

Title: Kupit krub
Expenses
Description:
Income
Deadline: 10/06/ 2028 n
Investments
Select priority: A -
=
“ INFO: Task status has changed
Domata zadaca Priority: A Status: Pending Iz predmeta srs Deadline: 2024-06-14 =3
Labos predat Priority: € Status: Pending Iz predmeta usrs Deadline: 2024-05-12 [ oe W W |
Kupit kruh Priority: A Status: Done - Deadline: 2024-06-10 m u
SI. 3.3.14 Prikaz zadataka
Profil

Klikom na korisni¢ko ime ili na ikonu profila pristupamo profilu, prikazan slikom 3.3.15.
Klikom na gumb ,,Edit“ otvara se forma za uredivanje informacija o ra¢unu, prikazan
slikom 3.3.16. Klikom na gumb ,,Delete” zapoCinje se akcija trajnog brisanja cijelog
racuna sa svim podacima. Akciju treba potvrditi klikom na gumb ,,Yes* dodatne provjere

koja se prikaze, slika 3.3.17.
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Money Manager

Dashboard
General .
Profile

Expenses
Username: pokazni

Income
Email: pokazni@pokazni.com
it Start Balance: 100.00 €
Goals Current Balance: 3769 €
_—_— Profit: 317 %
Join date: 2024-06-02
Password: Aok

Edtl Detele

SI. 3.3.15 Prikaz podataka o profilu

Money Manager

Dashboard
General s
Profile

Expenses
Username: pokazni

Income
Email: pokazni@pokazni.com
Inpemmentt Start Balance: 100.00 €
Goals Current Balance: 3769 €
= Profit: 317 %
Join date: 2024-06-02
Password: gt

e
Are you sure? n

Sl. 3.3.16 Prikaz potvrde brisanja profila
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ni | _ ) Logout

Profile

Username:

Investments Email: pokaznig@pokazni.com
Goals Start Balance: 10000

Old password:*

New password:

Repeat password:

Sl. 3.3.17 Forma za uredivanje podataka o profilu

Uz svaku promjenu korisni¢kih informacija obavezno je unijeti trenutnu lozinku. Klikom
na gumb ,,Save* se potvrduje promjena. Ako dode do greske, ispisuje se poruka o gresci, a

polje koje je izazvalo greSku postaje crveno.

3.3.2. Administrator

Administratori imaju pristup dodatnim funkcionalnostima putem sucelja Django REST
radnog okvira, prikazano na slici 3.3.18, kojem se pristupa
»adresa django_servera/admin®. Ovo sucelje omogucava sveobuhvatnu kontrolu nad
podacima unutar sustava, ukljuuju¢i korisniC¢ke podatke, transakcije, ciljeve 1 zadatke,

slika 3.3.19.

Uredivanje 1 brisanje podataka: Administratori mogu pregledavati, uredivati 1 brisati sve
podatke u sustavu. To ukljucuje korisnicke profile, financijske transakcije, postavljene

ciljeve i zadatke. Primjer uredivanja podataka 3.3.20.
Kreiranje administratora

Kreiranje administratora je omoguceno putem konzole unutar korijenskog direktorija
Django projekta. Naredba:

python manage.py createsuperuser

Nakon koje se popunjavaju informacije o administratoru kao $to su ime, email i lozinka.
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Django administration @

Uszername:

Password:

S1. 3.3.18 Forma za prijavu administratora

Recent actions
Groups +4ad

My actions

Mone 3 zilzble
Expenses

Goals
incomes

irvestments

Outstanding tokens

#u5  Goal object (5)

user: phan v &+ @

BASE
Expenses Goal itle: LasTop
Gazls +

Target amount: 13000
Incomes + agz
Investments + aod Current amount: 000
Users. + ady

DR ot marr | Todsy |

Blackfsted

SAVE i achd anothes Save continus G

S1. 3.3.20 Uredivanje cilja kao administrator
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Zakljuéak

Zadatak ovog zavr$nog rada bio je napraviti bazu podataka i web aplikaciju za upravljanje
osobnih financija. Nakon nekoliko mjeseci rada, to je i ostvareno. Implementirane su

zeljene funkcionalnosti i priloZena je detaljna dokumentacija.

Razvoj sustava se sastojao od nekoliko faza. Prvo je bilo proucavanje problema i zahtjeva
korisnika, gdje smo identificirali klju¢ne funkcionalnosti potrebne za ucinkovito
upravljanje financijskim podacima. Sljede¢a faza ukljucivala je modeliranje 1
implementaciju baze podataka, ¢ime smo osigurali sigurno i ucinkovito pohranjivanje
podataka. Zatim je uslijedio razvoj web aplikacije koja omogucuje jednostavno
pregledavanje, dodavanje, izmjenjivanje i brisanje podataka. Kona¢no, sustav je prosao

fazu testiranja i optimizacije kako bi se osigurala pouzdanost i performanse aplikacije.

Daljnji rad na ovom projektu bio bi usmjeren prema proSirivanju sustava dodatnim
funkcionalnostima kao $to su naprednija analiza financijskih podataka, bolji alati za
vizualizaciju statistika 1 grafikona te uvodenje dodatnih opcija za personalizaciju
korisnickog sucelja. Jo§ neka proSirenja bi mogla biti vezana uz estetsko dotjerivanje
korisnickog sucelja aplikacije ili optimiziranje i poboljSavanje tehnic¢kih funkcionalnosti
koriStenjem naprednih JavaScript biblioteka.

Rad na ovom zavr§nom radu se pokazao kao vrijedno i poucno iskustvo. Naucio sam raditi
s tehnologijama kao $to su SQL, React i Django, a u isto vrijeme sam proSirio znanje o

razvoju web aplikacija i upravljanju bazama podataka. Sva ta znanja ¢e mi sigurno biti od

koristi u daljnjem studiranju, ali i nakon njega.
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Sazetak

Baza podataka i web-aplikacija za pracenje osobnih financija

U ovom radu osmisljena je baza podataka i web aplikacija za upravljanje financijskim
informacijama. U bazu podataka su pohranjeni podaci potrebni za praéenje, analizu i
upravljanje financijama. Zatim je napravljena web-aplikacija koja omogucava pregled,
unos, izmjenu i brisanje podataka. Kreirano je intuitivno korisnicko sucelje koje
korisnicima omogucuje jednostavno upravljanje njihovim financijskim podacima. Sustav
obraduje sve poslane podatke, provjerava njihovu ispravnost te poduzima akcije inicirane
od strane korisnika. Baza podataka je napravljena koristenjem PostgreSQL-a. Web
aplikacija je implementirana koriste¢i Django radni okvir na backendu i React na frontend-

u. Koristene su tehnologije HTMLS, CSS i JavaScript.

Klju¢ne rijecdi: financijska aplikacija, Django, React, PostgreSQL, HTMLS, CSS,

JavaScript, upravljanje financijama
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Summary

Database and Web Application for Managing Financial Information

This thesis presents the design of a database and a web application for managing financial
information. The database stores the necessary data for tracking, analyzing, and managing
finances. A web application was developed to enable users to view, add, edit, and delete
data. An intuitive user interface was created to allow users to easily manage their financial
information. The system processes all submitted data, verifies its accuracy, and takes
actions initiated by the users. The database was built using PostgreSQL. The web
application was implemented using the Django framework for the backend and React for

the frontend. Technologies used include HTMLS, CSS, and JavaScript.

Keywords: financial application, Django, React, PostgreSQL, HTMLS, CSS, JavaScript,

financial management
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